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Streszczenie: W artykule opisano przebieg badan nad skutecznoscig hydrofobizacji
powierzchni cegly ceramicznej peinej preparatem hydrofobizujagcym na bazie wodnego
roztworu silikonow (mikropolimer). Poszczegolne serie probek zostaty poddane procesowi
hydrofobizacji powierzchniowej przez zanurzenie na czas 15 s z zastosowaniem S$rodka
hydrofobizujacego, ktorego pierwotna struktura byta dodatkowo poddana dziataniu ultra-
dzwigkow o mocy 400W. Dodatkowo, w przypadku 3 serii, zastosowano dodatek w postaci
mikrokrzemionki, petnigcej role napetniacza. W celu ustalenia $redniej absorpcji nanopoli-
meru przez probki nalezace do poszczegdlnych serii, przed wykonaniem hydrofobizacji
probki zostaly wysuszone do statej masy i zwazone. Nastepnie po 14 dniach od ich zanu-
rzenia w preparacie zostaly ponownie zwazone w celu ustalenia procentowej zmiany masy
danej probki wzglgdem masy probki wysuszonej. Okreslono wplyw energii ultradzwigckow
na lepkos¢ polimeréw zmierzong wiskozymetrem Ostwalda oraz napigcie powierzchniowe,
ktore zostalo wyznaczone z wykorzystaniem stalagmometru. Witasciwosci hydrofobowe
powstatej na powierzchniach cegiet btonki okreslano na podstawie pomiaru swobodnej
energii powierzchniowej y; (SEP) z zastosowaniem metody Owensa — Wendta poprzez
wyznaczenie katow zwilzania powierzchni probek woda destylowana (cieczy silnie polar-
nej) oraz dijodometanu (cieczy apolarnej), sktadowej dyspersyjnej y,* oraz sktadowej
polarnej y (wyrazonych w mJ/m?). Na podstawie otrzymanych wynikow okre§lono wplyw
ultradzwickdéw na niektore wiasciwosci adhezyjne i fizyko — mechaniczne powierzchni
badanego materiatu.

Stowa kluczowe: polimery, swobodna energia powierzchniowa, lepkos¢, napiecie
powierzchniowe, hydrofobizacja, ultradzwigki

1. Wstep

Materiaty budowlane, do ktérych zalicza si¢ elementy ceramiczne wypalane z gliny
takie jak cegla ceramiczna i pustaki drazone, moga ulega¢ zniszczeniu na skutek zawilgo-
cenia, zasolenia lub napr¢zen wywotanych zamarzajaca w porach i kapilarach woda [1].
Porowata struktura tych materialow charakteryzuje si¢ sklonnoscig do utrzymywania
wilgoci w swojej objetosci, ktéra wptywa znaczaco na wlasciwosci fizyko — mechaniczne
takie jak: wytrzymato$¢, mrozoodpornosé¢, nasigkliwo$é, trwatosé, termoizolacyjnosé [2].
Jednym z najczgséciej stosowanych sposoboéw zabezpieczenia elementéw wykonanych
z ceramiki budowlanej przed destrukcyjnym wpltywem wilgoci jest hydrofobizacja [3]
roztworami na bazie nano — i mikropolimeréw [4]. Polimery jako roztwory, poprzez nano-
szenie na powierzchni¢ ceramiki réznymi technikami tj. malowanie, natrysk pod cisnie-
niem, zanurzanie i nasycenie — zostaja wprowadzone w porowatg struktur¢ i w ré6znym
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stopniu zapelnia wolne przestrzenie w objetosci materiatu. Po zeszkliwieniu polimer tworzy
na powierzchni materialu blonke ograniczajaca wnikanie wilgoci i wody, podwyzszajac
w ten sposob jego wytrzymatos¢ i inne parametry fizyko — mechaniczne[5]. Struktura
btonki zalezy od pierwotnej struktury stosowanego polimeru i ma $cisty zwiazek z wielko-
$cig 1 uporzadkowaniem czastek chemicznych.

W ponizszym artykule, stanowigcym kontynuacj¢ badan opisanych w [4, 6] oceniono
wplyw drobnoczasteczkowego preparatu na bazie silikonéw (5 serii probek), ktorych
struktura byla poczatkowo dezintegrowana ultradzwickami, na wilasciwosci adhezyjne
i fizyko — mechaniczne cegly ceramicznej po hydrofobizacji. Poréwnano wplyw ultradz-
wigkow oraz dodatku napetniacza (mikrokrzemionki) na wartos¢ swobodnej energii po-
wierzchniowej, lepkosci i napigcia powierzchniowego dwoch roztworéw polimerdw.

Srednica poréw materiatu porowatego, wielko$é czasteczek oraz wiasciwosci reolo-
giczne polimeru maja wptyw na jego absorpcj¢ na powierzchni probki [7]. Ostateczne
uksztattowanie btonki na powierzchni materiatu jest procesem ztozonym, na ktory wptyw
ma uktad konformacji czasteczek roztworu na granicy fazy cieklej i staltej [8]. W konco-
wym etapie roztwor polimeru ulega zeszkliwieniu i jako powierzchniowe zabezpieczenie
materiatu zostaje poddany w warunkach eksploatacji zmegczeniu. Zniszczenie materiatu
spowodowane gradientem wilgoci i temperatury rozpoczyna si¢ od miejsc bedacych wada-
mi materiatu i w nastepnych fazach zachodzi ich stopniowa eskalacja [2,9]. Jedng z kilku
metod okreslenia wlasciwosci fizyko — mechanicznych powierzchni materiatu jest ocena
stanu zeszkliwienia [5].

Sposrod wiasciwosci reologicznych polimerow, ktore w najwickszym stopniu okre-
$laja jego zdolno$¢ do wnikania w porowata struktur¢ materialu, najwazniejszymi para-
metrami sg lepko$¢ oraz napigcie powierzchniowe. Lepkos¢ jest wielkoscia wynikajaca
z powstawania naprezen $cinajacych w cieczy powodujacych jej przeptyw i charaktery-
zujacg tarcie wewnetrzne ptynu powstate wskutek wzajemnego przemieszczania si¢ jego
czastek [10]. Zalezy od wielu czynnikow: wilasciwosci fizyko — chemicznych cieczy,
temperatury, szybkosci $cinania, czasu, ci$nienia. Napig¢cie powierzchniowe jest wielk o-
$cig charakteryzujaca wzajemne oddziatywania migdzyczasteczkowe wynikajace
z istnienia wigzan chemicznych i sit kohezji w odniesieniu do styku dwodch faz, np. ciecz
— ciato state [6].

Najwazniejszym parametrem okreslajacym skuteczno$¢ hydrofobizacji sa wtasciwo-
sci adhezyjne powstalej powtoki, ktoére w zalezno$ci od zastosowanego roztworu polimeru
moga si¢ roéznié. Jako miare tej wielkosci wykorzystano pomiar swobodnej energii po-
wierzchniowej SEP [11, 12]. SEP jest jedna z funkcji termodynamicznych [13] opisujacych
stan rownowagi na powierzchni badanego materiatu i jest wielko$cig charakterystyczng
wlasciwg kazdemu ciatu fizycznemu [14]. Wielko$¢ swobodnej energii powierzchniowe;j
mozna okresli¢ metodami: Fowkesa, Owensa — Wendta, Wu, Naumanna [15]. W niniej-
szym artykule przedstawiono badania SEP metoda Owensa — Wendta poprzez pomiar
sktadowej polarnej i dyspersyjnej. Poszczegdlne skladowe zaleza od oddzialywan na
granicy faz ciecz — ciato state. Skltadowa polarna zalezy od powstajacych oddziatywan
majgcych charakter gtdéwnie chemiczny — polarne [16], wigzania wodorowe [17], akcepto-
rowo — donorowe, kwasowo — zasadowe, indukcyjne. Sktadowa dyspersyjna jest natomiast
wielkos$cig zalezna od rozproszenia danej cieczy i ma Scisty zwiazek z adsorpcja cieczy na
powierzchni ciala statego [18].
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2. Materialy i urzadzenia uzyte w badaniach

Badania przeprowadzono na 5 seriach probek, w ktorych kazda seria sktadata si¢ z 5
probek. Probki zostaly wycigte z cegly ceramicznej petnej charakteryzujacej si¢ nastepuja-
cymi parametrami:

e gesto$c objetosciowa — 1,69 kg/m’,

e porowatos¢ catkowita — 33,6%,

e nasigkliwos$¢ — 12%

e wytrzymalo$¢ na $ciskanie — 10 MPa.

Nastepnie probki wysuszono do stalej masy, zwazono i poddano hydrofobizacji
z uzyciem wodnego roztworu preparatu silikonowego (stosunek preparat: woda = 1:8)
o nastegpujacej charakterystyce:

e lepko$¢ # =0,981-107 Pa-s,

e napiccie powierzchniowe o = 77,24-107 N/m,

e iloraz napigcia powierzchniowego do lepkosci o/ = 78,735,

e gestos¢ w temperaturze 20 °C — p = 1,026 g/em’.

Wyciete z cegly probki hydrofobizowano poprzez ich catkowite zanurzenie w czasie
15 s w odpowiednio przygotowanym (w zalezno$ci od receptury) roztworze polimeru na
bazie matoczasteczkowych silikondw po uptywie minuty od zakonczenia dezintegracji
ultradzwigkami.

Poszczegdlne serie probek uzyte w badaniach (wraz z receptura nanopolimeru):

e seria 1 — probki hydrofobizowane w czystym (nie poddanym dezintegracji) roztwo-

rze silikonu,

e seria 2 — probki hydrofobizowane w wodnym roztworze polimeru, dezintegrowa-

nego za pomocyg ultradzwigkdéw w czasie 15 min.
e seria 3 — probki zanurzone w dezintegrowanym, wodnym roztworze silikonu
z dodatkiem 0,5% mikrokrzemionki,

e seria 4 — probki zanurzone w dezintegrowanym, wodnym roztworze silikonu
z dodatkiem 1% mikrokrzemionki,

e seria 5 — probki zanurzone w dezintegrowanym, wodnym roztworze silikonu
z dodatkiem 1,5% mikrokrzemionki.

Dezintegracje roztworé6w wykonano za pomoca stacjonarnego homogenizatora, ang.
ultrasonic processors z koncowka emitujaca drgania o maksymalnej czestotliwosci 24 kHz
o mocy 400 W. Urzadzenie to posiada certyfikat DIN-EN ISO 9001.

Probki przechowywano w warunkach laboratoryjnych (temperatura 20°C, wilgotno$é
50-55%) przez okres 14 dni. Warto$¢ swobodnej energii powierzchniowej, na podstawie
wyznaczonych za pomocg goniometru katéw zwilzania powierzchni cegly, wyznaczono
korzystajac z ponizszych rownan metody Owensa — Wendta [1,12]:
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gdzie: y, — swobodna energia powierzchniowa, 7,” — sktadowa dyspersyjna SEP powierzch-
ni badanego materiatu, y — skladowa polarna SEP powierzchni badanego materiatu, y; —
swobodna energia powierzchniowa dijodometanu, y,, — swobodna energia powierzchniowa
wody, 7,/ — skladowa dyspersyjna SEP dijodometanu, y,’ — skladowa dyspersyjna SEP
wody destylowanej, y,/ — sktadowa polarna SEP dijodometanu, y,” — sktadowa polarna SEP
wody destylowanej, 6, — kat zwilzenia powierzchni probki wyznaczony dla dijodometanu,
6,,— kat zwilzenia powierzchni probki wyznaczony dla wody destylowane;j.

W celu wyznaczenia wartosci SEP wykorzystano dwie ciecze o znanych parametrach:
dijodometan, dla ktorego warto§¢ catkowita swobodnej energii powierzchniowej wynosi
50,8 mJ/m’ oraz wode destylowana, o warto$¢ catkowitej SEP rownej 72,8 mJ/m?

Pomiar kata zwilzania 0 [13, 18], jaki tworzy kropla cieczy pomiarowej z badang po-
wierzchnig ustalono na podstawie programu komputerowego ,,NIS — Elements D” i przy-
rzadu pomiarowego — goniometru.

W celu ustalenia wtasciwosci reologicznych roztworow polimeréw przeprowadzono
pomiar lepkosci za pomoca wiskozymetru Ostwalda o zakresie pomiaru 0,5-2,0 mPa-s oraz
napigcia powierzchniowego za pomocg stalagmometru kapilarnego.

3. Analiza otrzymanych wynikow.

Pierwszym z przeprowadzonych badan byl pomiar lepkos$ci oraz napigcia powierzch-
niowego roztwordéw polimeréw w celu okreslenia wptywu ultradzwickéw na ich wlasciwo-
$ci reologiczne. Wyniki przeprowadzonych badan przedstawione zostaty w tabeli 1:

Tabela 1. Lepko$¢ i napigcie powierzchniowe roztworéw polimerow.

Roztwor serii ~ Gestosé Lepkos¢ n Napiecie powierzchniowe o
[g/em’] [mPa-s] [mN/m]

1 1,03 0,98 77,24

2 1,00 0,91 62,36

3 1,00 0,95 54,22

4 1,03 0,95 58,10

5 1,03 0,95 51,91

Przeprowadzone badania wykazaty zmiang lepkosci i napigcia powierzchniowego
roztworow poddanych dziataniom ultradzwigkow. W poréwnaniu z wyjsciowa wartoscia
lepkosci roztworu niedezintegrowanego najwigkszy spadek lepkosci odnotowano dla serii
2, natomiast dla probek serii, 4 1 5 roznica pomigdzy lepkoscia poczatkowa a otrzymana
jest identyczna. Biorac pod uwage rozmiary poréw i kapilar struktury cegly ceramicznej,
nawet minimalna zmiana lepkosci preparatu hydrofobizujacego jest istotna z punktu widze-
nia absorpcji roztworu na powierzchni probki. Nalezy zauwazy¢ jednak, ze nie ma zwigzku
pomiedzy zawarto$cia mikrokrzemionki a zmiang lepko$ci preparatu. Zalezno$¢ taka
wystepuje natomiast w przypadku wartosci napiecia powierzchniowego. Najnizszg warto§¢
tego parametru uzyskaly probki serii 5, dla ktorej zmiana w stosunku do napigcia po-
wierzchniowego niemodyfikowanego preparatu wyniosta 33%. Nie ma takze Scistego
zwiazku pomigdzy ilo$cig napelniacza a wartoscia napigcia powierzchniowego. Zaobser-
wowane zmiany tych warto$ci sg $ci§le powigzane ze zmniejszeniem gestosci roztworéw
i majg wplyw na ich absorpcje¢ na powierzchni porowatej struktury cegly. Mniejsza lepkosé
i napigcie powierzchniowe umozliwiaja tatwiejsze wnikanie polimeru w pory materiatu
ceramicznego i wytworzenie szczelnej powtoki. Istotne jest, ze energia ultradzwickoéw
zmniejsza w/w wilasciwosci reologiczne bez konicznosci zmiany chemicznego sktadu
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polimerow. Warto$ci te moga by¢ regulowane poprzez dobranie odpowiedniej mocy,
czestotliwoscei, amplitudy 1 ultradzwigkow dziatajacych na roztwor.

Przeprowadzony pomiar swobodnej energii powierzchniowej oraz jej sktadowych —
polarnej 1 dyspersyjnej oraz kata zwilzania powierzchni badanego materiatu pozwolit na
okreslenie faktycznych wiasciwosci hydrofobowych uzyskanych przy zastosowaniu nano-
polimeru modyfikowanego dodatkami i poddanemu wptywowi ultradzwigkow.

Wyniki pomiaréw sktadowych energii swobodnej (dyspersyjnej i polarnej) zostaly
przedstawione w tabeli 2, natomiast ich graficzny wykres na rysunku nr 1:

Tabela. 2. Wartosci swobodnej energii powierzchniowej y,, skladowej dyspersyjnej y,” i polarnej .

Number of series Vs 7 7
[mJ/m?] [mJ/m?] [mJ/m*]
seria 1 12,88 12,46 0,42
seria 2 12,4 12,18 0,22
seria 3 28 27,62 0,38
seria 4 14,72 14,44 0,28
seria 5 36,86 36,3 0,56
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Rys. 1. Swobodna energia powierzchniowa i jej sktadowe.

Z uzyskanych wynikéw badan mozna wywnioskowaé, ze swobodna energia po-
wierzchniowa nieznacznie maleje w przypadku dezintegracji struktury polimeréw za
pomoca ultradzwickow (tablica 2). Probki serii 1 charakteryzujg sie zblizong wartoscia
sktadowej dyspersyjnej SEP oraz 2 razy wigksza sktadowa polarng niz probki serii 2.
Swiadezy to o skutecznosci uzyskanej w ten sposob powloki hydrofobowej. Ciekawa
zalezno§¢ mozna zaobserwowa¢ w przypadku probek serii 3-5, dla ktorych uzyskane
wyniki nalezy interpretowa¢ jednak niezaleznie od wynikéw serii 1 1 2. Kazda z serii
probek charakteryzuje si¢ inng wartosciag catkowitej SEP. Warto$ci sktadowych polarnych
sa zblizone, natomiast wartosci sktadowych dyspersyjnych sa znacznie wigksze niz dla
probek wezesniejszych serii. Podobnie jak w przypadku napigcia powierzchniowego, nie
ma Scistej zaleznosci pomiedzy zawarto$ciag napetniacz a wartoscia SEP — najnizsza war-
to$¢ odnotowano dla preparatu z zawartoscia 1% mikrokrzemionki. Wyzsze warto$ci nie
$wiadcza jednak o braku skutecznosci uzyskanej btonki hydrofobowej. Mniejsze napigcie
powierzchniowe umozliwia glebszg penetracj¢ roztworu silikonu w cegle i doktadniejsze
wypelnienie porow i kapilar. W ten sposéb w dalszym ciggu mozliwe jest skuteczne zabez-
pieczenie przed wnikaniem wody, ktora jednak przez dtuzszy czas moze utrzymywac si¢ na
powierzchni cegly, do momentu odparowania.
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Zalezno$¢ pomigdzy wartosciami poszczegdlnych skladowych SEP wida¢ takze na
przyktadzie wyznaczanych dla dwoch cieczy katow zwilzania — dla probek serii 1 $rednia
warto$¢ 6, wyniosta 92°, wartos¢ 6,, — ok. 125°, dla prébek serii 2 warto$¢ 6, wyraznie
wzrosta do 95°, przy wartosci 6,, rownej ok. 129°. Z tego powodu powstata powloka jest
skuteczniejsza, gdyz zapobiega wchianianiu zar6wno cieczy o charakterze polarnym
(woda) jak roéwniez rozpuszczalnikow organicznych (apolarnych). Dla probek serii 3—5
nastgpit wyrazny spadek wartosci 6,, przy zachowaniu wartosci #,, na poziomie powyzej
100°, co $wiadczy o zachowaniu hydrofobowego charakteru otrzymanej powloki. Istotny
wplyw na wielkos¢ SEP ma dziatanie ultradzwigkow — na skutek dezintegracji i rozbicia
pierwotnej struktury polimeru dochodzi do jego wtornej reorganizacji na powierzchni
probki. Energia ultradzwickéw absorbowana przez czastki polimeréow wywotuje szereg
zjawisk: punktowe podgrzewanie, ruch (drganie czasteczek), a takze czgsciowe przetopie-
nie polimeru, ktore utatwia zmieszanie masy. Zjawisko to ma $cisty zwiazek z adhezja
i tworzeniem mikropotagczen mechanicznych polegajacych na wtloczeniu czasteczek
polimeru (pod wptywem ci$nienia zewngtrznego) w pory trwalszego materiatu — w tym
przypadku badanej cegly. Na przyktadzie analizy zdje¢ powierzchni badanych probek
przeprowadzonej za pomoca elektronowego mikroskopu skaningowego SEM zauwazy¢
mozna charakterystyczng strukture btonki powstatej na powierzchni cegiet. W przypadku
probek serii 1 i 2 jest ona bardziej uporzadkowana niz w przypadku probek serii 3 1 4. Ma
to Scisly zwiazek ze struktura polimeru silikonowego. Widoczny jest natomiast wplyw
ultradzwigkow na uksztaltowanie btonki na powierzchni cegiet — jest ona wyrazniejsza
i jednolita, Obraz powierzchni probek serii 1 1 5 przedstawia Rysunek 2:

Rys. 2. Mikroskopowy obraz SEM powierzchni probek: a) serii 1, b) serii 5 (powigkszenie x 2000).

Przeprowadzone badania SEM, przedstawione na rys. 3 pokazuja obraz charaktery-
stycznego ksztattu powierzchni probki zanurzonej w roztworach polimerow: rys. a —
powierzchnia probki zanurzonej w niemodyfikowanym preparacie; rys. b — powierzchnia
probki zanurzonej w dezintegrowanym preparacie z dodatkiem mikrokrzemionki. Zdjecia
pokazuja réznicg¢ pomigdzy struktura powierzchni probek. Na zdjeciu b widoczna jest
wyrazna grudkowata powloka, powstata z czasteczek mikrokrzemionki, ktora zwicksza
chropowato$¢ powierzchni (i jednoczesnie powoduje wzrost wartosci sktadowej dyspersyj-
nej SEP), ale zapobiega takze wnikaniu wody w pory cegly.
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Wptyw ultradzwigkdéw oraz wielkosci czastek wynikajacej z rodzaju zastosowanego
polimeru na absorpcje na powierzchni cegly widaé takze analizujac sktad chemiczny
powstatej na powierzchni probki btonki. Srednia procentowa zawartosé Si (krzemu, beda-
cego podstawowym sktadnikiem siloksanow i silikonow, a w konsekwencji powstatej na
powierzchni probek powtoki na powierzchni probek serii 1 wynosita 29,18%, natomiast dla
probek serii 2 byla to warto$¢ 26.56%. Nieco inna sytuacja ma miejsce w przypadku
wodnego roztworu dla probek serii 3—5 $rednia zawarto$¢ Si wyniosta 62,3%. Rozmiar
czastek silikonéw uniemozliwia wnikanie czasteczek mikrokrzemionki do wngtrza cegly.
Z tego tez wzgledu zawarto§¢ SiO, na powierzchni probek serii 3—5 jest wigksza niz dla
probek serii 1 i 2, poniewaz czgs$¢ polimeru zostala zaabsorbowana na wewnetrznych
powierzchniach porow i kapilar cegly, co w konsekwencji wptyngto na obnizenie wartosci
swobodnej energii powierzchniowej. Nalezy jednak zauwazy¢, ze zastosowanie ultradz-
wigkow pozwala na uzyskanie zblizonych wilasciwosci hydrofobowych na powierzchni
cegly bez wzgledu na rodzaj polimeru.

4. Podsumowanie i wnioski

Na podstawie otrzymanych wynikow badan nalezy stwierdzi¢, ze dezintegracja struk-
tury silikonow przy uzyciu ultradzwickéw stanowi skuteczna metode prowadzaca do
zwigkszenia wlasciwos$ci hydrofobowych powierzchni materiatu poddanego hydrofobizacji.
Szereg proceséw zachodzacych w roztworze polimerow poddanego dziataniu ultradzwig-
kow spowodowal obnizenie warto$ci swobodnej energii powierzchniowej, szczegélnie jej
sktadowej polarnej, ktora w znaczacym stopniu wplywa na wiasciwosci hydrofobowe
badanych powierzchni. Ultradzwigki spowodowaly zmiang¢ gestosci poszczegdlnych
roztworéw polimerow, a konsekwencji obnizenie ich lepkos$ci oraz napigcia powierzchnio-
wego. Na obnizenie wartosci SEP wplywa rodzaj zastosowanego polimeru, jego struktura
chemiczna wynikajaca z wielkosci czasteczek oraz dezintegracja ultradzwigkami. Dodatek
napehiacza w postaci mikrokrzemionki, pomimo wzrostu warto$ci SEP spowodowanego
chropowatoscia otrzymanej powtoki takze pozwala na zachowanie wymaganych wlasciwo-
$ci hydrofobowych przy zwigkszeniu wytrzymalosci mechanicznej powtoki. Nalezy pod-
kresli¢, ze cegta jako material heterogeniczny, porowaty wymaga starannie przygotowa-
nych probek do badan gdyz niejednorodno$¢ materiatu powoduje zaktocenia w odczytach
mierzonych wartosci co moze powodowac konieczno$¢ ponownego przeprowadzenia
pomiarow. Przedstawione badania oraz ich analiza moze by¢ pomocna do praktycznych
zastosowan jako wytyczne wplywajace na poprawe zabezpieczenia porowatych materiatow
budowlanych przed wptywem wilgoci i wody. Mozliwo$¢ zastosowania modyfikowanych
w ten sposob polimerow w praktyce skutkuje wigksza odpornoscia na dzialanie wody i
podwyzsza trwato$¢ wbudowanych materialéw ceramicznych, szczegodlnie w obiektach
zabytkowych.
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Abstract: The article describes the studies of efficacy of ceramic brick surface
hydrophobisation by preparations based on silicones (micropolymer). The different series
of specimens were subjected to a process of surface hydrophobisation by immersion for 15
s using the hydrophobizing formulations, whose structure was further sonificated by power
of 400 W. In order to determine the average absorption of polymer by specimens in respec-
tive series, before the hydrophobisation samples were dried to a constant weight and
weighed. Then, after 14 days of their immersion in the formulation, specimens were
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weighed again in order to determine the percent change in the sample weight to the weight
of the dried sample. The impact of ultrasonic energy on the viscosity of the polymer (meas-
ured by Ostwald viscometer) and on the surface tension (measured by stalagmometer) was
determined. The hydrophobic properties of the resulting nanofilm created on the surface of
the ceramic brick were determined on the basis of the measurement of surface free energy
vs (SFE) by using Owens — Wendt method measuring the sample surface contact angles
with distilled water (highly polar liquid) and diiodomethane (a polar liquid) to determine
the dispersive y« and polar y» components (expressed in mJ/m”). Based on the results, the
effect of sonification on some adhesive and physico. — mechanical properties of the tested
material surface was determined.

Keywords: polymers, surface free energy, viscosity, surface tension,
hydrophobisation, sonification






