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Streszczenie: Drewno byto najczgsciej uzywanym surowcem do konstrukcji obiek-
tow od najdawniejszych czasow, ktore w czasie jego uzytkowania narazone jest na biodete-
rioracje i catkowite spalenie w wyniku pozaru. Drewniane obiekty zabytkowe sg catkowicie
palne, a na dodatek czgsto zlokalizowane poza miejskimi osrodkami z utrudnieniami do ich
dostgpu przez straz pozarna. Stad zabezpieczenie przed pozarami takich obiektow jest bar-
dzo wazne, tym bardziej, ze pomimo rozwoju techniki i technologii, pozary tych obiektow
zdarzaja si¢ coraz czgéciej. A zatem czy aktualnie istnieje mozliwos¢ takiego przeciwo-
gniowego zabezpieczenia drewnianych obiektow, aby ,,w dyskretny” sposob zabezpieczy¢
je przed rozprzestrzenianiem si¢ ognia z wykorzystaniem nowoczesnych §rodkow ognio-
chronnych? Obnizenie palnosci i szybkiego rozprzestrzeniania si¢ ptomieni w tych obiek-
tach stwarza nadziej¢ na zapobiegnigcie kompletnego ich spalenia. Przy doborze srodkow
ogniochronnych i systemow zabezpieczenia nalezy bra¢ pod uwage rowniez to, by te srodki
1 systemy nie wywieraly niekorzystnego wptywu na wyglad, higroskopijno$¢ i trwatos¢
zabezpieczonego drewna zabytkowego. Za wielce efektywne uznaje si¢ miedzy innymi
transparentne powloki pegczniejace w warunkach pozarowych, ktore to odcinaja dostep
tlenu z powietrza poprzez wytworzenie izolacyjnej, niepalnej piany zapobiegajacej penetra-
cji ognia wewnatrz elementéw drewnianych. Zastosowanie pasywnych systemow ochrony
ogniowej, ktére moga by¢ polaczone z zastosowaniem biocydow w zabytkowych budyn-
kach drewnianych takich jak koscioty, skanseny, obnizajac ilo$¢ nieszczesliwych pozarow
tych obiektow.

Stowa kluczowe: zabytkowe drewno, zabezpieczenie przed ogniem, peczniejgce po-
wioki, straty pozarowe zabytkow.

1. Wprowadzenie

Drewno — zaliczane jest do grupy naturalnych polimerow lignocelulozowych, zawie-
rajacych gtownie celulozg, hemiceluloze, ligning. Wiadomo powszechnie, ze jest ono wy-
twarzane za pomocg fotosyntezy glownie z dwutlenku wegla, soli mineralnych i wody. Jest
ono stosowane jako material budowlany od zarania wiekéw towarzyszacy cztowiekowi.
Posiada ono wiele zalet i wad, sposrod ktorych przede wszystkim nalezy wymienié jego
brak odpornosci na dziatanie wody, korozji biologicznej oraz ognia. Rowniez w nowozyt-
nych czasach jest ono szeroko stosowane w budownictwie. Aktualnie niezaleznie od stoso-
wania drewna w nowozytnym budownictwie jako spuscizne poprzednich pokolen w Euro-
pie, w tym takze i w Polsce znajduje si¢ wiele obiektow zabytkowych, gtownie kosciotow,
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skansendw, drewnianych chat, stodét, dwordéw i wiatrakow. Dla przyktadu w Polsce istnieje
kilkadziesigt obiektow muzealnych zlokalizowanych na otwartym powietrzu, gdzie znajdu-
je si¢ okoto 1000 drewnianej architektury, w tym okoto 200 oczekuje na rekonstrukcje
i odnowienie. Wielkie bogactwo budowli i roznorodnos¢ zastosowanych surowcow i mate-
riatow budowlanych sa charakterystyczne dla wiejskiej, zabytkowej architektury w Polsce.

Pozary obok kradziezy i aktéw wandalizmu sieja najwigksze spustoszenie w obiek-
tach zabytkowych, prowadzac do nieodwracalnych strat w dziedzictwie kultury. Niestety
pozary naleza do zywiotow, ktore nieodwracalnie niszcza cate obiekty i ich kompleksy,
a dotykaja zaroéwno stynnych krolewskich patacow i zamkow, takich jak np. Windsor,
Hofburg [1,2] szczegdlnie skansenow np. Muzeum w Sanoku [3,4]. Przerazajace dane
dotycza pozarow drewnianych obiektow sakralnych. W ciagu kilku lat zaledwie sptongto
doszczetnie lub powaznie zostalo uszkodzonych wiele zabytkowych swigtyn np. w Lipince,
Leczy, Lekawicy, cerkiew w Grabarce i wiele innych [5,6]. Niepokojace wysoko sa czeste
podpalenia, nierzadko w celu zamaskowania kradziezy. Tak jak w wigkszosci tzw. obiek-
tow uzytecznosci publicznej zagadnienia bezpieczenstwa pozarowego dotycza gléwnie
ochrony zycia ludzkiego, tak w przypadku obiektow zabytkowych ochrona bezcennej war-
tosci dobr kultury stanowi rownorzedny priorytet. Priorytetem w ochronie przeciwpozaro-
wej obiektow zabytkowych powinno by¢ zachowanie w miar¢ mozliwosci oryginalnej
konstrukcji obiektow oraz ograniczona i przemyslana ingerencja w substancje zabytkowa
elementéw konstrukcyjnych oraz wyposarzenia i wystroju wnetrz. Pogodzenie pogladow
historykow sztuki i konserwatoréw z pogladami specjalistow ochrony przeciwpozarowej
i znalezienie kompromisowych rozwigzan jest zazwyczaj bardzo trudne, i wymaga ono
wysokiego poziomu profesjonalizmu oraz dobrej woli wszystkich zainteresowanych stron.
Jednym ze sposobdéw podniesienia bezpieczenstwa pozarowego obicktow zabytkowych jest
zastosowanie $rodkéw i systemow ogniochronnych. Niestety stosowanie $rodkéw ognio-
chronnych, jako elementu biernej ochrony przeciwpozarowej jest czynnikiem niezmiernie
waznym, aczkolwiek czesto lekcewazonym. To stosowanie srodkéw ogniochronnych moze
w znacznym stopniu przyczyni¢ si¢ do zmniejszenia ryzyka zwigzanego z powstaniem
1 TOzZWojem pozaru oraz ograniczenia jego rozprzestrzeniania si¢ na inne obiekty. Poprzez
zastosowanie $srodkow ogniochronnych i nowoczesnych ich systemow w znaczny sposdb
mozna ograniczy¢ takie parametry pozarowe jak: wielko$¢ i szybkos¢ wydzielanego ciepta
w trakcie pozaru, szybkos$¢ rozprzestrzeniania ptomienia i spalania materiatu, przy jedno-
czesnym obnizeniu podatnoSci na zapalenie i wydtuzeniu czasu do zapalenia. W konse-
kwencji prowadzi to do zahamowania rozwoju pozaru, umozliwienia ewakuacji.

2. Historyczne podstawy

Na obszarach starozytnych cywilizacji takich jak Chiny, Egipt znano i stosowano $rodki
do ograniczenia palnosci drewna. Chinczycy pokrywali drewno zawiesing gliny lub nakladali
warstwe gliny, w rezultacie uzyskiwali znaczne opdznienie palenia si¢ konstrukcji drewnia-
nych i ograniczenie rozpowszechniania si¢ pozaru. W Starozytnym Egipcie, 3000 lat przed
Chrystusem, trzcing i trawe stosowang do krycia dachdéw, moczac ja w wodzie morskiej,
pozniej suszac. Wykrystalizowane przy suszeniu sole mineralne uodporniaty w ten sposéb
dach przed zapaleniem. Pierwsi Egipcjanie odkryli tez, ze poprawe ognioodporno$ci drewna
mozna uzyska¢ stosujac roztwor alunu. Ten ze atun stosowano pézniej podczas oblezenia
Pireusu w roku 86 p.n.e do ochrony wiez oblgzniczych przed ogniem [6].

W pierwszym stuleciu AD po wielkim pozarze Rzymu cesarz Neron polecit przy
odbudowie Rzymu zanurzenie drewna w stonej wodzie. W Europie w XV wieku stoso-
wano do pokrywania fatwo zapalnych cienkich elementéw drewnianych farby z dodat-
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kiem mleka wapiennego, kredy malarskiej. Materialy te op6znialy zapalenie, ogranicza-
jac szybkos¢ spalania tych elementow. Po raz pierwszy naukowe podstawy i rolg¢ $rod-
koéw ogniochronnych sprecyzowat francuski chemik Gay Lussak w 1821 roku po wielkim
pozarze Paryza w Rocznikach Fizyki i Chemii Sorbony. W obszernym traktacie podajac
przy tym szereg recept, stosowania prostych soli takich jak chlorek amonu, fosforan
dwuamonowy.

Znaczace podstawy rozwoju w przeciwogniowym zabezpieczeniu materiatéw ligno-
celulozowych w tym drewna polozyl angielski uczony Wiliam Henry Perkin. Zauwazalny
postep rozwoju w przeciwogniowym zabezpieczaniu palno$ci materiatow uzyskano
w czasie II Wojny Swiatowej. W obecnych czasach istnieje znaczna réznorodnosé srodkow
i systemow ogniochronnych do zabezpieczania drewna przed dziataniem ognia, przydat-
nych do stosowania, rowniez w obiektach zabytkowych.

3. Mechanizmy dzialania Srodkow ogniochronnych [6]

Mechanizmy dziatania $rodkow ogniochronnych mozna sklasyfikowa¢ wedtug po-

szczegolnych grup przedstawionych ponizej.

e Wytwarzanie w podwyzszonej temperaturze gazowych powtok ochronnych z ga-
z6w niepalnych, dzialanie inhibitujgce palenie poprzez przerwanie wolnorodniko-
wej reakcji tancuchowej w palnych gazach wydzielanych z drewna, wskutek wy-
twarzania wolnych rodnikow,

e Whbudowanie w strukture drewna grup przeksztatcajacych drewno w postaci trud-
nozapalna,

e Hamowanie wzrostu temperatury palnego drewna, dzi¢ki wysokiemu efektowi en-
dotermicznemu zwigzanemu z topnieniem, rozktadem oraz przechodzeniem
w temperaturze ptomienia w niepalne formy ciekle odcinajace doptyw tlenu,

e Katalizowanie reakcji spalania drewna w kierunku wytwarzania weglowej trudno
zapalnej powloki oraz niepalnej ceramizujacej warstwy krzemianowej,

e Obnizanie wspotczynnika przewodzenia ciepta uniemozliwiajace rozklad i pene-
tracj¢ wewnetrznych warstw drewna, izolowanie palnego drewna od przenikania
ciepta, ekranizacja i odbijanie promieniowania cieplnego.

4. Zabezpieczanie ogniochronne drewna i obiektow drewnianych

Ze wzgledu na sposob stosowania $rodki i systemy ogniochronne dzielg si¢ na dwie
grupy:

e impregnaty ogniochronne wnikajace w drewno, stosowane z reguty w postaci roz-

tworow wodnych lub w innych rozpuszczalnikach (np. ciekty NHj3),

e powtoki dzialajgce powierzchniowo, tworzace na powierzchni drewna warstwe
ochronng stosowane w postaci lakieréw, farb (czgsto pgczniejacych, niepalnych),
folii i wiokien, cienkich barier ogniowych. Jezeli §rodki wnikajace w drewno sg
stosowane metodami malowania lub natrysku — to charakteryzuja si¢ one zazwy-
czaj nizsza skutecznoscia od srodkow powlokowych.

Po ich zastosowaniu nie uzyskuje si¢ znaczacego podniesienia odpornosci ogniowej
drewnianych elementow konstrukcyjnych, nawet jezeli sa stosowane metodami préozniowo-
cisnieniowymi, jedynie zauwazalne jest ograniczenie stopnia zapalnosci i rozprzestrzenia-
nia si¢ ognia po powierzchni, co w przypadku zabytkowych konstrukcji drewnianych
w niektorych przypadkach jest wystarczajace. Podkresli¢ nalezy, ze niektore srodki solne
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nie zmieniaja wygladu impregnowanego drewna i pH ich roztwordow zblizone jest do neu-
tralnego, co w przypadku obiektéw zabytkowych jest nadzwyczaj istotne.

Ostatnio coraz wicksze znaczenie nabierajg nowoczesne materiaty powtokowe pecz-
niejace, rownoczesnie stanowigce transparentne, przezroczyste powloki o znacznej efek-
tywno$ci w dziataniu. Powloki te pod wptywem wysokiej temperatury pegcznieja, tworzac
na powierzchni zabezpieczanego drewna warstwe zweglonej piany — czgsto peczniejacej do
wartosci ok. 500 krotnie grubosci pierwotnej powtoki. Nowsze rozwigzania wytwarzaja na
powierzchni spienionej powloki, biala warstwe ceramizujaca krzemianowa podnoszac
skutecznos¢ dziatania.

Warstwa piany nadzwyczaj skutecznie izoluje drewniane podtoze przed nadmiernym
wzrostem temperatury, dostepem tlenu, co zabezpiecza drewno przed mozliwoscig termicz-
nego rozktadu, odgrywajacego decydujaca role przy powstrzymywaniu i rozwoju procesu
palenia [7,8,9,10,11].

By srodki i systemy ogniochronne spelnialy oczekiwania zar6wno konserwatorow jak
i pozarnikoéw, powinny one posiada¢ okreslone cechy. Idealny $rodek ogniochronny winien
charakteryzowac si¢ nastepujacymi wlasciwosciami:

e wysoka skutecznoscig zabezpieczenia ogniochronnego,

e znaczng chemiczng stabilnoscia,

e brakiem wptywu na wytrzymato$¢ mechaniczna, procesy starzeniowe drewna i es-
tetyke wygladu zabezpieczonego drewna zabytkowego, ktore to w wyniku diugie-
go czasu uzytkowania uleglto czesciowym zmianom spowodowanym sinizng oksy-
dacyjna (blue stain) i czgsto biodeterioracja,

e brakiem emisji toksycznych i korodujacych substancji w warunkach uzytkowania,
brakiem wptywu na podwyzszenie emisji toksycznych produktow termicznego
rozktadu i spalania drewna,
tatwoscia zastosowania,
pozadana toksyczno$cig w stosunku do grzybow i owadow rozktadajacych drewno,
odpornoscia na dzialanie wody,
stosunkowo niska cena.

Spelnienie wszystkich wyzej wymienionych cech jest bardzo trudne a czasem wrecz
niemozliwe. Dlatego tez niekiedy stosuje si¢ tzw. systemy ogniochronne, na ktore sktadaja
si¢ dwa lub wigcej zabiegi zabezpieczajace. Ponadto nalezy podkresli¢, ze czgsto wodoroz-
puszczalne $rodki uniepalniajace sg zazwyczaj solami nieorganicznymi, co powoduje, ze
moga one dziata¢ korodujaco na metale oraz sprawiaé, ze zabezpieczone drewno jest bar-
dzo higroskopijne. W przypadku zabezpieczania elementéw drewnianych nalezy unikaé
preparatow o wyraznym kwasnym charakterze (pH<7), szczegélnie zawierajacych kwas
fosforowy, ze wzgledu na jego silnie destrukcyjny charakter prowadzacy do kwasnej hy-
drolizy substancji lignocelulozowych drewna. Ze wzgledu na ich natur¢ nie moga by¢ sto-
sowane do zabezpieczenia drewna pokrytego farbami i lakierami oraz impregnowanego
srodkami oleistymi. Podstawowa ich wada jest to, ze zazwyczaj nie wigza si¢ chemicznie
ze sktadnikami drewna i mogg by¢ wymywane na skutek dzialania wody.

Do zabezpieczania elementow zewngtrznych musza by¢ stosowane z dodatkowymi
wodoodpornymi powtokami. Jest to niewatpliwie jeden z najpowazniejszych probleméw
przy zabezpieczaniu ogniochronnym zabytkowych obiektow drewnianych, gdzie niestety
zdarzaja si¢ przypadki podpalania lub w przypadku skupisk budynkow drewnianych, gdzie
pozar jednego budynku moze powodowac na skutek wysokiego promieniowania cieplnego
przeskok iskrowy plomienia na budynki sgsiadujace (4). Szczegélnie narazone sa w tym
przypadku poszycia dachow, gonty i strzechy. Dla przedtuzenia trwalosci przeciwogniowe-
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go zabezpieczenia drewna czgsto zaleca si¢ zabezpieczenia dwustopniowe: polegajace na
wprowadzeniu, srodka ogniochronnego zabezpieczajacego, a nastgpnie na zabezpieczeniu
drewna w tym drewna zabytkowego na warunki atmosferyczne. Trwato$¢ impregnacji
dwustopniowej ulega rowniez znaczacemu wydtuzeniu w przypadku, gdy wykonana ona
zostata na elementach zewngtrznych zadaszonych. Jednak wobec wielowiekowych budow-
li, trwato$¢ impregnacji ogniochronnej nawet 10 lub 15 letnia jest stosunkowo zbyt krotka.
Pewne szanse na rozwigzanie problemu trwalej niewymywalnej, nie zmieniajacej wygladu
1 wytrzymato$ci zabezpieczenia ogniochronnego moze przynies¢ chemiczna lub bioche-
miczna funkcjonalizacja drewna, a w szczegolnosci gtownego jej sktadnika celulozy, nad
ktora to sg prowadzone intensywne prace badawcze na $§wiecie. Funkcjonalizacja ta polega
na estryfikacji i eteryfikacji celulozowych widkien znajdujacych si¢ w drewnie poprzez
przytaczenie wysoko reaktywnych metafosforanow alkili i boranow metylu. Pewne cieka-
we 1 pozytywne rozwigzania uzyskano w zwiazku z potrzeba zabezpieczenia starego drew-
na: statkow Mary Rose — angielskiego statku wojennego zatopionego w bitwie w 1549 roku
i odkrytego w 1971 roku, a podniesionego z dna morskiego w 1982 roku, statku Vasa
w Sztokholmie, wykorzystujac supramolecularny network polimerowy, czterokomponen-
towy system na bazie sfunkcjonalizowanego chitozanu i quaru (organiczny zwigzek che-
miczny z grupy galaktomannanow, tj. polisacharydow, ktorych tancuch gtowny utworzony
jest z jednostek mannozy z bocznymi odgat¢zieniami monogalaktozowymi) jako makrocy-
klicznej goszczacej czasteczki. Podobne zastosowanie makrocyklicznych reagentow we-
dtug autorow niniejszego referatu winno przynies¢ korzystniejsze i trwalsze zabezpieczenie
zabytkowego drewna [12]. Na Rys. 1 podano przyktady stosowania roznych systemow
i srodkow ogniochronnych.

Pokrycie dachu: Pod pokrycign_:
srodek wodoodpomy lub dac_hu: Deczniejaca
$rodek solny + powloka bariera dla ognia
wodoodporma

9§
AN \ N N
an)) s

Elementy wystroju

i wyposaZenia: solne
lub peczniejace
srodki ogniochronne
Elementy konstrukcyjne:
- plyty niepalne

- materialy pgczniejace

- powloki peczniejace

Rys. 1. Przyktadowe systemy i srodki ogniochronne.
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5. Ostatnie osiggniecia w ochronie ogniowej drewna

W Polsce aktualnie jest dostgpnych wiele $rodkéw obnizajacych palno$¢ drewna
wsrod ktorych dominuja $rodki produkowane przez Zaktady Chemiczne in R. May w Lu-
boniu - z rodziny Fobos M-2 i pochodne drewnosole Firestop oraz wiele innych, a takze
wymienione juz uprzednio uktady peczniejace produkowane przez innowacyjng firme¢ Delta
— o nazwie Expander FR.

Expander FR jest szczegolnie przydatny do zabezpieczen przeciwogniowych drew-
nianych zabytkow — ze wzgledu na jego transparentno$é¢, dajace przezroczyste powtoki,
ktére w podwyzszonej temperaturze wykazuja unikalng zdolno$¢ pgcznienia [13,14]. Jego
pozniejsze modyfikacje w oparciu o nanomodyfikatory przyczyniaja si¢ do podniesienia
zdolno$ci pecznienia, wytwarzajac na powierzchni zabezpieczanego drewna gruba, zwe-
glona, porowata, piankowa warstwe z ceramizujacag powtoka na powierzchni spienionej
warstwy (Rys. 2). Ta spieniona warstwa doskonale chroni materiat przed nadmiernym jego
nagrzewaniem i pozniejszym jego spaleniem, a takze w przypadku drewna konstrukcyjnego
przed utrata jego mechanicznej wytrzymatosci. Podstawowe wtasciwosci lakieru ognio-
chronnego Expander FR podano w ponizszej tabeli.

Rys. 2. Warstwa ceramizujaca powstata na powierzchni spgczniatej powtoki.

Tabela 1. Podstawowe wilasciwosci lakieru EXPANDER FR.

Wiasciwosci Jednostka Warto$¢
Gestosé glem’ 1,4-1,6
Zawarto$¢ substancji lotnych % 38-43
Czas wysychania powloki do uzyskania 3 h 6

stopnia wyschnigcia
Przyczepno$¢ do drewna sosnowego, okreslona  stopnie 1

metoda siatki nacig¢, stopien
2

Naniesienie g/m 350 g/m’ materiat niezapalny w klasie
B-s1, d0 reakcji na ogien
Specznienie % Pow. 300-1000

Uktady peczniejace typu Expander FR, oparte na czastkach o wysokim stopniu dys-
persji —nanoczastkach stanowig najnowsze rozwigzania w skali swiatowej [16, 17].
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Zastosowane w systemie nanomodyfikatory, takie jak nanokrzemionka i nanorurkowy
krzemian glinu podwyzszaja skuteczno$¢ dziatania termoizolujacego i ogniochronnego
systemu. Znaczny stopien dyspersji nanomodyfikatoréw wplywa na zmiang¢ przebiegow
procesu spalania i rozkladu kompozycji peczniejacej, w konsekwencji na szybkos$¢ i struk-
tur¢ tworzacej si¢ warstwy piankowej wegla z warstwa krzemianowa na powierzchni. Ta
drobno-komoérkowa struktura szkieletowa odpowiedzialna jest za wtasciwosci termoizola-
cyjne, przewodnictwo i1 konwekcje ciepta spienionej warstwy [14].

Expander FR jest szczegolnie przydatny do zabezpieczania przed dzialaniem ognia
zaréwno drewnianych elementéw dekoracyjnych jak i konstrukcyjnych (wigzby dachowe,
stropy, stropodachy).

Expander (opracowany w Instytucie Wtokien Naturalnych w Poznaniu) jest produko-
wany przez Przedsigbiorstwo Innowacyjno Wdrozeniowe ,,.Delta” w Dolsku.

Otrzymat on srebrny medal nw 53%° World Exhibition of Innovation Reseerch and
New Technology Eureka 2004 w Brukseli oraz dyplom Ministra Nauki i Informatyzacji
w 2009.

Zdaniem autoréw niniejszego artykulu nalezatoby dotozy¢ wszelkich staran aby wy-
korzysta¢ wysoka skutecznos¢ tego systemu do uodporniania na dziatanie ognia drewnia-
nych obiektow zabytkowych.

6. Wnioski

Strategia bezpieczenstwa pozarowego dla drewnianych obiektow zabytkowych wy-
maga uzgodnien kompromisowych pomigdzy historykami sztuki i konserwatorami a spe-
cjalistami strazy pozarnej, co moze by¢ osiagni¢te na wysokim poziomie profesjonalizmu
stron.

Aktualny rozwdj technologiczny umozliwia skuteczne zabezpieczenie palnych mate-
riatdbw, w tym drewna w obiektach zabytkowych. Niezaleznie od systemu wykrywania,
gaszenia pozarow w obiektach zabytkowych palne materiaty znajdujace si¢ w obiektach,
w tym drewno winny by¢ skutecznie zabezpieczone przed dziataniem ognia.

Zastosowanie srodkow i systemow ogniochronnych daje w efekcie:

e wyeliminowanie lub ograniczenie mozliwosci zapalenia si¢ danego materiatu lub

jego podpalenia,

e znaczniejsza i bardziej efektywna mozliwos$¢ ugaszenia pozaru w zarodku dzigki

znacznemu ograniczeniu intensywnosci spalania i rozprzestrzeniania si¢ ognia oraz
(HR) ilosci wydzielanego ciepta,

e znaczne wydtuzenie czasu dla ewakuacji ludzi i warto§ciowego mienia,

e mozliwo$¢ prowadzenia skutecznej akcji gasniczej.

Zastosowanie pasywnej ochrony ogniowej, w tym zastosowanie $rodkéw ogniood-
parnijacych i systemow ogniochronnych w zabytkowych obiektach jest bardzo pilng po-
trzeba, specjalnie w zabytkowych obiektach drewnianych, ktorych to liczba w ostatnich
latach drastycznie spada w wyniku ich pozardw.
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Abstract: The protection of wooden heritage buildings against fire, biodeterioration,

robbery and vandalism is one of the most important tasks in the field of cultural property
preservation. In Poland and other European countries, the most popular wood-made objects
are historical wooden churches (Catholic and Orthodox ones), rural huts, cottages, sheds,
barns and wooden wind mills which are like open air museums. Wood is the most common
raw material that was used for the construction of these objects since ancient times. Gener-
ally these wooden objects are wholly combustible, they are mostly located beyond towns
and difficult to guard and exposed to risk of setting on fire. Not everywhere there is a suffi-
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cient supply of water from water tanks and fire hydrant network. Moreover, there is a lack
of good access ways for fire brigade vehicles and no fire detecting systems were installed in
many of these objects. Unfortunately, fire retardant application is insufficient or totally
absent in these heritage buildings. This manuscript presents general possibilities of the
application of modern technology of fire retardancy systems intended for the protection the
heritage objects against fire disaster. None or only minimal influence on an ancient object
wood is the advantage of the above systems. The fire safety strategy for wooden buildings
and historical sites requires an agreement and compromise between the point of view of art.
Historians and conservators and that of fire-fighting experts.
Keywords: antique wood, fire protection, intumescent coatings, fire losses sights.






