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Streszczenie: Jednym z rozwigzan zmniejszenia zuzycia energii oraz emisji dwutlen-
ku wegla w sektorze budownictwa jest wykorzystywanie materialow budowlanych o ko-
rzystnym wptywie srodowiskowym. Jest to mozliwe do osiggni¢cia wykorzystujac materia-
ly pochodzenia roslinnego, np. konopie przemystowe, ktore w czasie wzrostu pochlaniaja
duze ilosci dwutlenku wegla. Jako spoiwo zamiast cementu alternatywnie wykorzystywana
jest glina lub wapno modyfikowane odpadami przemystowymi w postaci pucolan. W arty-
kule przedstawiono mozliwos¢ wykorzystania konopi przemystowych w produkcji kompo-
zytu opartego na modyfikowanym wapnie hydratyzowanym. Na podstawie przegladu lite-
ratury scharakteryzowane zostaly podstawowe wiasciwosci przyktadowych kompozytow
takie jak wytrzymalo$¢ na Sciskanie oraz przewodnictwo cieplne. Materiat jest przeznaczo-
ny gltéwnie jako wypehienie drewnianej konstrukcji szkieletowej $cian, ale rowniez jako
izolacja cieplna dachu i podiogi na gruncie. W artykule opisano mozliwos$ci zastosowania
kompozytu przy budowie §cian w réznych technikach a takze opisano sposéb przygotowy-
wania mieszanki.

Stowa kluczowe: pazdzierze konopne, wapno, wytrzymalo$¢, przewodnictwo cieplne

1. Wprowadzenie

Zgodnie z ideg zrownowazonego rozwoju, pozadane jest zmniejszenie zuzycia energii
w sektorze budownictwa. Istotne jest zminimalizowanie emisji gazéw cieplarnianych do
atmosfery, rozpowszechnianie wykorzystywania odnawialnych zrodet energii oraz zago-
spodarowanie odpadéw poprodukcyjnych. Dazy si¢ do zmniejszenia wptywu $rodowisko-
wego materialow budowlanych np. poprzez wykorzystanie potproduktow lub odpadow
z rolnictwa — materialow roslinnych takich jak stoma zbozowa, Iniana, konopna. Alterna-
tywa dla spoiwa cementowego natomiast moze by¢ glina, wapno hydrauliczne lub wapno
hydratyzowane modyfikowane pucolanami, bedacymi odpadami przemystowymi lub mate-
riatami naturalnymi. Prowadzone badania wiasne dowodza, ze taczac stomg Iniang ze spo-
iwem wapiennym, otrzymaé¢ mozna kompozyt o dobrych parametrach termoizolacyjnych
[1,2,3] Rosliny, ktére wykorzystuje si¢ w materiatach budowlanych w trakcie wzrostu po-
chlaniajg duze ilo$ci dwutlenku wegla z atmosfery. Otrzymane materiaty z reguty charakte-
ryzuja si¢ dobrymi parametrami termoizolacyjnymi, a wigc przyczyniaja si¢ rowniez do
ograniczenia emisji gazéw cieplarniach w fazie uzytkowania, zmniejszajac zapotrzebowa-
nie na energi¢ do ogrzewania budynku, w ktorym np. §ciany zewngtrzne zostaly wykonane
z takiego materialu na bazie wypekniaczy roslinnych.

Na przetomie lat 80-tych i 90-tych, we Francji zacz¢to wykorzystywaé do renowacji
starych budynkow opartych na konstrukcji drewnianej, lokalnych konopi przemystowych
(wloknistych) w postaci pazdzierzy oraz spoiwa wapiennego, tworzac mieszanke do wy-
petniania $cian w miejsce ubytkow. W kolejnych latach, po wielu modyfikacjach materiat
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ten byt stosowany przy wznoszeniu nowych budynkow.

W artykule przedstawiono charakterystyke kompozytu wapienno-konopnego — sposob
jego przygotowania, dokonano przegladu podstawowych wtasciwosci a takze opisano moz-
liwosci wykorzystania kompozytu do budowy $cian réznymi technikami.

2. Charakterystyka konopi wléknistych

Uprawa konopi regulowana jest w Polsce ustawa o przeciwdzialaniu narkomanii, kto-
ra weszla w zycie 24 kwietnia 1997 roku. W mysl ustawy, uprawa konopi zawierajacych
wigeej niz 0,2% substancji wykazujacej dziatanie narkotyczne — tetrahydrokanabinolu
(THC) zostata zabroniona. Rosliny z gatunku konopie siewne (Cannabis sativa L.) zawiera-
jace mniej niz 0,2% THC w kwiatowych lub owocujacych wierzchotkach roslin, z ktorych
nie usunigto zywicy, w przeliczeniu na sucha mase okreslone zostaty w ustawie jako wiok-
niste (wykorzystywane jest rowniez okreslenie-przemystowe) i sa dopuszczone do uprawy
po uzyskaniu pozwolenia z urzgdu danej jednostki samorzadu terytorialnego.

Rys. 1. Konopie widkniste — odmiana Biatobrze- Rys.2. Pazdzierze konopne [archiwum autorow]
skie [archiwum autorow]

W wyniku obrobki mechanicznej (dekortykacji) stomy konopnej mozliwe jest do uzy-
skania §rednio ok. 25+30% wiokna i ok. 70+75% pazdzierzy obj¢tosciowo. Przy wydajno-
$ci zbioru stomy konopnej w ilosci ok. 10t/ha mozna wigc uzyska¢ ok. 7 ton pazdzierzy.

Najbardziej popularna odmiang konopi przemystowej w Polsce jest odmiana konopi
Biatobrzeskich (rys. 1). Zostala ona wyhodowana przez Instytut Wiokien Naturalnych
i Roslin Zielarskich w Poznaniu w roku 1968 specjalnie dla polskich warunkéw klimatyczno-
glebowych. Rosliny te sg stosunkowo mato wymagajace, odporne na choroby i szkodniki.

Potproduktem z upraw konopi, wykorzystywanym w budownictwie jest zaro6wno
wtokno konopne — do produkcji welny konopnej, stosowanej jako termoizolacja, ale row-
niez potprodukt, uwazany do niedawna jako odpad — zdrewniala cze$¢ stomy konopnej,
pocigta na kawatki zwane pazdzierzami (rys. 2.).

3. Pazdzierze konopne jako wypelniacz kompozytu na bazie wapna

Pazdzierze konopne jako wypetiacz kompozytu, stosowane s3 w zréznicowanych
frakcjach pod wzgledem dlugosci i grubosci. Najbardziej odpowiednie sa pazdzierze
o dlugosciach mieszczacych si¢ w przedziale 10-30 mm [3]. Chociaz nieunikniona jest
obecnos¢ frakcji spoza podanego przedziatu z przyczyn technologicznych — nie jest mozli-
we, a na pewno jest bardzo trudne, uzyskanie w procesie dekortykacji pazdzierzy o kon-
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kretnej dlugos$ci. Istotne jest ograniczenie do minimum frakcji pylastej, gdyz przyczyni si¢
ona do zwigkszenia zapotrzebowania mieszanki kompozytu na wode. Nalezy rowniez oczy-
$ci¢ mieszanke pazdzierzy z wiokien konopnych. Duza zawarto$¢ widkien moze wydtuzy¢
czas wysychania kompozytu.

Pazdzierze charakteryzuja si¢ wysoka porowatosciag — okoto 60% ich objetosci stano-
wi powietrze, co odpowiada za ich dobre parametry termoizolacyjne. Wspotczynnik prze-
wodnosci cieplnej pazdzierzy jest porownywalny do tych, ktérymi cechujag si¢ konwencjo-
nalne materiaty termoizolacyjne. Wynosi okoto 0,04-0,06 W/mK [4].

Spoiwem kompozytu jest w przewazajacej cze¢sci wapno hydratyzowane. Proces wig-
zania 1 twardnienia spoiwa wapiennego jest dtugotrwaly (proces karbonatyzacji). Z tego
powodu przewaznie spoiwo jest modyfikowane dodatkami hydraulicznymi lub pucolano-
wymi. Materialty pucolanowe, ktorych przewazajacymi sktadnikami sa reaktywne tlenki
krzemu lub glinu, reagujag w obecnosci wody z wodorotlenkiem wapnia obecnym w wapnie
hydratyzowanym, tworzac zwiazki o wtasciwosciach hydraulicznych, analogiczne do tych
bedacych produktami procesu hydratacji cementu.

4. Technologia wykonywania mieszanki wapienno-konopnej

Kolejno$¢ mieszania wszystkich sktadnikéw nie jest $cisle okreslona. Mieszanie po-
winno trwac dotad az wypelniacz zostanie pokryty spoiwem wapiennym a mieszanka uzy-
ska jednorodna konsystencje. Istotna jest ilos¢ wody zarobowej. Powinna by¢ ona wystar-
czajaca aby spoiwo mogto w pelni zwigzaé. Nalezy mie¢ na uwadze wysoka nasigkliwo$¢
pazdzierzy. Sa one w stanie wchtona¢ wodg w ilosci trzykrotnej ich suchej masy. Zbyt duza
ilo$¢ wody wprowadzonej do mieszanki spowoduje zwigkszenie jej ciezaru co skutkowaé
moze zwigkszeniem stopnia zaggszczeniem lub rozsegregowaniem sktadnikow (ptynne
spoiwo moze wyptyna¢ przez szczeliny w deskowaniu, lub zgromadzi¢ si¢ na spodzie prze-
grody). Zwigkszenie ilosci wody przyczyni si¢ rowniez do opodznien technologicznych
zwigzanych z wydluzonym czasem wysychania materiatu.

Proporcje spoiwa do pazdzierzy stosowane s3 r6zne w zaleznos$ci od przewidywanego
zastosowania, miejsca aplikacji kompozytu. Chcac otrzymaé kompozyt o wigkszej gestosci
stosuje si¢ wigkszy stosunek wapna do wypetniacza. 1lo$¢ spoiwa jednak zawsze powinna
zapewni¢ doktadne pokrycie pazdzierzy.

5. Zastosowania kompozytu wapienno-konopnego w $cianach
zewnetrznych

Mieszanka moze by¢ stosowana do wykonywania przegréd zewngtrznych jak
i wewnetrznych. Mozliwos¢ modyfikowania proporcji pazdzierzy do spoiwa wapiennego
daje mozliwosci uzyskania roznych parametrow fizyko-mechanicznych materiatu.
W zaleznos$ci od przeznaczenia, miejsca aplikacji stosuje si¢ rézne receptury, roznigce si¢
przede wszystkim gestos$cig. W rozdziale omowione zostang techniki wykonywania §cian.

Jedna z technik konstruowania $cian w technologii kompozytu wapienno-konopnego
jest centralne ustawienie stupow wzgledem grubosci $ciany (rys. 3). Do stupow mocowane
jest deskowanie tymczasowe za pomoca wkrecanych stalowych tacznikoéw. Celem zacho-
wania jednakowej grubos$ci przegrody stosuje si¢ dystanse z rurek z tworzywa sztucznego,
ktére po zdjeciu ptyt deskowania wyjmuje si¢ a pozostate przestrzenie wypetnia si¢ mie-
szankg. Mieszanke kompozytu uklada si¢ warstwowo w warstwach okoto 50-60 cm. Istotne
jest doktadne rozprowadzenie mieszanki w deskowaniu oraz staranne wypetnienie trudno
dostepnych miejsc. Ulozonego materiatu nie nalezy zbyt mocno zageszczaé, gdyz skutkiem
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tego bedzie obnizenie izolacyjnosci termicznej przegrody. Wazne jest zageszczenie stref
przypowierzchniowych, dzigki czemu mozliwe jest uzyskanie zwartej, jednolitej faktury
pod potozenie warstw wykonczeniowych. Po osiagnigciu stanu wstepnego zwiazania plyty
deskowania przesuwa si¢ w gore i uklada kolejne warstwy — wczesne wigzanie spoiwa
odgrywa tutaj istotng rolg. Mieszanki nie nalezy zbyt mocno ubija¢ gdyz wptynie to na
obnizenie parametrow termoizolacyjnych. Wykonujac $ciang w ten sposob - stup jest izo-
lowany od $rodowiska zewnetrznego mieszanka wapienno-konopng a takze obcigzenie ze
Sciany jest roztozone symetrycznie i rOwnomiernie wzgledem stupa. W technice tej nie jest
konieczne stosowanie uko$nych wzmocnien (zastrzatdw, wiatrownic) majacych na celu
usztywnienie konstrukcji w kierunku podtuznym $ciany, gdyz zageszczony i stwardnialy
kompozyt odpowiada rowniez za usztywnienie konstrukc;ji.

Rys. 3. Mieszanka utozona w tymczasowym desko- Rys.4. Technika wykonania $ciany z jedno-
waniu $ciennym [6] stronnym traconym deskowaniem [6]

Kolejng metodg konstruowania $ciany zewnetrznej jest lokalizacja ramy drewnianej
od strony wewnetrznej z przymocowanym do niej deskowaniem traconym, stanowigcym
oktadzing wewnetrzng (rys. 4). Moga to by¢ plyty z widkna drzewnego, ptyty MgO ale
réwniez maty z wikliny bedace podtozem pod tynk wewnetrzny. Ptyta deskowania tracone-
go powinna by¢ odporna na uszkodzenia spowodowane diugotrwalym oddziatywaniem
wody, gdyz bedzie ona miata bezposredni kontakt z mokrym kompozytem wapienno-
konopnym, ktérego wysychanie jest dlugotrwate (w zaleznoséci od warunkéw otoczenia,
Sciana o grubosci 300 mm moze wysycha¢ 2 miesigce). Plyty te powinny mie¢ zdolnos$¢ do
dyfuzji pary wodnej zblizonag do kompozytu, aby nie stwarzaty bariery dla swobodnego
wysychania $ciany. Materialy o niskiej zdolnosci przepuszczania pary wodnej moga przy-
czyni¢ si¢ do pojawienia si¢ plesni od wewngtrznej strony $ciany. To rozwigzanie jest od-
powiednie dla natryskowej metody aplikacji mieszanki w deskowanie (rys. 5). W tej meto-
dzie, przy uzyciu spr¢zonego powietrza podawane sa oddzielnie wszystkie sktadniki, osob-
nymi przewodami: pazdzierze, suche spoiwo oraz woda. Przy samym wylocie przewodow
agregatu, mieszane s3 ze sobg, przez co kontakt mieszanki z woda jest minimalny.
W zwigzku z tym proces wysychania jest krotszy niz w przypadku metody tradycyjnej.
Podajac mieszanke pod cisnieniem na deskowanie $cienne, jest ona zaggszczana. W przy-
padku tego rodzaju konstrukcji, rozmieszczenia stupéw od wewnatrz przegrody, obciazenie
z kompozytu nie rozktada si¢ rownomiernie wzgledem stupa, dlatego istnieje ryzyko, ze
kompozyt odspoi si¢ od stupa, ze wzgledu na przesunigcie $rodka cigzkos$ci kompozytu
wzgledem stupa na zewnatrz, zwlaszcza przy zastosowaniu ci¢zkiej warstwy tynku ze-
wnetrznego. W tym celu stosuje si¢ wzmocnienia w postaci tat przybitych poziomo, pro-
stopadle do stupdw, wzdhuz §ciany, w pionowym rozstawie okoto 60 cm [4].
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Rys. 5. Mechaniczny natrysk mieszanki wapien- Rys. 6. Bloczek Scienny wykonany z kompozytu
no- konopnej [archiwum autoréw] wapienno- konopnego [archiwum autoréw]

Mozliwe jest rowniez wykonywanie $cian z bloczkéw uformowanych z kompozytu
wapienno- konopnego (rys. 6). Zaleta wykorzystania suchych prefabrykatow jest wyelimi-
nowanie przerw technologicznych przed potozeniem tynku lub innych warstw wykoncze-
niowych, ktore konieczne s3 w monolitycznej technologii wykonywania $cian
z kompozytu. Bloczki z reguly charakteryzuja si¢ wigkszym stopniem zageszczenia niz
kompozyt w postaci monolitycznej. W celu zwigkszenia sztywnosci mozliwe jest dodanie
piasku do mieszanki, z ktorej formowany jest bloczek. Z kolei w celu zmniejszenia cigzaru
oraz zwigkszenia izolacyjno$ci termicznej, mozliwe jest wykonanie w bloczkach drazen,
otworow, dzieki ktorym prefabrykat rowniez szybciej wysycha. Wg literatury [7] receptura
mieszanki przeznaczonej na produkcje bloczkow czgsto zawiera dodatek piasku w celu
zwigkszenia sztywnosci oraz pojemnosci cieplnej produktu.

Spotykane sa rowniez panele Scienne wykonane jako prefabrykat stanowiacy segment
$ciany. Panele zawieraja drewniany szkielet, ktory stanowi docelowa konstrukcje, ale row-
niez na etapie produkcji panelu stuzy jako tracone deskowanie. W segmentach moga by¢
zawarte rOwniez otwory okienne oraz drzwiowe. Zaleta takiego rozwigzania jest szybki
montaz, szybkie wykonanie budynku — brak przerw technologicznych, ktére sa norma
w monolitycznym uktadaniu mieszanki wapienno-konopne;.

6. Wybrane wlasciwosci kompozytow

6.1.Wlasciwosci mechaniczne

Podstawowym parametrem mechanicznym materiatbw budowlanych jest jego wy-
trzymato$¢ na Sciskanie. Kompozyt wapienno-konopny przeznaczony jest jako wypelnienie
drewnianej konstrukeji szkieletowej przenoszacej obcigzenia dziatajace ze stropow i dachu.
Wobec tego material ten nie jest projektowany pod katem osiagnigcia wysokich wytrzyma-
tosci, natomiast dazy si¢ do uzyskania niskiej gestosci oraz przewodnosci cieplnej kompo-
zytu. Wytrzymato$¢ zwigzana jest z gestoscig. Wysoka zawarto$¢ wypelniacza a niska
zawarto$¢ spoiwa przyczyniaja si¢ do otrzymania materialu §ciennego o niskiej gestosci
i wytrzymatosci. O gestosci materiatu moze decydowaé rowniez sposob zageszczania mie-
szanki w deskowaniu.

Na rysunku 7 przedstawiono zalezno$¢ wytrzymatosci na $ciskanie kompozytu od ge-
stosci pozornej (o, — wytrzymato$é na $ciskanie [MPa], p- gesto$é pozorna [kg/m’]). Anali-
zowany w literaturze [8] kompozyt posiadal nastepujaca recepture: 34% wagowych - spo-
iwo na bazie wapna (70% wagowych wapna hydratyzowanego, 15% wagowych materiatu
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pucolanowego i 15% wagowych spoiwa hydraulicznego), 16% wagowych - pazdzierze
konopne 1 50% wagowych — wody. Kompozyt formowano poprzez mechaniczny natrysk z
réznych odleglosci, a probki do badan pobrano poprzez wyciecie kostek z bloczka, stad
zréznicowanie w gestosciach. Material osiagnat wytrzymatos¢ w zakresie 0,18 do
0,85 MPa, przy gestosciach od 290 do 610 kg/m’. Sposob wykonania przy jednakowym
sktadzie znaczaco wplywa na mozliwo$¢ uzyskania roznej charakterystyki stwardniatego
kompozytu.
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Rys. 7. Zalezno$¢ wytrzymatoéci na $ciskanie od  Rys. 8.Przyktadowe zachowanie probki kompozytu o

gestosci objetosciowej kompozytu [8] wymiarach 100 x 100 x 100 mm pod wzra-
stajacym obcigzeniem [7]

Zachowanie probek kompozytu pod wzrastajacym obciazeniem jest charakterystyczne
dla materiatow budowlanych zawierajacych wypetniacz celulozowy. Krzywa obciazenie-
przemieszczenie moze by¢ scharakteryzowana poprzez jej podzial na 3 obszary (rys. 8 — I,
I1, IIT). W poczatkowej fazie obcigzania wykres stanowi linia prosta, co oznacza, ze zacho-
wanie materiatu jest sprezyste. W drugiej fazie probka przestaje wykazywacé zachowanie
liniowe, wykres, przyrost sily jest niewielki natomiast poziom odksztatcenia znaczny. Ma-
teriat ulega deformacji i przestaje stawia¢ opor obcigzeniu. Podczas badania zaobserwowac
mozna pekanie pazdzierzy konopnych oraz ich odspajanie, odpadanie. Pazdzierze deformu-
ja si¢ by stopniowo dopasowac si¢ do spekan spoiwa. Kolejnym etapem jest ustabilizowa-
nie odksztatcen, ze wzglgdu na nicodwracalne zaggszczenie materialu porowatego w bada-
nej probce. W tym etapie nastgpuje szybki wzrost naprezen prowadzacy do calkowitego
zniszczenia probki. Na rys. 9 przedstawiono probke o wymiarach 150x150x150 mm przed i
po badaniu wytrzymatos$ci na $ciskanie (badania whasne).

Rys. 9. Probka poddana badaniu wytrzymato$ci na $ciskanie: a) przed badaniem, b) po badaniu. R6znica
wysokosci 30 mm [archiwum autoréw]
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6.2.Wlasciwosci cieplne

Wartos¢ wspotczynnika przewodnosci cieplnej A kompozytu wapienno-konopnego
zalezy od gestosci materiatu, ktora z kolei zwigzana jest ze sposobem uktadania i zagesz-
czania mieszanki oraz z proporcja spoiwa do wypehiacza.

Dobre wlasciwosci termoizolacyjne materiatu umozliwiaja wykonanie przegrod bez
koniecznosci stosowania dodatkowych materiatdw termoizolacyjnych, przy zachowaniu
rozsadnych grubosci $cian (300-400 mm). O niskiej wartoéci wspdtczynnika przewodnosci
cieplnej decyduje wysoka porowato$é¢ kompozytu, rzgdu 80% [9].

Zwigkszenie przewodnosci cieplnej wraz ze zwigkszeniem jego gestosci stwierdzit na
podstawie wynikow swoich badan Benfratello [5] (rys. 10). Badal on kompozyty zawiera-
jace konopie o frakcji 2 mm lub 4 mm, a ich procentowy udziat mieécit si¢ w przedziale 20-
40% w odniesieniu do masy mieszanki. Spoiwem byto wapno hydratyzowane CL-70s oraz
hydrauliczne NHL 5. Najnizsza przewodnos¢ cieplna (4 = 0,0899 W/mK) wykazat kompo-
zyt o gestosci 377 kg/m3, zawierajacy frakcje konopi o dlugosci 2 mm, przy 40% udziale
wagowym mieszanki), natomiast najwyzsza przewodno$¢ cieplna (4 = 0,1406 W/mK) wy-
kazal kompozyt o gestosci pozornej 603 kg/m® — zawierat on frakcje pazdzierzy o dlugosci
4 mm, w ilosci 20% wagowo w odniesieniu do wszystkich sktadnikow mieszanki.
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Rys 10. Wykres zalezno$ci wartosci wspotczynni- Rys 11. Wykres zaleznosci wartosci wspotczynni-
ka przewodnosci cieplnej od gestosci po- ka przewodnosci cieplnej od zawartosci
zornej kompozytu [5] pazdzierzy w kompozycie [5]

Benfratello potwierdzit w badaniach rowniez wptyw zawartosci pazdzierzy w mie-
szance na warto$¢ wspotczynnika przewodzenia ciepta (rys. 11). Wraz ze wzrostem zawar-
tosci pazdzierzy — z 20% do 40% objgtosci mieszanki warto$¢ A kompozytu spadta z okoto
0,135 W/mK do okoto 0,09 W/mK.

W badaniach wtlasnych [3] zastosowano mieszanke pazdzierzy konopnych, szkla
piankowego oraz wapna hydratyzowanego modyfikowanego cementem portlandzkim oraz
pucolang w postaci metakaolinitu. Proporcje objetosciowe mieszanki wynosity: spoiwo
24%, pazdzierze 36%, szklo piankowe 18%, woda 22%. Przy gestosci objetosciowe]j row-
nej 530 kg/m3, material charakteryzowat si¢ przewodnos$cig cieplng rowng 0,112 W/mK
oraz 0,116 W/mK w zalezno$ci w zaleznosci od zadanej temperatury po dwoch stronach
probki. Wspotczynnik przewodnosci cieplnej badano aparatem plytowym FOX300 na
probkach 250x250x50 mm, zadajac s$rednig temperatur¢ pomigdzy ptytami 12,5°C oraz
22,5°C. Wytrzymato$¢ na $ciskanie kompozytu wyniosta 1,18 MPa. Badania wykonano na
probkach 100x100x100 mm.
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7. Podsumowanie

W chwili pisania artykutu, w warunkach polskich technologia ta nie byta jeszcze roz-
powszechniona. Gléwna przyczyna jest utrudniony dostgp do surowca w postaci pazdzierzy
konopnych o jakosci umozliwiajacej wykorzystanie go w budownictwie. Trudnosci w do-
stepnie wynikaja z matych powierzchni upraw w skali kraju a takze z deficytu linii techno-
logicznych do obrobki stomy konopnej, wynikajacego z ponad dwudziestoletniego przesto-
ju w masowych uprawach konopi przemystowych w Polsce.

Kompozyt wapienno- konopny jest alternatywa dla powszechniej stosowanych w Eu-
ropie kostek stomy. Jego wilasciwosci termoizolacyjne zapewniaja spetnienie obecnych
wymagan cieplnych stawianych $cianom zewngtrznym, przy zachowaniu odpowiednigj
receptury i grubosci $ciany, jednak z reguty nie wigkszej niz 400 mm. Wtasciwosci kompo-
zytu moga by¢ modyfikowane na etapie projektowania sktadu mieszanki oraz jej przygoto-
wywania. Stosujac jedng proporcje spoiwa do pazdzierzy mozna uzyskac¢ rowniez parame-
try za pomoca sposobu zageszczania. Stosujac rézne proporcje spoiwa do wypetniacza
mozliwe jest rowniez osiagni¢cie pozadanej izolacyjnosci termicznej, odpowiedniej dla
Scian, dachow oraz podtog na gruncie. Istotny jest rowniez fakt, iz przygotowanie mieszan-
ki jak i rowniez jej aplikacja w przegrode sa tatwe do wykonania samodzielnie, dzigki cze-
mu mozliwe jest obnizenie kosztéw wykonawstwa budynku.

W Katedrze Budownictwa Ogoélnego WBIA rozpoczgto szerokie badania majace na
celu wykorzystanie odpadowych pazdzierzy do wykonywania S$cian zewnetrznych
i wewnetrznych w budownictwie, jako materiatu kompozytowego spetniajacego funkcje
izolacji cieplnej wypelniajacej drewniany szkielet.
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Characteristics of lime-hemp composite
and its use in construction industry
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Abstract: One of the solutions for reducing energy consumption and carbon dioxide
emissions in the construction sector is the use of building materials which have a favorable
environmental impact. This is possible to achieve by using plant material, e.g., industrial
hemp, which absorb large amounts of carbon dioxide during the growth. Instead of cement
as a binder there are used alternatively clay or lime modified with industrial waste in the
form of pozzolans. The paper presents the possibility of using industrial hemp in the pro-
duction of composite based on modified hydrated lime. It describes the basic properties of
the sample composites such as compressive strength and thermal conductivity based on
literature review. The article describes the way of preparing the mixture and the possibility
of using the composite for the construction of walls using different techniques.
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