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w budynkach wielkoplytowych

Barbara Szudrowiczl, Elzbieta Nowicka®

L2 Zaklad Akustyki, Instytut Techniki Budowlanej, e-mail: 'b.szudrowicz@ith.pl, *e.nowicka@itb.pl

Streszczenie Na izolacyjnos¢ akustyczng w budynkach wplywa wiele czynnikoéw
zwigzanych z drogami przenikania dzwigku migdzy pomieszczeniami. Nalezg do nich tzw.
droga bezposrednia zalezna od izolacyjnosci akustycznej przegrod rozdzielajacych dane
pomieszczenia, materiatowe drogi przenoszenia bocznego oraz powietrzne drogi posrednie
wynikajace z transmisji dzwigku przez wszelkiego rodzaju nieszczelno$ci oraz dodatkowe
kanaly (np. instalacyjne) taczace pomieszczenia. W referacie przeanalizowano wptyw tych
czynnikOw na izolacyjnos¢ akustyczng w budynkach mieszkalnych wielkoptytowych.
Uwzgledniono przy tym szczeg6lnie te czynniki, ktore sa charakterystyczne dla budownic-
twa prefabrykowanego. W referacie wykorzystano wyniki badan laboratoryjnych
i terenowych przeprowadzonych przez Zaktad Akustyki w latach 1975-85.

Stowa kluczowe: budynki wielkoplytowe, izolacyjnos¢ od dzwigkow powietrznych,
izolacyjno$¢ od dzwigkéw uderzeniowych, Sciany migdzymieszkaniowe, stropy, kanaty
instalacyjne

1. Wprowadzenie

Kazdy budynek mieszkalny, bez wzgledu na konstrukcj¢ powinien zapewniaé ochrong
mieszkancow przed hatasem, ktory ,,nie bedzie stanowit zagrozenia dla ich zdrowia, a takze
umozliwiat im prace, odpoczynek i sen w zadawalajacych warunkach™'.

Ochrona przed hatasem budynku polega na rozwigzaniach zabezpieczajacych przed:

e przenikaniem do budynku hataséw srodowiskowych (np. komunikacyjnych),

e przenikaniem i rozprzestrzenianiem si¢ w budynku hatasow instalacyjnych pocho-
dzacych od wyposazenia technicznego budynku (w tej grupie hataséw uwzglednia-
ne sg takze hatasy, ktorych Zrédlem sa pomieszczenia ustlugowe zlokalizowane
w budynku),

e rozprzestrzenianiem si¢ w budynku hatasow bytowych zwigzanych z uzytkowaniem
budynku zgodnie z jego przeznaczeniem (dotyczy to wzajemnego odizolowania
pod wzgledem akustycznym jednostek funkcjonalnych, jakimi w budynku miesz-
kalnym s3a poszczegdlne mieszkania oraz pomieszczenia komunikacji ogdlnej np.
klatki schodowe, korytarze ogolne, a takze okreslone pomieszczenia w obrebie jed-
nego mieszkania),

e drganiami pochodzacymi od zrédel zewngtrznych (np. od tras komunikacyjnych),
jak 1 wewnetrznych (np. od wyposazenia technicznego budynku) stwarzajacych
dyskomfort dla uzytkownikéw budynku.

Cytat z Rozporzadzenia w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie; tres¢ jest zgodna z odpowiednimi dokumentami UE.
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Wymagania akustyczne, jakie powinien spetnia¢ budynek nie sg uzaleznione od jego
konstrukcji, wynikaja, bowiem z potrzeb uzytkownikéw budynku. Stopien uzyskanej
ochrony akustycznej zalezy natomiast od bardzo wielu czynnikéw, zwigzanych zaréwno
z rozwigzaniami architektonicznymi, konstrukcyjnymi i jako$cig zastosowanych wyrobow
budowlanych i jakosciag wykonania budynku.

W niniejszy referacie skoncentrowano si¢ na czynnikach $cisle zwigzanych ze specy-
fika rozwigzan materiatowo-konstrukcyjnych budynkéw mieszkalnych wielkoptytowych
iwplywem tej specyfiki na izolacyjno$¢ akustyczng w budynkach. Przy omawianiu
poszczegodlnych zagadnien wykorzystano badania prowadzone przez Zaklad Akustyki
Instytutu Techniki Budowlanej w latach 1975-85, analizujac te wyniki na tle aktualnego
stanu wiedzy. Przytoczone w referacie wyniki badan podano w odniesieniu do wskaznikow,
ktére byty stosowane w okresie, w ktorym przeprowadzano badania.

2. Drogi transmisji dzwi¢ku mi¢dzy pomieszczeniami w budynku

Przenoszenie dzwicku miedzy pomieszczeniami, decydujace o izolacyjnosci aku-
stycznej miedzy tymi pomieszczeniami, odbywa si¢ roznymi drogami transmisji, zar6wno
powietrznej® jak i materiatowej’, ktore mozna podzieli¢ na trzy podstawowe grupy,
przenoszenie przez:

e przegrode rozdzielajaca te pomieszczenia,

o przegrody boczne przylegajace do przegrody dziatowe;,

e drogami tzw. posrednimi.

Przenoszenie dzwigku przez przegrod¢ rozdzielajaca pomieszczenia ma charakter
transmisji materialowej. Jezeli w przegrodzie tej, lub na jej obwodzie, wystepuja nieszczel-
nosci, to transmisji materialowej towarzyszy takze transmisja powietrzna.

Przenoszenie dzwiecku przez przegrody boczne przylegajace do przegrody dziatowej
jest transmisja materialowa. Ten rodzaj transmisji wystepuje w kazdym budynku i nosi
nazwe tzw. przenoszenia bocznego.

Posrednie przenoszenie dzwigku odnosi si¢ do transmisji powietrznej i obejmuje
przypadki, gdy dzwigk moze przenika¢ dodatkowymi drogami wystepujacymi w obrebie
rozpatrywanej pary pomieszczen (np. kanatami instalacyjnymi) lub poza tymi pomieszcze-
niami.

Zgodnie ze stosowanymi wspolczesnie modelami transmisji dzwigku, izolacyjno$¢ od
dzwiekow powietrznych miedzy pomieszczeniami mozna przedstawi¢ nastepujacymi wzorami:

R'=-10lgr" [dB] (1)
przy czym
n m k
T'=1, +er +Zre+21‘g )
f=1 e=1 s=1
gdzie:

R’ - izolacyjnos$¢ akustyczna wiasciwa, dB
7' - stosunek catkowitej mocy akustycznej wypromieniowanej w pomieszczeniu odbiorczym,
do mocy akustycznej padajacej na wspolna czes$¢ przegrody dziatowe;j

Przenoszenie dzwigku przez osrodek powietrzny
* Przenoszenie dzwigku przez ofrodek staly (przez tworzywo, z ktorego wykonana jest przegroda
uczestniczaca w transmisji materialowej)
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7,4 - stosunek mocy akustycznej wypromieniowanej przez wspolna, w obu pomieszczeniach

czgs$¢ przegrody, do mocy padajacej na te czes$¢ przegrody

7/~ stosunek mocy akustycznej wypromieniowanej przez przegrody boczne w pomieszcze-

niu odbiorczym do mocy padajacej na wspdlna w obu pomieszczeniach cze¢$¢ przegrody

dzialowej

7, - stosunek mocy akustycznej wypromieniowanej przez element wystepujacy w przegro-

dzie dzialowej do mocy padajacej na wspolng w obu pomieszczeniach cze$¢ przegrody

dzialowej

7, - stosunek mocy akustycznej wypromieniowanej przez system s spowodowany transmisja

posrednia dzwickow powietrznych przez ten system do mocy padajacej na wspdlna w obu

pomieszczeniach czg$¢ przegrody dziatowej

n - liczba elementéw bocznych

m - liczba elementéw bioracych udziat w bezposrednim przenoszeniu dzwigkow powietrz-

nych

k - liczba systemow bioracych udzial w posrednim przenoszeniu dzwickdéw powietrznych
[lustracje drog transmisji dzwickdéw migdzy pomieszczeniami wg wzorow (1) — (2)

przedstawiono na rys. 1

[ﬂ/
N 1o ¥ o

v
L

Rys. 1 Schemat drog transmisji dzwigku migdzy pomieszczeniami (rysunek wg PN-EN 12354-1:2002
Oznaczenia - energia akustyczna wypromieniowana: d - bezposrednio przez przegrode dziatowa, fi, f> —
przez przegrody boczne, e - przez elementy wystepujace w przegrodzie dzialowej lub na jej obwodzie
(np. nieszczelnosci), s — drogami posrednimi (moga wystgpowaé poza pomieszczeniami jak na rysunku
a takze moga wystgpowac w obrgbie pomieszczen

Przedstawione ogdlne schematy drég transmisji dzwicku miedzy pomieszczeniami
mozna odnies¢ do specyfiki budynkow o konstrukcji wielkoplytowej, co moze by¢
podstawg analizy czynnikow wplywajacych na izolacyjnos¢ akustyczna w tego rodzaju
budynkach.

Stopien bezposredniego przenikania dzwigku przez przegrode dzialowa (Sciang mie-
dzymieszkaniowa, strop) zalezny jest od konstrukcji przegrody oraz wystepujacych
w przegrodzie miejsc o ostabionej izolacyjnosci akustycznej. W budynkach wielkoptyto-
wych przegrody miedzymieszkaniowe sa masywnymi ptytami zelbetowymi petnymi, lub,
w niektorych przypadkach kanatowymi. Posrednie przenoszenie dzwicku zwigzane jest
z wystgpowaniem ewentualnych nieszczelno$ci w obrebie przegrody dzialowej lub na jej
obwodzie (problem szczelnosci ztaczy miedzy elementami). Boczne przenoszenie dzwicku
zalezy natomiast od izolacyjnosci akustycznej i masy powierzchniowej przegrod rozdziela-
jacych mieszkania i powigzanych z nimi przegréd bocznych oraz rodzaju zlaczy miedzy
nimi. Posrednie przenoszenie dzwicku miedzy pomieszczeniami zwigzane jest przede
wszystkim z wystepowaniem w obrgbie mieszkan kanatéw, w ktorych prowadzone sa
przewody instalacyjne. Bezposrednie przenoszenie dzwigku przez przegrode dzialowsa
determinuje maksymalng izolacyjno$¢ akustyczng migdzy pomieszczeniami. Jest to
wielkos$¢ wyjsciowa. Wszystkie pozostale drogi powoduja obnizenie tej izolacyjnosci.
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3. Czynniki wplywajace na izolacyjnos$¢ akustyczng Scian
mi¢dzymieszkaniowych

Sciany migdzymieszkaniowe w budynkach wielkoptytowych sg plytami z betonu zwi-
rowego grubosci 14 cm (np. system OWT-67) lub 15 cm (np. system W-70, Wk-70, S).

Wskazniki wazone izolacyjnosci akustycznej wlasciwej R,, wynosza: plyty grubosci
14 cm: R,, = 53 dB, ptyty grubosci 15 cm: R, = 54 dB [1],[2] (w przyblizeniu odpowiada to
obecnie stosowanym wskaznikom odpowiednio Ry =52 dB i 53 dB). Uznano, ze przy
ograniczonym stopniu bocznego przenoszenia dzwigku do 2 dB (takie zatozenia przyjmo-
wano 6wczesnie przy projektowaniu izolacyjnosci akustycznej w budynku, bez wzgledu na
jego konstrukcje) i pominigciu innych czynnikéw obnizajacych izolacyjno$é akustyczng
plyty zelbetowej, mozna przyjaé, ze $ciany grubosci 15 cm spetniaty 6wczesnie obowigzu-
jace wymagania akustyczne. Grubos$¢ plyty 14 cm zostata oceniona, jako niewystarczajaca.
Byto to jednym z powodéw zwigkszenia grubosci elementéw $ciennych w systemie OWT-
75 do 15 cm.

Faktyczna izolacyjnos$¢ elementéw $ciennych jest jednak mniejsza w wyniku miej-
scowego obnizenia izolacyjnosci przez kanaly do prowadzenia przewodéw instalacji
elektrycznych, otwory wystepujace w plaszczyznie plyty (tuleje transportowe i montazowe,
otwory po formach bateryjnych) oraz ewentualne nieszczelnosci w ztgczach.

Fakt ten catkowicie potwierdzaja badania przeprowadzone w budynkach wielkopty-
towych 1 to nie tylko w odniesieniu do $redniej wartosci uzyskanych wynikow badan, ale
przede wszystkim do wartosci rozrzutow wynikéw badan.

Tabela 1. Przyktadowe wyniki badan izolacyjnosci akustycznej $cian migdzymieszkaniowych w budynkach
wielkoptytowych [2 ],[3],[4]

Lp.  System budownictwa Sciana miedzymieszkaniowa Wyr;}( ! ‘Zlagdan,
| W-70, Wk-70 Ptyta zelbetowa 15 cm, w p%ycw tuleje 52-55
transportowe 1_montazowe
) S Ptyta Zelbetowa 15 cm, w piy(.:le liczne 47— 54
otwory po formach bateryjnych
3 OWT-67 Plyta Zelbetowa 14 cm, w plycie tuleje 5153

transportowe i montazowe

Przedstawione w tablicy 1 wyniki badan obejmuja nie tylko czynniki wptywajace na
izolacyjno$¢ samej plyty Sciennej (z uwzglednieniem szczelnosci wezldw na obwodzie,
szczelno$ci przejs¢ instalacyjnych), ale takze wplyw bocznego przenoszenia dzwigku
w budynku. Tym niemniej skala obnizenia izolacyjno$ci akustycznej w zaleznosci od liczby
otworow $§wiadczy o przewadze ich negatywnego wplywu na izolacyjno$¢ akustyczna
$ciany migdzymieszkaniowej

Stosowane Owczesnie techniki pomiarowe nie pozwolity na wydzielenie z wyniku
pomiaru cze$ci energii akustycznej przenikajacej miedzy pomieszczeniami materiatowymi
drogami bocznymi. Nie bylo takze metod, ktore umozliwityby oszacowanie tego zjawiska
wystepujacego w konkretnym budynku na podstawie obliczen.

Obecny stan wiedzy pozwala na prognozowanie izolacyjnosci akustycznej przegrody
w budynku na podstawie parametréw akustycznych i masy powierzchniowej przegrod
uczestniczacych w bocznej transmisji dzwigku w budynku. Schemat tej transmisji
przedstawiono na rys. 2 na podstawie modelu okreslonego w normie PN-EN 12354-1:2002,
ktéry uwzglednia bezposrednia transmisj¢ przez przegrode Dd rozdzielajaca pomieszczenia
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oraz przy kazdej krawedzi drogi Df, Ff i Fd , w ktorych uczestniczg przegroda dziatowa
oraz przegrody boczne.
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Rys. 2. Schemat drog transmisji dzwigkoéw powietrznych migdzy pomieszczeniami w przypadku
konstrukcji masywnych [wg PN-EN 12354-1:2002]. Dd — droga bezposrednia, Ff, Fd, Df — drogi boczne

MY

W kazdej z drég istotne znaczenie ma wskaznik redukcji drgan w wezle K;;. Mozna
oszacowac, ze w budynkach wielkoptytowych, ze wzgledu na rodzaj weztdéw i duza mase
powierzchniowg przegréd miedzymieszkaniowych (a takze $cian zewnetrznych) wskaznik
redukcji drgan wynosi przecigtnie 8-10 dB [5]. Powoduje to, ze izolacyjnos$¢ poszczegdl-
nych drog bocznych jest stosunkowo duza, co prowadzi do ograniczenia bocznego
przerioszenia bocznego nawet w sytuacji, gdy powierzchnia pomieszczen jest stosunkowo
mata™.

Przeprowadzone przez Zaklad Akustyki ITB badania izolacyjnosci akustycznej $cian
miedzymieszkaniowych w budynku wielkoptytowym nowej generacji potwierdzity
przedstawione wczesniej analizy, ze przy odpowiednich rozwigzaniach elementow
prefabrykowanych (szczelne zlacza, eliminacja otworow w plytach) i odpowiednim
wykonawstwie budynku transmisja dzwigku wszystkimi omdéwionymi drogami bocznymi
i posrednimi moze by¢ ograniczona (przenoszenie boczne) lub wrecz wyeliminowana
(przenoszenie posrednie).

4. Czynniki wplywajace na izolacyjnos¢ akustyczna stropow

W budynkach wielkoptytowych omawianych systeméw stosowane byly stropy ptyto-
we grubosci 14cm (system OWT-67, S), 16 cm (system Wk-70) oraz kanatowe grubosci
22 cm (system W-70). Ocena akustyczna stropéw dotyczy izolacyjnosci zaréwno od
dzwigkow powietrznych jak i uderzeniowych. Parametry akustyczne samych plyt stropo-
wych, wynikajace z ich konstrukeji, podano w tabeli 2.

Piyty kanatowe charakteryzuja si¢ lepsza izolacyjnoscig od dzwigkdéw powietrznych
niz plyty petlne o takiej samej masie powierzchniowej. Stad wynika, ze izolacyjno$¢ plyty
kanatowej 22 cm przy mniejszej masie powierzchniowej jest rownowazna izolacyjno$ci
plyty pelnej grubosci 16 cm. Zamieniajgc, w systemie Wk-70, stropy kanatowe na ptytowe
uwzgledniono t¢ zalezno$é.

Na izolacyjno$¢ stropow od dzwigkdéw powietrznych majg wptyw czynniki analogicz-
ne, jak w przypadku $cian migdzymieszkaniowych. Natomiast sama ptyta stropowa, bez
wzgledu na konstrukcje, nigdy nie bedzie charakteryzowata si¢ odpowiednim ttumieniem
dzwigkow uderzeniowych (patrz tabliaca 2). Zawsze niezbedne jest stosowanie na ptytach
stropowych odpowiednich podtdg izolacyjnych

Izolacyjnos¢ akustyczna kazdej z drog bocznych jest tym wigksza, im wigkszy jest stosunek powierzchni
przegrody rozdzielajacej pomieszczenia do dtugosci zlacza, tym samym, wpltyw bocznego przenoszenia
dzwigku jest tym wigkszy, im mniejsza jest powierzchnia przegrody rozdzielajacej te pomieszczenia.
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Tabela 2. Parametry akustyczne ptyt stropowych stosowanych w budynkach wielkoptytowych [1]

Lp. Ptyta stropowa Parametry akustyczne, dB
R, Luwsey’
1 plyta petna grubosei 14 cm 53 75
2 plyta petna grubosei 16 cm 55 73
3 plyta kanatowa grubosci 22 cm 55 74

Glownym czynnikiem wplywajacym na izolacyjnosc stropu od dzwigkow powietrz-
nych jest rodzaj i jako$¢ podlogi. W budynkach wielkoptytowych stosowano dwa rodzaje
podtog:

e plywajace podlogi z warstwa izolacyjng z plyty pilsniowej porowatej (w okresie

wznoszenia budynkow wielkoptytowych, byta to podstawowa ptyta izolacyjna),

e dodatkowa warstwa jastrychu cementowego oraz wyktadzina podtogowa z warstwa
izolacyjng (W okresie wznoszenia budynkéw wielkoptytowych stosowana byta wy-
ktadzina Lentex z warstwa izolacyjng produkowana z odpadow Inianych).

Wyniki badan laboratoryjnych tego rodzaju rozwigzan byly stosunkowo korzystne
[11,]2] Wyniki badan w budynku nie w pelni potwierdzity wyniki badan laboratoryjnych
[21.[31.[4].

Wskaznik izolacyjno$ci od dzwickdéw powietrznych stropow z pltywajacymi podtoga-
mi w budynkach wahat si¢ w przedziale 50-55dB, gtéwnie w zalezno$ci od grubosci stropu
(jest to warto$¢ niewiele odbiegajaca od obecnych wymagan). Znacznie gorsza izolacyjno-
$cig akustyczng charakteryzuja si¢ stropy z jastrychem cementowym i wykladzing
podtogowa. Wyniki badan tlumienia przez strop dzwigkow uderzeniowych w wiekszosci
przypadkéw wskazaty na duze niedobory izolacyjnosci akustycznej (nawet ponad 5 dB, co
jest warto$cia bardzo wyraznie odczuwalng). Stosowane w budynkach wielkoplytowych
warstwy izolacyjne nie odpowiadaja obecnym standardom. Warto takze podkresli¢, ze
rozwigzanie izolacji podlogi w postaci dodatkowej warstwy jastrychu i wykladziny
podtogowej, zgodnie z obecnymi przepisami, nie jest dopuszczone do stosowania
w budynkach mieszkalnych.

Wyeliminowanie niedostatecznej izolacyjnosci akustycznej stropow w ramach moder-
nizacji budynku wymagaé¢ bedzie wymiany podlog na podtogi ptywajace ze wspodtczesnie
stosowanymi warstwami izolacyjnymi np. ze styropianu elastycznego lub welny mineralne;j.
Istotne jest takze uszczelnienie przejs¢ przez stropy pionow instalacji centralnego
ogrzewania.

5. Czynniki wplywajace na posrednie przenoszenie dzwi¢eku miedzy
mieszkaniami

Pojecie posredniego przenoszenia dzwicku, zgodnie z p. 2 odnosi si¢ do przypadku,
gdy energia akustyczna przenika migedzy pomieszczeniami dodatkowymi drogami
powietrznymi, ktore wystepuja poza lub w obregbie pomieszczen. Analizujac sytuacje w tym
zakresie w budynkach mieszkalnych wielkoptytowych nalezy stwierdzié¢, ze dotyczy to
transmisji dzwigku kanatami instalacji wod.-kan, usytuowanymi w kuchniach, pomieszcze-
niach sanitarnych oraz kanatami w postaci specjalnych elementéw prefabrykowanych
(blokach otworowych, korytkach) przeznaczonych do prowadzenia pionéw przewodow

* Luweq — tzw. réwnowazny wskaznik poziomu uderzeniowego normalizowanego, obliczany wg PN-EN
ISO 717-2:1999, stuzacy do okreslania, na podstawie obliczef, poziomu uderzeniowego odnoszacego si¢
do ptyty stropowej z podtoga
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elektrycznych zlokalizowanych w przedpokojach. Niezaizolowane na poziomie stropow
kanaly instalacyjne charakteryzuja si¢ bardzo mala izolacyjnoscia akustyczna, co zgodnie
z zaleznoscig (1) prowadzi do znacznego obnizenia izolacyjnosci akustycznej miedzy
pomieszczeniami. Wyniki badan przeprowadzonych w budynku przedstawiono w tabeli 4.
Izolacyjnos¢ ta nie zalezy od sytemu, w jakim zostat wzniesiony budynek, poniewaz sposob
rozwigzania i wykonania kanatdéw instalacyjnych zalezy tylko od przyjetej koncepcji
rozwigzania prefabrykacji instalacji sanitarnych.

Tabela 4. Izolacyjno$¢ akustyczna w budynkach wielkoptytowych migdzy pomieszczeniami, w ktorych (lub
przy ktorych) znajduja si¢ kanaty instalacyjne [2],[3],[4]

1zolacyjnos¢ migedzy
pomieszczeniami odniesiona
do wypadkowej izolacyjnosci
akustycznej stropu, R’,,, dB

Lp. Pomieszczenia, kanat instalacyjny

Przylegajace do siebie w pionie kuchnie i tazienki, przez ktore

przechodzg kanaty do prowadzenia pionoéw instalacji wod.-kan. 38 -48
Przylegajace do siebie w pionie pokoje, ktore przylegaja do
2 kuchni i tazienek z kanatami do prowadzenia pionow instalacji 46 - 50
wod.-kan.
Przylegajace do siebie w pionie przedpokoje, przez ktore 40— 45

przechodza kanaty do prowadzenia pionow instalacji elektrycznej

Wynik badania przedstawiony w tabeli 4, poz. 2 $wiadczy nie tylko o znacznym prze-
noszeniu dzwigkow miedzy pomieszczeniami, w ktorych zlokalizowane sg kanaty z pionami
instalacyjnymi, ale takze wskazuje na zbyt malg izolacyjno$¢ akustyczna obudowy kanatu
oraz $ciany oddzielajacej kuchnie i tazienki od pokoju.

W ramach modernizacji budynku jest mozliwe wyeliminowanie tego istotnego man-
kamentu akustycznego, najkorzystniej, poprzez przeniesienie pionow instalacji elektrycz-
nych na klatke schodowa, lub wprowadzenie zabezpieczen akustycznych kanatow
wystepujacych w przedpokojach. Ten ostatni sposob jest trudny do realizacji i moze okazaé
si¢ znacznie mniej skuteczny.

6. Podsumowanie

1. Sposréd czynnikéw wplywajacych na izolacyjno$¢ akustyczng migdzy mieszkaniami
w budynkach o konstrukcji wielkoptytowej nalezy wyrdzni¢ te, ktore wynikaja z kon-
strukcji samych elementow przegréd miedzymieszkanowych jak i te, ktére sa zwigzane
ze specyfika budownictwa prefabrykowanego.

2. Stosowane w budynkach wielkoptytowych plyty Scienne peine grubosci 15 cm oraz
stropowe peilne grubosci 16 cm i kanatlowe grubosci 22 cm mozna byloby uznaé za
wystarczajace pod wzgledem akustycznym, gdyby w budynkach nie wystgpowato
dodatkowe przenoszenie dzwicku miedzy pomieszczeniami wynikajace z rozwigzan
i jakosci wykonawstwa budynkow prefabrykowanych (patrz p. 3).

3. Do specyficznych dla budownictwa wielkoptytowego czynnikdéw, ktore maja nieko-
rzystny wplyw na izolacyjnos¢ akustyczng miedzy mieszkaniami, zaliczy¢ nalezy:

e wystepujace w elementach otwory (szczegodlnie otwory po formach bateryjnych),
ktérych wypehienie na budowie wymagatoby znacznych naktadow pracy i Scistego
nadzoru w trakcie wznoszenia budynku,

¢ niedoktadne zabetonowanie ztaczy migdzy elementami,

e prowadzenie pionoéw instalacji wewngtrznych w kanatach zlokalizowanych
w mieszkaniach, bez zastosowania jakichkolwiek zabezpieczen akustycznych,
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Wyeliminowanie negatywnego wptywu tych czynnikow na jako$¢ akustyczng prefa-
brykowanego budynku mieszkalnego wymaga przeprowadzenia szeregu prac modernizacyj-
nych o réznym zakresie, wynikajagcym z oceny izolacyjnosci akustycznej danego budynku
przeprowadzonej w ramach akustycznych badan diagnostycznych.

Przeznaczenie, w ramach modernizacji budynku prefabrykowanego, parteréw na ustu-
gi lub zaprojektowanie nadbudowy oznacza konieczno$¢ znacznego zwigkszenia izolacyj-
nos$ci akustycznej przegroéd oddzielajacych istniejace mieszkania od pomieszczen nowych
lub o zmienionym przeznaczeniu. Na wprowadzenie zabezpieczen akustycznych musi by¢
zagwarantowane odpowiednie miejsce juz w fazie projektu modernizacji budynku.
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Factors affecting the sound insulation
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Abstract The sound insulation in buildings is affected by many factors related to var-
ious sound transmission paths between rooms. Among them the following paths can be
distinguished: the so called direct path dependent on the sound insulation of the partition
between rooms, the structural flanking transmission paths and additional airborne paths due
to sound transmission though leaks and ducts linking the rooms (e.g. ventilation ducts). The
paper analyzes the influence of these factors on sound insulation in multifamily, prefabri-
cates buildings. Laboratory and field measurement results made by ITB’s Acoustic
Department in the period of 1975-85 are presented.

Keywords: prefabricated buildings, airborne sound insulation, impact sound insula-
tion, partition wall, ceiling, installation channels



