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Streszczenie: podstawo-

zmian w sposobie podgrzewania nawierzchni oraz stosowania specjalnych dodatków 

olejowo-

asfaltami i mieszankami mineralno-
adhezyjne (powierzchniowo-aktywne substancje), przy czym

-asfaltowe, 

1. Wprowadzenie
Otwarcie zachodnich granic Polski w latach 90-

owaniu. 

enia lepko-plastyczne mieszanek mineralno-

odkszta
nieodpowiednio dobranego szkieletu mineralnego (zarówno w zakresie uziarnienia jak 
i
charakteru pracy poszczególnych warstw (np. zamiana MM -C-

charakte
grysowych) oraz podwy

deforma m.in. 
-

pogodowych oraz ogranicze
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o
rodza ego 

e

zarówno ze strony producentów jak i nadzoru inwestorskiego, co w chwili obecnej daje 
o

a
z

mineralny jest dostoso dów samochodowych 
i

i wbudowania nowej warstwy lub warstw. Destrukt jest wykorzystywany w niektórych 
przypadkach do produkcji nowej mi
(ok. 10-
Bitumicz
przypadku sposób dozowania destr

adzenia dodatkowego 

[1, 3].

2. Technologia remixingu na miejscu

wytwarzania, czy w tym wypadku przetwarzania MMA, ograniczenia w transporcie –
roboty prowadzone na 

eralnej (jej uziarnienia) jak i lepiszcza 
asfaltowe
wymagania przewidziane normami czy dokumentami technicznymi, ale przede wszystkim 

anie tej metody wymusza jednak 
przeprowadze

–

enia (utwardzenia) zostanie 
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w

nawet do 2-

z pakietu nagrzewnic, remixera (rys. 1) oraz walców drogowych.

in situ

Podstaw

°C do nawet 
1000°

nagrzewnicach pracuj

(a

a-

etapy: w pierwszym nawierzchnia jest podgrzewana konwekcyjnie (temperatura powierzch-
ni grzejnej ok. 250° -70°C i spulchniania, 
w drugim ogrzewanie konwekcyjne jest kontynuowa

ury ok. 120-130°
-15%, ale praktycznie eliminowane jest zjawisko przepalenia 

3. -asfaltowej
-asfaltowe (przede wszystkim 

a
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starego z nowym” i ich kompatybilno-

a-
nia ole ekstraktu olejowo-
z mineralno-

2.
T

Rodzaj badania min. max.
PN-EN 12697-1
PN-EN 12697-3 4,7 5,1 4,9

Penetracja w 25°C, ´0,1 mm PN-EN 1426 39 44 41

a wg PiK, °C PN-EN 1427 57,4 60,2 59,3
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Rys. 2. Uziarnienie mieszanki mineralnej pozyskanej z destruktu

-
u do 12,8 mm 

(wg PN-S-96025). Jako lepiszcze zastosowano prawdopodobnie asfalt D50 (wg PN-65/C-
96170).
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-
no
w
z dest
oznaczone jako R1, R2 i R3), ekstrakt olejowo- o-

ubijaku 
Marshalla w temperaturze 140ºC. Próbki do badania 
i
W
dla ITSR – 2×35. Wyniki -4.
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z
Q Niekorzystne parametry, szczególnie 
w

próbek uformowanych z destruktu. 

z

z nia w postaci plam 

próbki z dodatkami mineralnymi, a szczególnie ekstraktem olejowo-

z
Tabela 2. Wyniki bad

Rodzaj badania R1 R2 R3 E M
Penetracja w 25°C, ´0,1 mm PN-EN 1426 45 47 44 63 53

°C PN-EN 1427 57,9 58,6 58,2 52,3 55,9
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w przypadku olejów i mieszani
i

zaobserwowano znaczne dymienie podczas mieszania z de
o odparo

4.
lin-

ogowy 

i traktem olejowo-
i przepra
kompatybilno

to jednak zjawiska segregacji mieszanin, co stwierdzono na podstawie wyników testu 
tubowego (sz
W przypadku mieszaniny asfaltu i ekstraktu olejowo-

15%).
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odpowied

zanin przeprowadzono badania 
penetracji w 25 i 5ºC i temperatury mi
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5. Wnioski
a-

wszystkim na etapie podgrzewania nawierzc

Przeprowadzone badania zarówno na mieszankach mineralno-asfaltowych jak 
i

l-
a-

-
o-

ºC). 
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a-
- czystym 

penetracji w asfalcie 50/70 (przy zastosowaniu 10% dodatku) jest na poziomie 76%, 
u-
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Possibility of refreshing binders in old asphalt pavements
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Abstract: Asphalt pavements in Poland need renovation. One of the main reasons for 
their destruction (cracks, losses of grains, chippings) is too small amount of bitumen and its 
hardness, which is the result of aging. In this case, repairs can be performed in hot recycling 
technology in place. However, this requires changes in the way of heating the pavement and 
the use of special refreshing additives. The studies indicate that for this purpose you can use 
various means, both derivatives of petroleum (mineral oil, oil-resin product) and produced 
from renewable sources (vegetable oils). However, they require the use of additional 
preparations to help them connect with old bitumen and increase the compatibility 
of mixtures. The study of base bitumen and asphalt mixtures suggests that such a role may 
meet improving adhesion additives, wherein the efficiency of the process should be 
improved, especially in the case of vegetable and mineral oils.

Keywords: hot recycling in-place, asphalt, bitumen, refreshing additives


