Budownictwo i Architektura 13(3) (2014) 15-25

Budownictwo wielkoplytowe po latach.
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Streszczenie: W artykule omowiono zagadnienia remontdéw w istniejacych budynkach
wielkoptytowych w $wietle: uszkodzen potgczenia $cian nosnych i ostonowych, wymagan
konstrukcyjnych przy modernizacji funkcjonalnej, uszkodzen potaczenia warstw w nosnych
i ostonowych $cianach tréjwarstwowych, nowych zagadnien remontowych w aspekcie
wykonanego ocieplenia budynkdéw.
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1. Wprowadzenie

Zakres remontow budynkow wielkoptytowych jest determinowany z jednej strony ich
aktualnym stanem technicznym, a z drugiej strony wspotczesnymi wymaganiami ochrony
cieplnej oraz oczekiwaniami spotecznymi zwigzanymi z podnoszeniem waloréw uzytko-
wych i architektonicznych. Oceniajac obecnie ich stan techniczny nalezy pamigtaé, iz sg to
budynki, ktore powstawaty w dobie prymatu ilosci nad jakoscia i wykonawcy nie zawsze
przestrzegali stawianych im wymagan. Stan techniczny wielu budynkéw wzniesionych
metodami uprzemyslowionymi wskazuje, ze nie wszystkie zostaly wykonane zgodnie z
owczesnymi wymaganiami projektowo-technologicznymi. Dla konstrukeji prefabrykowa-
nych ma to znaczenie szczeg6lne, z uwagi na wigksza ich wrazliwo$¢ na lokalne uszkodze-
nia wskutek wad wykonawczych w: zlaczach pionowych pomiedzy Scianami no$nymi,
$cianami no$nymi i ostonowymi, zlaczach poziomych (wience) oraz potaczeniu warstwy
fakturowej z warstwg nosng prefabrykatoéw $ciennych za pomoca stalowych wieszakow i
szpilek. Dotyczy to zwlaszcza obiektow zrealizowanych w systemach (W-70, Wk-70) o
wysokim stopniu gotowosci budynku bezposrednio po montazu prefabrykatow. W
konsekwencji tego istnialy/istnieja budynki z usterkami iwadami wykonawczymi
obnizajacymi standard uzytkowy mieszkan [1, 2, 3], a sporadycznie takze zagrazajacymi
bezpieczenstwu [4, 5, 6]. Budynki wielkoplytowe istniejace od kilkudziesieciu lat
niewatpliwie wymagaja remontéw w zakresie: konstrukcyjno-budowlanym, termomoderni-
zacji (przegrody zewnetrzne budynku, systemy instalacji w.k. i c.0. i wentylacji) oraz
ewentualnej modernizacji funkcjonalnej i architektonicznej [7,8]. Réwniez waznym jest,
niedoceniany przez projektantow i wykonawcow, wplyw remontéw na zmiang warunkow
cieplno-wilgotnosciowych [8]. Fakt, ze mieszkania w tych budynkach nie spehniaja
obecnych wymagan uzytkowych, termoizolacyjnych a czasami technicznych nie jest ich
nieodwracalng wada.

Celem artykuhu jest sformutowanie probleméw remontowych w istniejagcych budyn-
kach wielkoptytowych, zrealizowanych w systemach W-70 i Wk-70, w §wietle wybranych
zagadnien: uszkodzen zlaczy pionowych i poziomych wskutek wad wykonawczych,
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wadliwego polaczenia warstw w elementach §cian no$nych i ostonowych, planowanej
modernizacji funkcjonalnej, nowych zagadnien remontowych w wadliwie ocieplonych
budynkach.

2. Remonty w Swietle uszkodzen w zlgczach pionowych i poziomych

W polskich zasobach mieszkalnych z wielkiej ptyty istnieja budynki bez uszkodzen,
jak rowniez budynki, w ktorych wystepuja uszkodzenia wymagajace naprawy. Po
wieloletniej eksploatacji istniejacych budynkow mozna przyja¢, ze juz ujawnily si¢
wszystkie wady wykonawcze stanowigce potencjalne zagrozenia awarig i stan ten zostat
zlikwidowany [4, 7, 8, 9]. A zatem obecnie mozemy mie¢ do czynienia tylko z budynkami,
w ktorych wystepujace uszkodzenia nie zagrazaja bezpieczenstwu konstrukcji nosnej
budynku [10]. Uszkodzenia te sa spowodowane najczgsciej przez niewlasciwag produkcje
elementow oraz wadliwe wykonawstwo zlacz pionowych i poziomych pomigdzy $cianami
no$nymi a $cianami ostonowymi [1, 7, 11, 12, 13]. Dotychczas jest niewiele upowszechnio-
nych wynikdw kompleksowego badania budynkéw wielkoptytowych. Systematyke
mozliwych uszkodzen powstatych wskutek wad wykonawczych, metody identyfikacji
przyczyn ich powstawania oraz wynikajace stad sposoby napraw i wzmocnien opisano
miedzy innymi w pracach [7, 14, 15]. Skutkiem wad wykonawczych lub eksploatacyjnych,
opisanych szczegotowo w tych pracach, sa dwa charakterystyczne typy uszkodzen:

o uszkodzenia/zarysowania w zlaczach pionowych (rys. 1) — skutek wad wykonaw-

czych,

o uszkodzenia w ztgczach poziomych w strefie nadproza okien z jednoczesnym ,,wy-
pchnigciem” $ciany na zewnatrz budynku wskutek iniekcji szczeliny dylatacyjne;j
pomiedzy stropem a gorng krawedzig $ciany ostonowej (rys. 2) — wada eksploata-
cyjna.

Przyczyny uszkodzenia zlacz przedstawionych przyktadowo na rysunkach 1 1 2 sa
opisane szczegdétowo m.in. w pracach [7, 8]. Analiza wynikéw badan ,,in situ” okoto 2500
ztacz pionowych w 10 budynkach wielkoptytowych, po kilkunastoletniej eksploatacji
wykazata, ze stopien i zakres uszkodzen w ztgczach budynkow z wielkiej ptyty zdecydowa-
nie zalezy od jako$ci montazu i nie moze by¢ uogélniany na cato§¢ budownictwa wielkopty-
towego [7]. Dlatego nalezy mie¢ swiadomos$¢ tego, ze istnieja budynki bez uszkodzen, jak
rowniez istnialy lub jeszcze istniejag budynki o rdéznej liczbie uszkodzonych zlaczy.
Dotychczas brak jest komplementarnej wiedzy o zakresie ewentualnych uszkodzen w
istniejagcych budynkach z wielkiej plyty. Natomiast mozna domniemywaé, iz apogeum ich
wystgpienia mamy poza sobg. Bowiem juz od lat 90. tych XX wieku ,,istotne” uszkodzenia
w budynkach wielkoptytowych byly/powinny by¢ przedmiotem ekspertyz, w ktérych
zalecano roézne sposoby napraw i wzmocnien potaczenia $cian ostonowych (ZWO) ze
$cianami no$nymi wewngtrznymi (W) 1 zewnetrznymi (ZWS).

Wzmacnianie i naprawy budynkoéw wielkoptytowych, zwykle projektowane indywidu-
alnie przez ekspertow, powinny by¢ poprzedzone badaniami morfologii wystepujacych
uszkodzen/rys i1 okre§leniem przyczyn ich powstania. Charakter uszkodzen implikuje
bowiem sposoby napraw lub wzmocnien.

Rysy w ztaczach pionowych ZWO-W-ZWO, ZWS-ZWO i ZWL-W-ZWO (rys. 1), jak
wykazano w pracy [10], teoretycznie nie zmniejszaja obliczeniowej nosnosci konstrukeji
nos$nej ($ciany oslonowe w obliczeniach projektowych nie byly uwzgledniane). Zatem jesli
rysy maja charakter ustabilizowany, a ustr6j no$ny budynku jest nienaruszony, dostosowa-
nie budynku do wymagan bezpieczenstwa konstrukcji sprowadza si¢ do remontu,
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przywracajacego pomieszczeniom petne walory uzytkowe. Najczesciej bedzie to wypetnie-
nie rys mocng zaprawa lub zywicg i pokrycie ich tynkiem, jesli trzeba na tkaninie z wtokien
sztucznych [16].

a)

b)

c A W .
Rz/s. 1. Przyilldady uszkodzenia/zarysowania wskutek wad wykonawczych w zlqczajh_;-‘)‘i-(-).nowych:
a) ZWO-W-ZWO, b) ZWS-ZWO, ¢) ZWL-W-ZWO [7]

Kiedy rysy w ztaczach pionowych wykazuja tendencj¢ do dalszego rozwoju, lub na-
stapito przemieszczenie (wychylenie) $ciany ostonowej (rys. 2), warunkiem dostosowania
budynku do wymagan bezpieczenstwa jest usunig¢cie przyczyn pojawienia si¢ rys, a
nastepnie zastosowanie wzmocnienia. Wzmocnienie ztacz jest konieczne takze w przypadku
modernizacji funkcjonalnej poprzez wykonanie nowego otworu w nosnej $cianie wewnetrz-
nej.

W trakcie badan prowadzonych w budynkach wielkoptytowych, zarejestrowano kilka-
nascie sposobOw zabezpieczen $cian zewngtrznych, polegajacych na zelbetowym
umonolitycznieniu lub mechanicznym skotwieniu $cian no$nych i ostonowych w zlaczach
pionowych ZWO-W-ZWO [7, 17, 18]. Wzmocnienia te byly wykonywane od strony
wewnetrznej lub zewngtrznej budynku. Zalety i wady tych rozwigzan sa analizowane
w pracy [7]. Przykladowe (zastosowane) rozwigzania wzmocnien ztacz od zewnatrz
budynku sg zilustrowane na rysunku 3. Alternatywne rozwigzanie przedstawiono na
rysunku 4.
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Rys. 2. Przyktady uszkodzen ztacz poziomych ZWO-S-ZWO wskutek wady eksploatacyjnej:a), b), c)
Scigeie gornego naroza warstwy nosnej $ciany ostonowej ZWO, d) wychylenie $ciany i towarzyszace
zarysowania w ztaczach pionowych, e) szczelina o szeroko$ci 5-8 mm migdzy $cianag ZWO i §cianka
dziatowa [7]
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Rys. 3. Wzmocnienie pionowych ztacz ZWO-W-ZWO i ZWS-ZWO przez mechaniczne potaczenie $cian
z zastosowaniem: a) $rub rozporowych, b) kotew (przy niedostatecznej wytrzymatosci betonu), 1 —
naktadka — ksztaltownik C-owy lub ptaskownik; rozwigzanie autorskie W. Ligeza, M. Ptachecki [7, 11, 19]
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Rys. 4. Wzmocnienie pionowych ztagcz ZWO-W-ZWO — rozwigzanie autorskie W. Liggza, J. Dgbowski
[20]; 1- $ruba rozporowa osadzona w $cianie W, 2) $ruby rozporowe mocujace element oporowy do
warstwy nosnej $ciany ZWO, 3) element oporowy - plaskownik, 4) tuleja dystansowa

3. Remonty w Swietle modernizacji funkcjonalnej

W procesie modernizacji budynkow wielkoptytowych wystepuje niejednokrotnie po-
trzeba polaczenia lokali mieszkalnych (obecnie jeszcze rzadko stosowana), co wymaga
wykonania nowych otworéow drzwiowych w wewngtrznych, poprzecznych $cianach
no$nych. Podstawy teoretyczne oraz zalecenia techniczne w zakresie mozliwo$ci wykonania
nowych otworéw podane sa w poradniku ITB [21], w ktorym zwrocono szczegdlng uwage
na potrzebe uwzgledniania wspotpracy przestrzennej $cian konstrukcyjnych podtuznych i
poprzecznych, co pozwala wykorzystaé istniejace rezerwy nosnosci konstrukcji.

Wykonanie nowych otworéw wymaga indywidualnej analizy obliczeniowej
z uwzglgdnieniem usztywnienia $ciany, w ktorej planowane jest wykonanie nowych
otworéw. W poradniku ITB [21] proponuje si¢ uwzglednianie usztywnienia tylko przez
Sciany no$ne wewngtrzne. Natomiast w pracy [22] wykazano, Zze warstwa nos$na $ciany
ostonowej ZWO, zgodnie z PN-EN 1992-1-1:2008 [23], moze by¢ rowniez traktowana jako
$ciana usztywniajgca. Uwzglednienie wspotpracy warstwy nosnej Sciany ostonowej (ZWO)
ze $ciang wewngtrzng (W) znaczaco zwigksza jej nosnos¢ i daje mozliwo$é wykonania w
niej nowych otworow o wigkszej szerokosci i pozostawienia wegzszego przykrawedziowego
pasma zewnetrznego. Przyjecie usztywnienia zewnetrznej krawedzi §ciany nosnej (W) przez
warstwe nos$ng $ciany ostonowej (ZWO) dopuszczalne jest jedynie w przypadku prawidto-
wego stanu zlacza ZWO-W-ZWO. Zatem w szczegdlnych przypadkach modernizacji
funkcjonalnej moze by¢ konieczne wzmocnienie ztagcza ZWO-W-ZWO (rys. 3 1 4) w celu
uzyskania usztywnienia krawedzi §ciany nosnej W, w ktorej planowany jest nowy otwor. W
przypadku wadliwie wykonanych ztacz pionowych ZWO-W-ZWO (rysy strukturalne) [1,
18] nalezy pomija¢ wspotpracg pasma $ciany W ze Scianami ostonowymi ZWO i traktowad
to pasmo, jako nieusztywnione wzdtuz krawedzi pionowej zgodnie z norma [23].

4. Remonty w S§wietle uszkodzen polaczenia warstw w Scianach

Wystepujace i potencjalne uszkodzenia warstwy fakturowej nalezy analizowac
w kontekscie budowy trojwarstwowych elementow S$ciennych, ktére tworza konstrukcje
budynku. Warstwy nosna $cian (ZWS i ZWO) jest umonolityczniona ze S$cianami
wewnetrznymi (W) w zltgczach pionowych (rys. 1). Natomiast warstwa fakturowa stanowi
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element tarczowo-ptytowy, ostaniajacy warstwe izolacji termicznej, zawieszony punktowo
na tarczy warstwy nosnej $§cian ZWS lub ZWO za pomoca wiotkich tacznikow - wieszaki
i szpilki metalowe (rys. 5) i nie jest elementem konstrukcji nosne;j.
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Rys. 5. Potaczenia migdzy warstwa nosng a warstwg fakturowa: a) wieszak z uko$nym ramieniem
rozcigganym, b) wieszak ,,jednogarbny”, ¢) wieszak ,,dwugarbny”, d) szpilki; 1) wieszak, 2) przetyczka
kotwigca wieszak w warstwie fakturowej, 3) siatka zbrojeniowa warstwy fakturowej, 4), 5) pret kotwiacy
wieszak w warstwie nosnej

Zatem ewentualne wady potaczenia warstwy fakturowej z warstwa nos$ng prefabryka-
tow $cian nos$nych ZWS i ostonowych ZWO nie stanowig zagrozenia bezpieczenstwa dla
konstrukcji nosnej budynku. Natomiast stwarzaja potencjalne zagrozenie bezpieczenstwa
uzytkowania (zwigkszone w przypadku dodatkowego obcigzenia warstwy fakturowej po
ociepleniu budynku) wskutek mozliwosci destrukcji warstwy fakturowej, a w skrajnych
przypadkach nawet jej odpadanie. Zagrozenie bezpieczenstwa generowane przez wady
technologiczne powstate w zaktadzie prefabrykacji [19]:

o brak zakotwienia wieszakéw w betonie warstwy fakturowej,

o brak pretow kotwigcych lub mata ich $rednica albo niepoprawne ich usytuowanie,

e pochylenia wieszakow w pionie lub nawet pomini¢cie zalozenia wieszakow,

e nadmierna (kilkakrotnie) liczba wieszakéw w plycie, co ograniczato swobodg od-

ksztatcen warstwy fakturowe;j,

o zakladanie wieszakow w produkcji po utozeniu warstwy izolacji termicznej, co nie

zapewniato im zakotwienia i uszkadzalo izolacje,

e zanizona grubos$¢ otuliny (w ok. % badanych ptyt),

e nieprawidlowe zalozenie szpilek,

e korozja i kruche pegknigcia pretow wieszakow.

Doswiadczenia eksploatacyjne wykazuja takze, ze niejednokrotnie w warstwie faktu-
rowej wystepuja zarysowania, ktore sg charakterystyczne dla rys wywolywanych odksztal-
ceniami termicznymi i skurczowymi wskutek niewtasciwej pielegnacji prefabrykatu [24].

Z powyzszego wynika, ze problem oceny bezpieczenstwa warstwy fakturowej
w $wietle potencjalnych wad materiatowych 1 wykonawczych, powstalych w zakladzie
prefabrykacji, jest bardzo ztozony. Rozwazajac ten problem nalezy mie¢ $wiadomos¢ tego,
ze ocena bezpieczenstwa warstwy fakturowej powinna dotyczy¢ kazdego elementu
Sciennego, bowiem statystycznie obok elementu $ciennego bez wad moga znajdowac si¢
elementy z wadami. Wskazujg na to opisane przypadki jednostkowego oderwania si¢
warstwy fakturowej. Zatem jak oceni¢ potencjalne zagrozenie, gdy najstabsze miejsce
potaczenia warstwy fakturowej z warstwg nosng jest niewidoczne? Czy realna jest ocena
bezpieczenstwa warstwy fakturowej na podstawie badania nieinwazyjnego (blizej
nicokreslonymi metodami) w budynku, w ktorym jest kilkaset elementow Sciennych
znajdujacych si¢ na réznych wysokosciach? Badanie kazdej ptyty, zdaniem autora, jest
nierealne ze wzgledow technicznych i1 ekonomicznych. Stad moze wlasciwym jest
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rezygnacja z identyfikacji wad polaczenia warstwy fakturowej z warstwg no$ng
i zadecydowanie, aby obligatoryjnie stosowa¢ dodatkowe polaczenia przed ociepleniem
budynku, a moze warstwy te usung¢ i wykonywac ocieplenie na warstwie nosnej? Ja
postepowa¢ w przypadku zagrozenia w budynkach ocieplonych? Niewatpliwym jest, ze
kierunki kazdych dziatan powinny by¢ rozwazane jednocze$nie z uwzglednieniem skutkow
ekonomicznych.

W przypadku, kiedy zgodnie z wynikami badan badz podjeta przez projektanta lub
inwestora decyzja, wymagane jest dodatkowe potaczenie warstwy fakturowej z warstwa
konstrukcyjng prefabrykowanej $ciany warstwowej moze ono by¢ realizowane za pomoca
wspolczesnie stosowanych stalowych tacznikow trzpieniowych lub ciggnowych, a takze
rzadko obecnie stosowanych wspornikow.

5. Nowe problemy remontowe w aspekcie wykonanego ocieplenia

Destrukcja wykonanych ocieplen na wielu budynkach jest faktem. Przyczyny wad
iich skutki s3 wygenerowane na etapie projektowo-wykonawczym. Analiza problemu
przedstawiona w pracach [7, 8] w nawigzaniu do cytowanej tamze literatury wskazuje, ze
moze on mie¢ zasigg ogdlnopolski. Oczywiscie hipoteza ta wyklucza budynki ocieplone
przez firmy wykonawcze, ktore roboty wykonuja zgodnie z zasadami technologicznymi
w przyjetym systemie ocieplenia. Skutkami wad ocieplenia s3: zarysowania i destrukcja
wyprawy tynkarskiej i zbrojonej warstwy klejowej, korozja biologiczna, stany awaryjne —
oderwanie ocieplenia [8]. Uszkodzone ocieplenia wymagaja rekonstrukcji.

Dodatkowy problemem kreuja, nowe wymagania izolacyjnosci cieplnej [25], ktore
okre$laja warto$ci wspotczynnika przenikania ciepta Uc(max) [W/m°K]: 0.25 od 1 stycznia
2014 r., 0.23 od 1 stycznia 2017 r. oraz 0.20 od 1 stycznia 2021 r. Oznacza to, ze
w nastgpnych latach cyklicznie, co 3-4 lata, bedzie zwigkszac¢ si¢ liczba budynkow nie
spelniajacych nowych wymagan cieplno-wilgotno$ciowych. Zatem znowu ,,fundujemy”
sobie kolejny etap termomodernizacji (docieplania) po 2021 roku budynkéw wybudowa-
nych lub wyremontowanych w latach 2014-2021. Rodzi si¢ wigc pytanie: Dlaczego
docelowej wartosci Uc(max) = 0.20 [W/m2K] nie przyjeto juz od 1 stycznia 2014 roku?

6. Podsumowanie

Konstrukcja nosna budynkéw wielkoptytowych wykonana zgodnie z projektem jest
bezpieczna (spelnia wymagania aktualnych norm) i zapewnia ich dlugotrwate uzytkowanie,
co wykazano miedzy innymi w pracy [26].

A. Zagadnienia remontowe w $wietle uszkodzen w zlgczach pionowych i pozio-
mych
e Najstabszymi miejscami w budynkach wielkoptytowych — wrazliwymi na wady
budowlane (zta jako$¢ zastosowanych materialow i prefabrykatow oraz wadliwe
wykonawstwo) — sg: a) ztacza pionowe i poziome pomi¢dzy §cianami no§nymi oraz
$cianami no$nymi i ostonowymi, b) polaczenie warstwy fakturowej z warstwa no-
$na prefabrykatow sciennych.
e Badania (ekspertyzy) stanu technicznego budynkéw wzniesionych metodami
uprzemystowionymi wskazuja, ze nie wszystkie zostaly wykonane zgodnie
z wymaganiami projektowo-technologicznymi.

e W polskich zasobach mieszkalnych z wielkiej plyty istniaty (istnieja ?) budynki,
w ktorych wystepujg uszkodzenia wymagajace naprawy lub wzmocnienia. Uszko-
dzenia te sa spowodowane najczgéciej przez niewlasciwg produkcje elementow
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oraz wadliwe wykonawstwo ztacz pionowych i poziomych pomigdzy $cianami no-
$nymi i ostonowymi.
Liczba budynkéw z wadami budowlanymi jest nieznana i moze by¢ bardzo zr6zni-
cowana w skali osiedla, miasta i Polski. Stopien i zakres uszkodzen zalezy od wy-
konawcy i nie moze by¢ uogdlniany na calo$¢ budownictwa wielkoptytowego.
Analiza wynikéw badan ,,in situ” [badania IMiKB PK] wykazata, ze w budynkach
tego samego typu wykonanych przez dwoch réznych wykonawcow stwierdzono 3-
krotng réznice w ilosci zlacz pionowych wymagajacych wzmocnienia.
Zatem nalezy zada¢ pytania:
czy problem uszkodzenia ztagcz wskutek wad wykonawczych jeszcze istnieje?
jaka moze by¢ skala tych uszkodzen w istniejacych zasobach mieszkaniowych?
Odpowiedzi na to moga dac rzetelne badania stanu technicznego budynkéw wiel-
koptytowych w Polsce, np. w ramach obowigzujacych przegladéw budowlanych.
Zbior takich informacji pozwoli na oszacowanie skali problemu, a nastepnie podje-
cie dziatan eksperckich w zakresie oceny stopnia zagrozenia oraz koniecznych na-
praw i wzmocnien.
Zagadnienia diagnostyki (metodyka oceny stanu technicznego) konstrukcji budyn-
kéw wielkoptytowych zostaty opisane w Instrukcji ITB 371/2002. Do tego nalezy
dodaé¢, ze badania stanu technicznego powinny obejmowac nie tylko stan zachowa-
nia warstwy fakturowej $cian zewnetrznych, jak to przewiduja instrukcje ITB
360/1999 i 374/2002, ale réwniez stan zlaczy pionowych i poziomych (od we-
wnatrz budynku).
A priori mozna jedynie przyjaé, ze po wieloletniej eksploatacji istniejagcych budyn-
kéw ujawnity si¢ juz wszystkie wady wykonawcze, w ztaczach elementow kon-
strukcji nosnej (ztacza ZWS-W-ZWS, ZWS-S-ZWS), stanowigce potencjalne za-
grozenia awarig i stan ten zostat juz zlikwidowany.
Zatem obecnie mozemy mie¢ do czynienia tylko z budynkami, w ktorych poten-
cjalnie moga wystepowac:
a) zarysowania w pionowych zltaczach ZWO-W-ZWO oraz ztaczach ZWS-
ZWO i ZWL-W-ZWO (wada wykonawcza),
b) oraz uszkodzenia w ztaczach poziomych ZWO-S-ZWO w strefie nadpro-

za okien z jednoczesnym ,,wypchnigciem” $ciany na zewnatrz budynku

(wada eksploatacyjna).
Zarysowania w ztaczach pionowych umonolityczniajace $ciany ostonowe ZWO ze
Scianami no$nymi, jesli nie sg ,,aktywne”, nie stanowig zagrozenia dla konstrukcji
no$nej budynku. Zarysowania te wymagaja jedynie standardowych napraw. Zary-
sowane ztagcza ZWO-W-ZWO wymagaja wzmocnienia (np. przez kotwienie me-
chaniczne), jesli rysy sg ,,aktywne” lub planowane jest wykonanie nowego otworu
w $cianie no$nej W.
W przypadku ,,wypchnigcia” $ciany ZWO na zewnatrz budynku (wada eksploata-
cyjna) konieczne jest wzmocnienie ztagcza ZWO-W-ZWO, np. przez kotwienie me-
chaniczne.
Zagadnienia remontowe w Swietle modernizacji funkcjonalnej
Modernizacja funkcjonalna (wykonanie nowych otworéw w $cianach nosnych W)
wymaga indywidualnej analizy obliczeniowe]j z uwzglednieniem wpltywu warstwy
nosnej Scian zewngtrznych ZWO na sztywno$¢ $cian wewngtrznych nosnych,
w ktorych planowane jest wykonanie nowych otworow.
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e Uwzglednienie wspolpracy $ciany ostonowej zwigksza no$no$é $ciany nosnej W
i daje mozliwo$¢ wykonania nowych otworéw o wickszej szerokosci oraz pozosta-
wienia wezszego przykrawegdziowego pasma $Sciany nosnej. Zatem w szczegdlnych
przypadkach korzystna moze okaza¢ si¢ konieczna naprawa (wzmocnienie) zary-
sowanego ztacza w celu usztywnienia krawedzi $ciany nosnej W, w ktorej plano-
wany jest otwor w sgsiedztwie §ciany zewngtrznej ZWO.

C. Zagadnienia remontowe w $wietle uszkodzen polaczenia warstw w Scianach

e Uszkodzenia potaczenia (wieszaki, szpilki) warstwy fakturowej z warstwa nos$ng
prefabrykatow $ciennych ZWS 1 ZWO nie sa powigzane z uszkodzeniami (zaryso-
waniami) w ztgczach i nie stanowig zagrozenia bezpieczenstwa dla konstrukcji no-
$nej budynku. Natomiast stwarzajg potencjalne zagrozenie bezpieczenstwa uzyt-
kowania wskutek mozliwosci destrukcji warstwy fakturowej, a w skrajnych przy-
padkach nawet jej odpadanie.

e Zagrozenie bezpieczenstwa dla warstwy fakturowej stanowia wady technologiczne
powstate w zaktadzie prefabrykacji, bardzo trudne do identyfikacji.

e Zagrozenie bezpieczenstwa warstwy fakturowej wzrasta po jej docigzeniu cigzarem
warstw dodatkowego ocieplenia, ktory nie byt uwzgledniany wobliczeniach no$no-
$ci wieszakow i szpilek.

e Podstawowy problem na dzien dzisiejszy stanowia odpowiedzi na pytania:

a) Jakie jest rzeczywiste zagrozenie bezpieczenstwa dla warstwy fakturo-
wej?

b) Co z bezpieczenstwem warstwy fakturowej w budynkach ocieplonych ?

c¢) Czy nalezy je ocenia¢ przez badania inwazyjne (nieinwazyjne),
a nastgpnie statystycznie prognozowac rodzaje wad i stopnien zagroze-
nia?

d) A moze wlasciwym jest rezygnacja z identyfikacji wad potaczenia war-
stwy fakturowej z warstwa nosna i zadecydowanie, ze warstwy te nalezy
obligatoryjnie potaczy¢ mechanicznie przed ociepleniem budynku (a mo-
ze warstwy te usuna¢ i wykonywac ocieplenie na warstwie nosnej)?

D. Nowe problemy remontowe w aspekcie wykonanego ocieplenia

e Badania wlasne autora oraz doniesienia literaturowe wskazuja, ze niestety wystepu-
ja liczne przypadki uszkodzenia wykonanych ocieplen spowodowane odstgpstwami
od warunkow technicznych i technologicznych wykonania ocieplenia.

e Projektujgc obecnie docieplenie w oparciu o obowigzujace nas przepisy, narazeni
jestesmy na nieekonomiczne podejscie w stosunku do czekajacych nas w 2021 r.
zmian. Dyskusyjnym wrecz staje si¢ planowanie na ,,dzisiaj” jakichkolwiek zabie-
26w dociepleniowych w oparciu o obowigzujace nas warunki techniczne, albowiem
koszt wykonania ponownego docieplenia w niedtugim czasie bedzie niewspotmier-
ny do oczekiwanych zyskow z redukcji strat ciepta. Wobec powyzszego, projekto-
wanie obecnych docieplen powinno opiera¢ si¢ na wymogach obowiazujacych nas
dopiero za 7 lat, tj. od 2021 roku.

e Pytanie: Czy czeka nas kolejny program naprawczy tego, co zrobilismy dotychczas
w zakresie termomodernizacji? Odpowiedz jest na tak, bowiem Stowarzyszenie na
Rzecz Systemow Ocieplen (SSO) juz w 2012 r. opracowato zalecenia do diagno-
zowania 1 inwentaryzacji ocieplen istniejacych oraz wykonania na ich powierzchni
nowych ocieplen.

e Na zakonczenie pytanie do wykonawcow: czy za kilka lat bedziemy znowu napra-
wiac¢ ,,naprawione ocieplenia”?
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Large-panel buildings after years of exploitation.
Selected problems of repairs

Wiestaw Ligeza
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Engineering Faculty, Cracow University of Technology, e-mail: wligeza@pk.edu.pl

Abstract: In the paper there are presented problems of repairs for existing large-panel

buildings within the light of: damage of joints between load-bearing and facade walls,
structural requirements for functional modernization, damage of layer joints in load-bearing
and facade three-layer walls, new repair questions within the aspect of executed buildings’
thermal modernization.
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