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W teoriach obliczeniowych ten czynnik jest zazwyczaj pomijany.
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w eniu 
wkrótce po

postaci

kruszywa dwóch, przeciw
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w onych wspólnym 

poprzecznego. 

zbrojenie 

zny.

2. Badania eksperymentalne

na rys. rzekrój poprzeczny zgodnie z rys. 2.

Rys. 1. Schemat statyczny belek w badaniach

Rys. 2. Przekrój poprzeczny belek

Belki zgrupowano w cztery serie (1÷4), po trzy n-
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na rys. rzekrój poprzeczny zgodnie z rys. 2.

Rys. 1. Schemat statyczny belek w badaniach

Rys. 2. Przekrój poprzeczny belek

Belki zgrupowano w cztery serie (1÷4), po trzy n-

w – 100% (5 sztuk) lub 5
na rysunku 3.

Rys. 3. Konstrukcja zbrojenia belek

Na jednym z

na elementach próbnych o identycznym schemacie statycznym i wymiarach jak te, poddane 
eniom (40° dla serii 1÷2 oraz 33° dla serii 3÷4). Uformowanie sztucznej rysy 

uznano za

12cm) 
sztuczna rysa prze
czujników elektrooporowych – belkach 

w czterech punktach –
przedstawiono na rysunku 4.
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Rys. 4. Miejsca instalacji czujników elektrooporowych na strzemionach

Do przygotowania elementów stosowano beton klasy C25/30, zamawiany w wytwórni.
próbkach 

43,1
ale 34÷40MPa). Zastosowano strzemiona o mm, 
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Rys. 4. Miejsca instalacji czujników elektrooporowych na strzemionach

Do przygotowania elementów stosowano beton klasy C25/30, zamawiany w wytwórni.
próbkach 

43,1
ale 34÷40MPa). Zastosowano strzemiona o mm, 

- 500 MPa. 
W badaniu kontrol MPa. Zbrojenie 

ednicy 20mm ze stali o MPa, 
MPa.

prowadzono do
przedstawiono w [6].

3.
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na rysunku 5, opisano wzorem:
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Rys. 5 - emion –

ki 
poszczególnych strzemionach (trzech w seriach 1 i 2 

oraz dwóch w seriach 3 i 4). Uzyskane wyniki przedstawiono na rysunkach 6 i 7.
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Na rysunku 8
Ed,s do

Ed
VEd Ed-max. Zastosowanie 

strzemion w sile poprzecznej wyni
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Rys. 8 Ed,s Ed

o jednakowym rozstawie strzemion. Przy takim zestawieniu jedynym parametrem 

i

strzemionach.
Tabela 1 Ed,s  / VEd

Lp. Seria 1 2 3 4
1 Rozstaw strzemion 12cm 12cm 18cm 18cm
2 Zbrojenie doprowadzone z 60% 100% 60% 100%
3 (VEd,s / VEd) max 0,72 0,64 0,57 0,52
4 (VRd,s /V Rd) wg MC2010* 0,79 0,77 0,72 0,67

* Stosunek VRd,s / VRd

przy

VEd,s/VEd dla serii –
m

przenoszeniu 

4. Podsumowanie

t
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w badaniach 
kierunku 

popr
o

zbrojenie po o-
wanego w przeprowadzonych badaniach. 

betonie 

e-
a-

nej na strzemiona.  
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Transverse reinforcement contribution in shear –
remarks from experimental research
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Abstract: The results of research for transverse reinforcement contribution in shear 
are presented in the article. Tests were made on the single span, simply supported beams. 
Resistance gauges were used to measure the strain on the stirrups at points crossing the 
artificial crack, formed with the thin, greased plate. Basing on the constitutive law for the 
stirrups steel derived in test, the force in stirrups was invented VEd,s. Such an attitude 
allowed to compare the force carried by stirrups VEd,s with the actual shear loading VEd. In 
the performed test made the stirrups contribution was between 52 and 72% of shear force. It 
was also noticed, that longitudinal reinforcement carried some transverse force as well. This 
ability is usually neglected in shear theories.
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