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Streszczenie: a-
wierzchni jezdni, zawsze o wysokim stopniu odwzorowania rzeczywistych warunków 

ó-

cyk -

budowy numerycznego modelu nawierzchni jezdni. W wyniku konfrontacji rezultatów 
r-

-asfaltowe, 
numeryczny model nawierzchni jezdni
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warstw z mieszanek mineralno-
w których

o
kwestii o -

-asfaltowych na podstawie 
wyników przeprow
zginanej 4- -PR) wg normy PN-EN 12697-

numerycznego modelu nawierzchni jezdni ze zdefiniowanymi parametrami modelu 
-asfaltowych, których rezultaty porównano 

anymi dla 
toryjnych.

2. Definicja modelu warstw asfaltowych
W mieszankach mineralno- a-

gólniony model Maxwella (model Weicher-

Rys. 1. Schemat uogólnionego modelu Maxwella (modelu Weicherta)
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szeregowych (modeli Maxwella), E - Ei i it (czas 
- parametry szeregu Prony’ego, ih -

t - czas [s] [1, 2, 7].
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[5, 11].

e
j

wg normy PN-EN 12697-

symbolem 4PB-
warunki podparcia belki przedstawiono na rysunku 4.

Rys. 4. Próbka umieszczona w aparacie pomiarowym oraz schemat warunków podparcia belki [9]
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G'lab - a ego i-tej 
G''obl - ego i-tej 
G''lab - i-tej 

nd - ono badania.

Tabela 1. Wyniki identyfikacji parametrów szeregu Prony'ego

N G0

[MPa]
g1

[-]
g2

[-]
g3

[-]
g4

[-]
1t

[-]
2t

[-]
3t

[-]
4t

[-]
RMSE

[%]
1 4286,81 0,3687 - - - 0,1237 - - - 15,79
2 6131,19 0,3679 0,2257 - - 0,0088 0,2432 - - 5,63
3 5874,54 0,2357 0,1827 0,1588 - 0,2451 0,0099 0,0102 - 5,64
4 6540,54 0,1915 0,3940 3,6674e-7 0,0126 0,1948 0,0062 0,0648 0,1386 6,94

*gdzie: N -

a-

na rysunku 5.

Rys. 5. Wyniki G' i G''

5.
warstw asfaltowych

o-
nano numeryczny model belki 4PB-PR, dla której zdefiniowano wyznaczone parametry 

0,5x0,5 cm) dla modelu belki przedstawiono na rysunku 6.

Rys. 6. Schem ualnymi 
-PR

-
belki porówna
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o
odpowiadaj
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9,69 7,11 8,95 8,29

B-
o

- z-

i temperatury 16°C (RMSE = 8,95%)

6. dni
nych modeli nawierzchni jezdni. 

warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki mineralno-asfaltowej, dla konstrukcji 
rysunku 8. 

Dla pierwszego modelu nawierzchni jezdni (oznaczonego symbolem A), model mate-

jako równy mo -PR wg PN-EN 
12697-

opisano i zweryfik

owy 
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z
zrzutów o

modelu: E = 67 MPa, E

warstw modeli nawierzchni jezdni, 
w

wydawnictwa IBDiM „Drogi i Mosty Roads and Bridges”, a w tej pracy problem wymiarów 

rysunek 10).

warunkom 
i
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warstw modeli nawierzchni jezdni, 
w

wydawnictwa IBDiM „Drogi i Mosty Roads and Bridges”, a w tej pracy problem wymiarów 

rysunek 10).

warunkom 
i

ry

r-
stwy podbudowy zasadniczej z MMA w modelu (B), wykonano wykresy (rys. 12) 

rezultatów analizy modelu (B), ze zdefiniowanym mat

0

o
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7. Dyskusja i wnioski

talone przy wykorzystaniu 

wg PN-EN 12697-
erszego 

-

P e-

·
próbki belkowej z mieszanki mineralno-asfaltowej uzyskano na poziomie 6% dla 

N = 2).
·

j-
nych 4PB-

· o-

warstw e-
e-

·

u-

· e-
ralno-

a-
l-

nym w kontrolowanych warunkach.
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The numeric model of the properties 
of viscoelastic pavement layers made of asphalt concrete
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Abstract: Regardless of the complexity of performed analyses of pavement construc-
tion, the evidence for the high level of the real conditions rendering can be seen in the 
parameter values which need to be determined experimentally or through a reliable 
traceability of the parameters of a given model. By means of a detailed numeric analysis 
of a beam model, to which pure bending and periodic loading were applied, the authors 
determined the viscoelastic parameters of the sample HMA material. Next, the materials, 
defined in this way, were used for the construction of a pavement model. As a result of the 
juxtaposition of the calculation for the pavement model and the results of calculations 
performed with FWD, it was possible to confirm the convergence of the results on the level 
of accuracy accepted from the engineering perspective.

Keywords: viscoelasticity, Weichert model, hot mix asphalt, numerical model of road 
pavement




