
Budownictwo i Architektura 13(3) (2014) 291-298

z

Andrzej Szychowski
1 ctwa 

i Architektury, Politechni –mail: aszychow@tu.kielce.pl

Streszczenie: o-

t
usztywnienia 

wnienia.

1. Wprowadzenie
n-

nych lub konstrukcji bla

o

e

wsporni
lub równomiernie zginanych elementach o przekrojach otwartych, w których wspornikowa 

e
mi, przepona

usztywnienia kraw

o takiej samej l

– p

–

z
a



Andrzej Szychowski292

–
otr o-

e o-
wych (k

Rys. 1. Wydzielona z segmentu p

z en

e-
y

w o-
wa

podparcie zlokalizowane w

w cr
D i-

ko
ystym o module K

rozpatrywa

anie 
e-

nia lo
dystorsyj –

w-
nieniu kraw dziow cr

L
cr

D pokazano w pracy [6].
W niniejszej pracy rozszerzono wyniki zamieszczone w [1] dla modelu obliczeniowe-

–
eniem 

dla skrajnych warunków 

2.

z
„na obr



Konstrukcje Metalowe – Wyboczenie sprężyście zamocowanej ścianki ... 293

–
otr o-

e o-
wych (k

Rys. 1. Wydzielona z segmentu p

z en

e-
y

w o-
wa

podparcie zlokalizowane w

w cr
D i-

ko
ystym o module K

rozpatrywa

anie 
e-

nia lo
dystorsyj –

w-
nieniu kraw dziow cr

L
cr

D pokazano w pracy [6].
W niniejszej pracy rozszerzono wyniki zamieszczone w [1] dla modelu obliczeniowe-

–
eniem 

dla skrajnych warunków 

2.

z
„na obr

enia) oraz 

(por.ry ys = bs

wyboczenia dystorsyjnego. 
ys = 0) opi-
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ss DbC ×= qe (1)

( )qk CbD ss211 += (2)
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o-
staci wyboczenia dystorsyj – usztywnienie, 2) postaci wyboczenia 

t
oraz 3) postaci interakcyjnej wyboczenia lokalnego i dystorsyjnego na granicy przedzia
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gdzie: AL = tLbL – pole przekroju usztywnienia. 
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k o-
– usztywnienie wyznaczono ze wzoru:

LsLsss LLVVVU --++= 2,1, (12)

gdzie: Vs,1 - Vs,2 - ocowa-
a ys = 0) ze wzoru (7), VL –

usztywnienia ze wzoru (8), Ls - LL –

0=¶¶ ips fU (13)

k Mathematica®
program obliczeniowy „Ncr- -wspornik-usztywnienie-sym.nb
tablicowanie wspó

p0 = 4 i przy
erdzenia wg wzoru (2) od 0 dla 

o
i0

kierunku osi xs sze s =
ls/bs) i miarodajnej postaci wyboczenia wg zasad podanych w [11]. 

k wyznaczono dla 
E = 205 GPa oraz n kowanie 

.
e

Nr 1 2 3 4 5 6 7 8
0 0,2 0,6 1,5 3 8 30 105

0 0,091 0,231 0,429 0,6 0,8 0,938 1

k jed

parametrów bL/bs= bs/ts = 30 (rys.2) i bs/ts = 50 (rys.3). 

k e-
niem dla: bs/ts = 30 oraz bL/bs = 0.2
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k e-
niem dla: bs/ts = 50 oraz bL/bs = 0.2
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D yta wspornikowa - usztywnienie. 
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lokalnego jak i dystorsyjnego, przy czym wzrost tych drugich ( cr

D

k usztywnieniem
dla bs/ts = 40 oraz 1.5 ( bL/bs = 0.1 ÷ 0.35. Z porównania 

relacji bL/bs
krytyczne wyboczenia dystorsyjnego ( cr

D enia 
lokalnego ( cr

L

cr
L owej” 

bL/bs cr
L - cr

D w wielu 
enia). 

k owej z usztywnieniem dla: bs/ts = 40, oraz e = 1.5 
(k = 0.429) bL/bs
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(k = 0.429) bL/bs

k usztywnieniem 
dla bL/bs= 0.25 oraz = 5 ( bs/ts= 20 ÷ 50. 

ków k owej z usztywnieniem dla: bL/bs = 0.25, e = 5
(k = bs/ts

Z porówna k

dowych 
wska

symbolicznie na rys.5, gdzie dla bs/ts = 50 cyframi arabskimi (1, 2, 3, 4) oznaczono kolejne 
I, II

dystorsyjnego. 

6. Podsumowanie 

wa odpartej (ys = 0) od swobodnego podparcia 
( < 1), do 

ys = bs) funkcja ta pozwala na 

- usztywnienie.

wybocze

ie zamocowa
oraz wzrostem stosunków: 

bL/bs oraz bs/ts owych 
z usztywnieniem. W tym d ania 
miarodajnych postaci wyboczenia lokalnego i dystorsyjnego.
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Abstract: The issue of the stability loss in a compressed wall of a thin-walled member 
with an open cross section was reduced to the buckling analysis of the cantilever wall. The 
wall was unilaterally elastically restrained against rotation. The stiffening of the free edge of 
the wall was susceptible to deflection. The plate deflection functions and stiffenings that 
allow the modelling of boundary conditions on both longitudinal edges were proposed. 
Graphs of buckling coefficients for different indexes of the elastic restraint of the supported 
edge and different geometries of the edge stiffening were determined. 

Keywords: Thin-walled bars, cantilever walls, distortional buckling, elastic restraint. 


