
Budownictwo i Architektura 13(4) (2014) 233-241

-asfaltowych 
stosowanych do izolacji i nawierzchni obiektów mostowych

1, Piotr Radziszewski2 3, Karol J. Kowalski4,
Jan B. Król5

1,2,3,4,5

–mail: 1m.sarnowski@il.pw.edu.pl,
2p.radziszewski@il.pw.edu.pl, 3j.pilat@il.pw.edu.pl, 4k.kowalski@il.pw.edu.pl, 5j.krol@il.pw.edu.pl

Streszczenie: odstawowych czyn-

-
biektach 

cementowego. Na pomostach obiektów mostowych w Polsce i w Europie powszechnie 
warstwy 

mieszanki mineralno- wyniku procesów 
starze

-asfaltowych stosowanych do 

krótkoterminowego OA) oraz dodatkowo, starzenia 
w wysokiej temperaturze technologicznej.

i-
neralno-asfaltowa

1. Wprowadzenie

wa powinna [1]:
·
·
·
· e-

dziale od -
·
·

e-

Do zada d-
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nawierzchnie asfaltowe. Technologia wykonywania nawierzchni na obiektach mostowych 
z

-technologicznym w USA 
a na

wody przez standardowe warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowych, które na mostach nie 
, 4]. 

a-

z
wars

·
· izolacji,
· -30 do +70°C,
·
·
·

fizycznych i mechanicznych w czasie),
· nia,
·

e-

z
turowych i

z
o-

-asfaltowych na starzenie technologiczne – krótkoterminowe i/lub 
eksploatacyjne - .

2.
ne MMA do izolacji i nawierzchni 

mostowych
o-

alno-asfaltowych do warstw 
izolacji i nawierzchni mostowej. W okresie eksploatacji obiektu mostowego, mieszanki 
mineralno-

W celu a-

mieszanek mineralno- -KR6. Ocenie poddano izolacje 
z asfaltu lanego (MA), mastyksu tradycyjnego oraz z mastyksu o
frakcji grysowej (SMA-MA). Do warstw nawierzchni ochronnej i ano
mieszanki mineralno-asfaltowe typu asfalt lany (MA), mastyks grysowy (SMA), beton 
asfaltowy (AC) i mastyks wysokogrysowy (SMA-MA). 
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Mastyks wysokogrysowy SMA-MA jest nowym rodzajem mieszanki mineralno-
asfaltowej przeznaczonej do warstwy izolacji i warstwy ochronnej. Mieszanka ta stanowi 

olacyjnego, asfaltu lanego 

mastyksu grysowego SMA. W efekcie, mastyks wysokogrysowy SMA-MA charakteryzuje 

- -9% 

-

-asfaltowych do izolacji i nawierzchni mostowych

Rodzaj MMA Rodzaj warstwy
Kategoria 
ruchu wg 

WT-2:2010

lepiszcza
asfaltowego
[%] (m/m)

wolnych 
przestrzeni Vm,

[%] (v/v)

Rodzaj lepiszcza 
asfaltowego

MA 8 izolacja KR3-6 8,0 -
PmB 25/55-60

20/30
35/50 + 2% asf. naturalny

Mastyks 
(tradycyjny) izolacja - 13,0 - PmB 45/80-55

35/50

SMA-MA 5 izolacja/ochronna - 9,0 0,7
PmB 45/80-55

Lepiszcze gum.-asf.
35/50 + 2% asf. naturalny

SMA-MA 8 izolacja/ochronna - 9,0 0,7 PmB 45/80-55
Lepiszcze gum.-asf.

MA 11 KR3-6 7,5 -
PmB 45/80-55

35/50
35/50 + 2% asf. naturalny

SMA 8 - 7,0 2,6 PmB 45/80-55

AC 11 ochronna KR3-6 5,4 2,1 PmB 45/80-55
PmB 25/55-60

-asfaltowych przezna-

twardych asfaltów niemodyfikowanych stosowanych do asfaltu lanego i mastyksu wybrano 

w
wysokogrysowego SMA-MA zastosowano ponadto dwa nowe rodzaje lepiszczy, tj. asfalt 
drogowy 35/50 modyfikowany 2% (m/m) asfaltu naturalnego Trinidad oraz lepiszcze 
z
naturalnego Trini

ochronnych i izol

mieszanek mineralno-

gumowo-
1,0
50-70 [·0,1 mm]. Asfalty 
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-asfaltowe z takimi 

niskotemperaturowe, odporno a w wysokiej temperaturze, co 
w przypad

2.1. -asfaltowych

i ek mineralno-

-2:2013 [9]. W przypadku asfaltu lanego 
(MA) i mastyksu tradycyjnego (M) m ºC przez 3 

-50 mm a w przypadku betonu asfaltowego (AC), mastyksu 
grysowego (SMA) oraz mastyksu wysokogrysowego (SMA-
w temperaturze 135ºC przez 2 godziny a nast
z WT- -

70×70 mm oraz próbki cylindryczne Marshalla Ø 100 mm, zgodnie z PN-EN 12697-20. 

mineralno-asfaltowej 

dni (5 × 24 godziny). W przypadku mieszanek typu asfalt lany i mastyks tradycyjny do 
eprowadzono jedynie 

-
asfaltowe do warstw izolacji i nawierzchni mostowych, oprócz symulacji starzenia MMA 
standardowymi metodami (STOA i LTOA), na oddzielnych próbkach przeprowadzono 

mieszanki mineralno-asfaltowe poddano starzeniu w wysokiej temperaturze 200, 250 
i

Próbki mieszanek mineralno-

·
PN-EN 12697-12 i PN-EN 12697- -2: 2010 [11],

· - -EN 12697-26,
· a-

PN-EN 12697-8.

2.2. Ana -asfaltowych 
po starzeniu STOA i LTOA

Zaprojektowane mieszanki mineralno-asfaltowe do warstw nawierzchni mostowych, 
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ITSR betonu asfaltowego AC 11 
i

· -
-2: 2010;

· w wyniku starzenia krótkoterminowego STOA mieszanki AC z polimeroasfaltem 
PmB 45/80-

LTOA;
· beton asfaltowy nie starzony z polimeroasfaltem PmB 25/55-

r-
o-
o-

· mastyks grysowy SMA nie starzony z polimeroasfaltem PmB 45/80-55 charaktery-

·
-2 z 2013 roku 

C S i SMA, kategorii ruchu KR5-

dy-
cyjnego (M), i mastyksu wysokogrysowego (SMA-MA 5 i SMA-MA 8) stosowanych do 

na rys. 2.
-CY 

mieszanek mineralno-

lepiszczy
z polimeroasfaltem PmB 45/80- e-

wysoki
mineralno-

-MA z rozbudowanym 
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szkieletem minera wyniku starzenia 
STOA i LTOA, co jest szczególnie widoczne w przypadku zastosowania lepiszcza 
gumowo-
funkcjonalnych izolacji z mastyksu wysokogrysowego.
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2.3. -asfaltowych 
po starzeniu w wysokiej temperaturze technologicznej

Zaprojektowane mieszanki mineralno-asfaltowe do warstw izolacji i nawierzchni mo-
stowych, po starzeniu w wysokiej temperaturze 200, 250 i 300°C, poddano badaniom 
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-2: 2010 (ITSR 
· a w mastyksie wysokogrysowym SMA- k-

z-

· beton asfal
temperatury 200°C.

a-
- a-

nie mi
frakcji grysowej w mieszankach SMA i SMA-

betonie asfalto-
wym.

Por y-

wolnej przestrzeni betonu asfaltowego i mastyk-
o-
n-

kach mineralno-asfaltowych. W przypadku AC

SMA 8 (rys. 5).
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3.

w wyniku starzenia technologicznego i eksploatacyjnego lepiszcza. Proces utleniania 
e-

miczne i reologiczne [7].
-asfaltowych stosowanych do 

· Mieszanki mineralno- MA, SMA-MA, 

· Mieszanki mineralno- a-
styks, MA, SMA- o-

eszanki 
asfaltu lanego i grysowo-mastyksowe SMA i SMA-MA.

· Mieszanki mineralno- -MA, 
SMA, AC) wykazuj j-

y-
sowy SMA i mastyks wysokogrysowy SMA-MA.

· -asfaltowych 
do nawierzchni mostowych po starzeniu w wysokiej temperaturze technologicznej, 

a-
styksu wysokogrysowego SMA-MA.
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Durability assessment of asphalt mixtures 
for waterproofing and pavement of bridges
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Abstract: Durability of bridge pavement is affected by two main factors: traffic con-
ditions and environmental factors. In Central-European climate, in addition to traffic, 
a bridge pavement is loaded by low temperature and deicing agents. The bridge pavement 
can be constructed with either cement concrete or asphalt mixture technology. In Europe 
(including Poland) asphalt pavements are typically placed, composed with a surface and 
protection layer. Pavement is placed on the waterproofing layer after initial surface priming. 
Both protection and surface asphalt mixtures layers can lose their properties due to aging 
process or due to the water action. In this paper, the results of functional properties 
of asphalt mixtures testing used for protection and surface layers of bridge decks are 
presented. Tested mixtures were subjected to short term oven aging (STOA), long term 
oven aging (LTOA) and aging in high technological temperatures.

Keywords: bridges, durability, pavement, waterproofing, asphalt mixtures




