
Budownictwo i Architektura 13(4) (2014) 317-324

Zastosowanie techniki FT-IR w badaniach 
materia

Adam Zofka1, Dominika Maliszewska2, Maciej Maliszewski3

1,2,3

e–mail: 1azofka@ibdim.edu.pl, 2dmaliszewska@ibdim.edu.pl, 3mmaliszewski@ibdim.edu.pl 

Streszczenie: e-

z
-

dniego ich rozdzielania. Spektrometry FT-IR 
o-

chemicznego w zmienionej mieszance, gdy jej wykres podczerwieni jest znany z analizy 
w -
i , itd.

dmo, 
FT-IR, starzenie, asfalt

1. Wprowadzenie
awie 

podwójne i potrójne (C=C, C -H, grupy –OH, NH2 i NHR [1]. Badana 

i
o-

wa, translacyjna - - wirowanie 
-
nie mikrofalowe powoduje wzbudzenie 

2
j-

widmami oscylacyjnymi [3].



Adam Zofka, Dominika Maliszewska, Maciej Maliszewski318

wybranej metody spektroskopowej. Widmo promieniowania podczerwonego IR obejmuje 

i

e-
trów

-
spektro

W
(tj. spektrogra

w sieciach krystalicznych. Na
ystywane do 

jest znany z analizy w stanie czystym [4
fingerprinting

w -
e

-IR 
n re 

-

z
owanych 

Fouriera w widmie absorpcji w podczerwieni. 
W -



Inżynieria Komunikacyjna – Drogi – Zastosowanie techniki FT-IR w ... 319

wybranej metody spektroskopowej. Widmo promieniowania podczerwonego IR obejmuje 

i

e-
trów

-
spektro

W
(tj. spektrogra

w sieciach krystalicznych. Na
ystywane do 

jest znany z analizy w stanie czystym [4
fingerprinting

w -
e

-IR 
n re 

-

z
owanych 

Fouriera w widmie absorpcji w podczerwieni. 
W -

-IR

2. Techniki spektroskopii w podczerwieni
Spektroskopia w podczerwieni polega na pomiarze energii fal elektromagnetycznych 

anych przez 
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(ang. Transmission, Tr
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Metoda odbicia rozproszonego (ang. Diffused Reflectance, DR) (Rysunek 3) jest naj-
lepsz o-

miarodajne wyniki. Wyzwaniem jest jednak zmniejszenie w
z

porównywane z widmem
-Munk lub log10 jednostek 

Rys. 3. Spektroskopia w podczerwieni: przenikanie (po lewe e
i rozproszone odbicie (z prawej)
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na widmie w p
zagadnienia nawierzchniowe okresowo wykorzystywali techniki ATR do oceny lepiszcza 
i oryjnych [23]. W tym 

e-
ia asfaltów niemodyfikowanych 

i modyfikowanych polimerami [17,29,30 e stosowanie metody DR 
kilku publikacjach, np. 

na proszku KBr (bromek potasu wykorzystywany jest w spektroskopii IR do wytwarzania 

dnie badanie DR na sproszkowanych próbkach 
mieszanek mineralno-asfaltowych jest udokemtowane w literaturze tylko p
(Western Research Institute) [25] oraz University of Connecticut [31].

o-
wanie FT- yfikowanych polimerami 
(PMB) opisuje norma AASHTO T302-

-IR (mak
966 cm-1 i 700 cm-1 29].

5. Podsumowanie
Zastosowanie techniki FT- o-

mentowane w literaturze. Technika FT-IR jest zaawansow a-

w-
niki w Polsce.
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Application of FT-IR technique to bituminous materials 

Adam Zofka1, Dominika Maliszewska2, Maciej Maliszewski3

1,2,3Pavement Technology Division, Road and Bridge Research Institiute ,
e–mail: 1azofka@ibdim.edu.pl, 2dmaliszewska@ibdim.edu.pl, 3mmaliszewski@ibdim.edu.pl 

Abstract: Spectroscopy is a fundamental method used in the material science that
relies on the interaction of the electromagnetic radiation with a matter. Infrared 
spectroscopy allows for material fingerprinting as well as detection and quantification 
of compounds in a sample. In principle, IR spectrometers record the absorption 
of electromagnetic energy by chemical bounds in a sample as a function of wavelength. 
Chemical bounds have unique spectra bands at specific wavelengths regardless of the 
composition of the remaining molecular structure. The absorbance at these specific 
wavelengths can be used to quantify a particular functional group in the analyzed material. 
Absorbance peaks are easily identified on the IR spectra and can be used to fingerprint 
a compound in a mixture, especially when compared to the original unmodified IR spectra. 
In the recent years, the FT-IR method has become a popular tool for the quality assurance in 
the practical applications as well as it became a very useful tool in studying various 
construction materials, e.g. portland cement, bitumen, etc.
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