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Streszczenie: e-
sów pracy w celu ustalenia racjonalnych sposobów ich realizacji oraz modele ich normowa-
nia na potrzeby planowania robót.

badanie i normowanie procesów pracy w budownictwie

1. Wprowadzenie

i l-
nych sposobów wykonania badanych procesów wraz z opisem rzeczowym i
charakterystyk technologiczno-organizacyjnych.

W
W literaturze z zakresu technologii i organizacji

[1]

poj
a-

ich czas wykonania.
Proces podstawowy ej sekwencji wy-

wykonanie jednostki obmiaru procesu i stopnia wykorzystania zasobów czynnych. 

-y.

o-organizacyjnymi). 

-organizacyjnych, 
armonogramowania, 

ustalenia racjonalnych sposobów ich realizacji oraz modele ich normowania na potrzeby 
planowania robót.
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2. Ocena sposobów wykonania procesów pracy

zasobów –

e-

a-

a zasobów i czas 

kosztów – z-

· „ ” – obót;
· „mechanizacja” – e-

;
· „ ” –
· „standaryzacja” –

i uniwersalne w ramach badanego systemu;
· „koszty” –
W analizowan z-

- owe, 

– celów istotnych dla 

(dla kryt
Do metod wielokryterial-

Analytic Hierarchy Process)
z oprogramowaniem Make It Rational [4] (http://makeitrational.com o-

odpowiednio cz

te charak

i

oblemów decyzyjnych 
– rys. 1).
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a) M - najkorzystniejsze 

Mechanizacja

Standaryzacja

Koszty

K
ry

te
ri

a
Alternatywy

6 robotników

8 robotników

 przejezdny
+ 4 robotników

- najkorzystniejsze 

Mechanizacja

Standaryzacja

Koszty

K
ry

te
ri

a

Alternatywy

o

elementami na miejscu

–

riów w programie Make It 
Rational (fragment okna programu)
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e-
staw .

3. Koncepcja normowania procesów pracy
norma czasu wykonania i normy 

technologiczne –

o zakresie cz { }1 2, , , , ,i nB b b b b= K K wyniesie ct , to 

c
c
i c c

i

tn
z l

=
×

, (1)

gdzie: c
il – liczba jednostek zasobu ib -

logicznej.
W przypadku normowania procesów podstawowych –

proporcjonalne do czasu wykonania procesu. W takim proce

p o-
ne:

· zakres pz ,

· ologicznych 
pQ o-

ich 

· czas wykonania procesu pt .
Efektem normowania procesów pracy powinny 

i
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· ologicznych 
pQ o-

ich 

· czas wykonania procesu pt .
Efektem normowania procesów pracy powinny 

i

· opisu technologii normowanego procesu,
· jednostki obmiaru procesu,
· p

in ,
· stopnia wykorzystania zasobów p

is .

pQ

,p
i

c
k
c
i kk Qp

i p

t
l

n
z

Î=
å

pi MÎ , (2)

gdzie: p
in – i na wykonanie jednostki procesu p;
c
kt – czas wykonania k- i-

ty zasób;

,
c
i kl – liczba jednostek i- k-

technologicznej;
p

iQ – i-ty zasób;
pM – realizacji procesu p.

wystarcza do 

–
p
is wykorzystania zasobu pi MÎ w realizacji procesu p

p p
p i
i p p

i

n zs
t l
×

=
×

pi MÎ , (3)

gdzie: p
il – liczba jednostek i- p.

Przedstawiony spos

eracyjna 
zamiana jednych zasobów na drugie w realizacji normowanego procesu. Niestety w takim 

o-

zasobów czynnych.
y-

stania zasobów w czasie wy
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max
p p

p i
p pi i i

n z
t

s l

æ ö×
= ç ÷ç ÷×è ø

pi MÎ , (4)

gdzie: pt – oceniany czas trwania procesu p o zakresie pz ;
p
in – i na wykonanie jednostki procesu p;
pz – zakres (liczba jednostek przedmiarowych) procesu p;
p

il – liczba jednostek i- p;
p
is – i-tego zasobu w realizacji procesu p;

pM – acji procesu p.

za
w sposób ekspercki. Bardziej wiarygodnym sposobem oceny czasu trwania zbioru procesów 
jest jednak harmonogramowanie robót.

4. Podsumowanie
o-organizacyjnych jest istotny z punktu wi-

oraz formy opisu znormalizowanych procesów. Wszystko to musi

w
Istotnym problemem nie por

wiedzy o procesach budowlanych z 

i
technikami symulacyjnymi.
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