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Opracowanie zawiera porównanie odpowiedzi budynku wykonanego w dwóch alternatyw-
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w pasmach tercjowych 1/3 oktawowych). Jak wynika z analiz numerycznych dla analizowa-
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Jego odbudowa i przywrócenie wcz
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Rys. 1. Teatr Narodowy w Monachium
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Rys. 2. Teatr Narodowy w Monachium –



Mechanika Konstrukcji i Materiałów – Wpływ sprężenia elementów konstrukcji ... 225

2.

-

Jego odbudowa i przywrócenie wcz
XX-go wieku. 

Rys. 1. Teatr Narodowy w Monachium

i abytkowy 
i

e-

Rys. 2. Teatr Narodowy w Monachium –

wnej 

b/h
– w tym wypadku

Rys. 3. Teatr Narodowy w Monachium -

e-

3. Analiza numeryczna
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znym 
dobranym na podstawie pomiarów przeprowadzonych w podobnych warunkach geome-

z gruntem, przy czym dokonano uproszczenia -
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Gdzie: a – wspó b – wi, wj – o
x=0,05 -

[m/s2] w kierunku x, y i z

Lp.
1 a 5,7647 4,9797
2 b 0,000371 0,000382
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lizowanej konstrukcji
Budynek Charakter i Charakter i kierunek 

1 6,39 5,28
2 6,60 6,73
3 7,09 6,77 -
4 7,36 7,36
5 7,50 7,55

Prz
- root mean square) 

w
zestawienie ma

i kondygnacji. Niemni

kondygnacji 3
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Rys. 8. Porów
kondygnacji 2

kondygnacji 3

tercjowych na kierunku z dla kondygnacji 2

4. Wnioski

z przeprowadzonej analizy 

ami 
typowymi (normowymi statycznymi) jest znikoma -
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Tabela

Lp
Kondygnacja Fx Fy Fz Mx My

[-] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm]
1 Parter 28,1 2,2 22,6 0,2 2,4
2 20,5 4,0 16,7 0,5 2,3
3 33,2 4,9 24,2 0,3 2,4
4 17,6 3,9 25,3 0,5 2,0

Lp
Kondygnacja Fx Fy Fz Mx My

[-] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm]
1 Parter 22,7 3,3 19,5 0,5 3,2
2 31,1 5,6 23,8 0,4 2,9
3 20,1 4,5 27,1 0,3 2,5
4 33,7 4,3 28,2 0,4 2,0

iskiej 

obliczanego obiektu jest trudno z-
nym (Rys. 7 do 10, Tab. 4). W kierunku pionowym dla kondygnacji parteru korzystniej-

), ale dla kierunku poziomego zdecydowanie lepszym 

pionowym i poziomym na poszczególnych kondygnacjach

lp KONDYGNACJA KONDYGNACJA
f 0 1 2 3 0 1 2 3

[Hz] [-] [-] [-] [-] [-] [-] [-] [-]
1 1 1,73 0,06 0,94 3,26 0,79 0,48 0,94 2,55
2 1,15 1,45 0,08 0,43 4,67 0,40 0,22 0,94 1,82
3 1,6 2,20 0,09 0,62 2,89 0,52 0,23 1,22 1,46
4 2 2,23 0,11 0,52 2,92 0,52 0,40 0,98 1,49
5 2,5 2,19 0,10 0,53 2,65 0,43 0,48 0,79 1,78
6 3,16 1,99 0,16 0,69 2,67 0,36 0,52 0,99 1,07
7 4 1,34 0,69 0,93 0,98 0,41 0,79 1,01 0,92
8 5 2,04 0,31 0,75 2,33 0,25 0,55 0,96 1,26
9 6,3 1,55 1,86 1,35 0,69 0,36 0,89 1,10 1,03

10 8 2,45 0,56 1,89 0,88 0,11 0,87 1,41 1,40
11 10 1,88 0,27 0,28 0,54 0,13 0,77 0,96 0,92
12 12,5 0,36 0,24 0,23 0,36 0,11 0,48 0,44 0,50
13 16 0,29 1,11 1,00 1,30 0,07 0,79 0,45 0,46
14 20 1,63 0,83 1,00 1,75 0,04 1,16 1,23 0,53
15 25 1,28 1,39 0,57 0,65 0,02 2,10 1,72 0,65
16 31,6 2,09 0,78 0,76 0,64 0,02 1,04 0,73 3,20
17 40 1,89 0,58 0,55 0,61 0,02 0,94 0,72 3,02
18 50 1,19 0,65 0,44 0,49 0,03 0,74 1,26 2,88
19 63 0,67 0,29 0,44 2,42 0,09 0,38 0,57 2,12
20 80 0,39 1,35 0,59 1,46 0,02 1,08 0,68 1,67
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Abstract: The choice of building design solutions in terms of their resistance to the 
influence of dynamic performance often requires a full analysis of the time. The study 
contains a comparison of the response of the building made in two alternative technologies: 
traditional concrete and mixed concrete with partial compression on the force caused by the 
movement of the subway in a tunnel located under the object. The building answer is 
understood in the sense of the influence on the building (the internal forces) as well as 
people staying in it (the RMS value in one-third octave 1/3 octave bands). As from 
numerical analysis for the analyzed types of structures, the best solution cannot be 
unambiguously determined. In the object the regions characterized by different dynamic 
"sensitivity" dependent on the choice of the type of technology used to build the elements of 
the structure.

Keywords: repair, dynamics, integration of the equations of motion, the subway, the 
selection of design solutions.


