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Streszczenie: W pracy przedstawiono zagadn o-

Cp na powierzchni takich dachów. 

w

prostopa-
nne, o dwóch stosunkach wymiarów boków przekroju poprzecznego: 1:2 oraz 1:4. 

o

1. Wprowadzenie

w literaturze przedmiotu. Przeprowadzano zarówno badania modelowe, pomiary w skali 

ili
tnych. 

przedsta

chu. Bardzo szerokie pomiary w skali 
adzili Richards i Hoxey 

i

Kawai [12], Ono i in. [13], Tryggeson i Lyberg [14], Li i in. [15].

Cp

eniu 
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2. Badania modelowe

a
– profil 6 (por. Rys. 3-

jak barierki i iglice ustawione na wlocie do obszaru pomiarowego oraz klocki wysuwane 
z
przeprowadzonych w tunelu aerodynamicznym przedsta

o stosunku wymiarów bo-
ków przekroju 1:2 oraz 1:4, o wymiarach zestawionych w Tabeli 1, gdzie D, B – krótszy 
i H – o-

a = 0°-90°, co 15° o
B

Model H B D H/B B/D
[cm] [cm] [cm] [-] [-]

R1 100 40 20 2.5 2
R2 100 40 10 2.5 4
R3 100 20 10 5 2
R4 100 20 5 5 4

ano, 

iczne na powierzchniach modeli 

0,1 asie i unormowane do 
Cp zgodnie ze wzorem:

0pC p p= , (1)

w którym: p, p0 –
powierzchni dachu oraz referencyjne, zmierzone przed mo

przedstawiono w pracach Lipecki i in. [20, 21].
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a

3.

wiatru, dla kata natarcia 0° – por. Rys. 1) i modeli 
a, dla profilu 1 

i wszystki
modeli w cm. We wszystkich przypadkach na dachach uzyskano ssanie, dla którego na 

Cpmax = 0, Cpmin = -4.6.
Jak wynika z Rys. 3- y-

boków B/D B/D

a)

b)

Cp °,
w przypadku: a) modelu R1, b) modelu R2



Tomasz Lipecki242

a)

b)

c)

d)

Cp a, dla profilu 1, w 
przypadku: a) modelu R1, b) modelu R3, c) modelu R2, d) modelu R4

a
cym 

otwartego. Taka tendencja ma miejsce w przypadku obu grup modeli 1:2 i 1:4, przy czym 

Cp rwo

ownie do 

Cp.max oraz Cp,min
i najmniej Cp.max oraz Cp,min

a = 0°, oraz 1,796, dla modelu R2 
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a = 0°, oraz 1,796, dla modelu R2 

i a
uzyskano dla profilu 2, natomiast najmniejsze dla profili 5 i 6 scharakteryzowanych przez 

Cp,max rofili, dla 

a = 0° oraz R1: 0,373, R3: 0,353, R2: 0,726, R4: 0,420, w przypadku a = 90°. 
a

a) b) c)

1 2 3 4 5 6
Profil wiatru

0

-0.5

-1

-1.5

-2

-2.5

C
p,

m
ax

,C
p,

m
in

[-]

1 2 3 4 5 6
Profil wiatru

0

-1

-2

-3

-4

-5
C

p,
m

ax
,C

p,
m

in
[-]

1 2 3 4 5 6
Profil wiatru

0

-0.5

-1

-1.5

-2

-2.5

C
p,

m
ax

,C
p,

m
in

[-]

Cp,max (kolor czarny) i najmniejsze Cp,min ssania 
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� – model R1, � – model R3, ¢ – model R2, £ – model R4

powstaje znaczne ssanie, spowodow
W

a = 15°-
a = 30°- a

wspó czynnika dla a = 45°. Na Rys. 6 w c i-
a Cp,max

natarcia wiatru a czynnika uzyskano dla 

Tabela 1 Cp,max

1:2 1:4
P1 P2 P3 P4 P5 P6 P1 P2 P3 P4 P5 P6

R1 -3,95 -4,22 -3,96 -3,89 -3,59 -3,42 R2 -4,56 -4,23 -4,35 -4,13 -3,46 -3,55
a 30° 45° 45° 45° 45° 45° a 45° 45° 45° 45° 45° 45°
R3 -3,30 -3,46 -3,59 -3,59 -3,20 -2,87 R4 -3,15 -3,35 -3,17 -2,93 -2,60 -2,43
a 45° 45° 45° 45° 45° 45° a 45° 45° 45° 60° 60° 60°
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a-
a zar 

maksymal

B o 3. 
W
nawietrz B

B. Podobne lokalizacje 
B.

o-

Zmniejszenie w Cp a-

Cp

o zakresie 0°-45°
°-90° Cp

i
wiatru. Spadek Cp °-
45° °-90° Cp (R2) 
lub jest 
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4. Wnioski
i-

o
wysokich i

Cp w punktach zlokalizowanych na pokrywie górnej 

i
Cp bie 

modelu i podobne p

w
Cp na dachu zaobserwowano 

w

przylega
4. Cp

kowy -60° w przypadku modeli 1:2 oraz 30°-60° 

j-
szenie war Cp
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Wind action on flat roofs

Tomasz Lipecki

Department of Structural Mechanics, Faculty of Civil Engineering and Architecture, 
Lublin University of Technology, e-mail: t.lipecki@pollub.pl

Abstract: The paper deals with the wind action on flat roofs of rectangular shapes 
which can be considered for medium-rise and high-rise buildings. Distributions of mean 
pressure coefficient Cp on flat roofs were measured. All analyses were based on model 
measurements which had been performed in the boundary layer wind tunnel in Wind 
Engineering Laboratory of Cracow University of Technology. Vertical, fixed in the floor 
of the wind tunnel on the turn table rectangular prisms of the ratio of cross-section 
dimensions 1:2 and 1:4 were investigated. Measurements were carried out for the angle of 
wind attack in the range 0°-90°, every 15°. The influence of the wind structure on pressures 
was investigated in six different cases of the approaching wind.

Keywords: wind tunnel, model tests, wind action, aerodynamic coefficient 
of pressure, drag and lift, flat roofs


