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Streszczenie: Celem pracy jest analiza warstwowego kompozytu gumowego maj
ce rukcje stalowe. 
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o y
ym realizowanego w pracy zagadnienia.

2. Propagacja fali akustycznej w gumopodobnym kompozycie war-
stwowym

0 i 2 1

ƒ=0), natomiast warstwa 1 – d-
ƒ=1). Analiza omawianej powierzchn oparciu o 

ika Poissona wg pracy [2] 

Poissona dla infinitezymalnych deformacji
pracy [3].

2.1. -Ko 
onowany przez 

( ) ( ) 21 2 1 2
1 2 3 1 3 3

3

1 ƒƒ 1 2 1 2, , 3 1 3 1
2 2

µ IµW I I I I I I
I

n n
n nn n

n n

-
- -

ì ü ì üé ù é ù-- -ï ï ï ïê ú ê ú= - + - + - + -í ý í ý
ê ú ê úï ï ï ïë û ë ûî þ î þ

(1)

gdzie: I1, I2, I3 – niezmienniki lewego lub prawego tensora deformacji Cauchy’ego 
Greena. , µ- -
parametru ƒ okre 0

ƒ=0) oraz gumy 
jednorodnej (ƒ=1), którego zredukowane równania maj

( ) 2 1 2
2 3 3

3

1 2, 3 1
2

IµW I I I
I

n
nn

n

-
-

ì üé ù-ï ï= - + -í ýê ú
ï ïë ûî þ

(2)

( ) 1 2
1 3 1 3

1 2, 3 1
2
µW I I I I

n
nn

n

-
-

ì üé ù-ï ï= - + -í ýê ú
ï ïë ûî þ

(3)



Mechanika Konstrukcji i Materiałów – Zastosowanie warstwowego kompozytu ... 277

o y
ym realizowanego w pracy zagadnienia.

2. Propagacja fali akustycznej w gumopodobnym kompozycie war-
stwowym

0 i 2 1

ƒ=0), natomiast warstwa 1 – d-
ƒ=1). Analiza omawianej powierzchn oparciu o 

ika Poissona wg pracy [2] 

Poissona dla infinitezymalnych deformacji
pracy [3].

2.1. -Ko 
onowany przez 

( ) ( ) 21 2 1 2
1 2 3 1 3 3

3

1 ƒƒ 1 2 1 2, , 3 1 3 1
2 2

µ IµW I I I I I I
I

n n
n nn n

n n

-
- -

ì ü ì üé ù é ù-- -ï ï ï ïê ú ê ú= - + - + - + -í ý í ý
ê ú ê úï ï ï ïë û ë ûî þ î þ

(1)

gdzie: I1, I2, I3 – niezmienniki lewego lub prawego tensora deformacji Cauchy’ego 
Greena. , µ- -
parametru ƒ okre 0

ƒ=0) oraz gumy 
jednorodnej (ƒ=1), którego zredukowane równania maj

( ) 2 1 2
2 3 3

3

1 2, 3 1
2

IµW I I I
I

n
nn

n

-
-

ì üé ù-ï ï= - + -í ýê ú
ï ïë ûî þ

(2)

( ) 1 2
1 3 1 3

1 2, 3 1
2
µW I I I I

n
nn

n

-
-

ì üé ù-ï ï= - + -í ýê ú
ï ïë ûî þ

(3)

2.2. Warunki propagacji fali akustycznej
Dla gum piankowych oraz gum jednorodnych uk
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cji poprzecznej fali akustycznej w gumie piankowej (c0) oraz gumie 
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i dla X2=d
:
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3.
w programie ADINA. 

w

tza- Ko, gdzie 

Dla gumy piankowej:
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3.1.
ci analitycznej z trzech warstw 

o
i gumie jednorod

200 N/m w czasie 1 s. Na spodzie modelu znajduj
rezultaty:
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Abstract: The purpose of paper is to analyze a layered rubber composite aimed at 
significant reduction in dynamic effects on steel structures. In the first part of the paper 
there is presented an analytical analysis of transverse and longitudinal acoustic wave 
propagating in a layered rubber composite made of a material with elastic potential Blatz -
Ko. The second part discusses a numerical example showing the behavior of the surface 
discontinuities propagating in this layered composite, showing the distribution of stresses 
for the assumed potential and constant material from the first part of the paper. In the paper 
seeking possibilities of application of the composite inter alia in order to reduce the 
dynamic effects generated in the process of emptying silos from granular materials which 
can cause their failures and for the group of silos can lead to the creation and propagation of 
dynamic oscillations in the subsoil which threaten building located nearby. Issue adopted at 
work and the obtained results provide the basis for the further numerical study expanding 
the results.

Keywords: layered rubber composite, acceleration wave, Blatz-Ko material, propaga-
tion of surface discontinuities


