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Streszczenie: Szybki rozwoj sieci drogowej oraz infrastruktury z nig zwigzanej
wywiera silng presje na srodowisko oraz zywe organizmy, wykorzystujace siedliska
zlokalizowane w poblizu drog. Negatywne skutki tego procesu polegaja na utracie
i fragmentacji siedlisk uzytkowanych przez zwierzeta. Osobnym zagadnieniem jest
wzrost zanieczyszczen powietrza i gleby w sasiedztwie szlakow komunikacyjnych.
Waznym problemem jest oddzialywanie hatasu na zwierzeta egzystujace w poblizu
droég, w tym szczegblnie na ptaki. Hatas generowany przez pojazdy zaktdca
komunikacje dZwigkowa ptakow zwtaszcza w okresie formowania si¢ par i wezesnej
inkubacji jaj. Zasadnicze funkcje Spiewu ptakéw to sygnalizacja rywalom wiasnego
gatunku zajecia terytorium oraz co najwazniejsze przywabienie partnera. Hatasliwe
,»tt0” w sasiedztwie drogi powoduje trudnosci w porozumiewaniu sie osobnikow.
Ogoblnie zjawisko zakidcania komunikacji gtosowej pomiedzy osobnikami przez
hatas drogowy, wywotuje tzw. ,,maskowanie” waznych sygnatow biologicznych.
Najbardziej wrazliwe na wplyw hatasu drogowego okazujg sie gatunki wydajace
dzwigki o niskim pasmie czestotliwosci ze wzgledu na skutecznosé¢ ich maskowania
przez hatas charakteryzujacy si¢ podobnym spektrum czestotliwosci. W efekcie
dziatania hatasu drogowego powstajg zmiany w natezeniu a nawet czestotliwosci
Spiewu ptakow. Niektorzy autorzy zwracaja rowniez uwage na modyfikujacy wplyw
czynnikow klimatycznych oraz struktury i typu siedliska w rozprzestrzenianiu
sie hatasu. Wigkszos¢ wykonanych dotychczas badan dotyczy okresu legowego,
a tylko nieliczne prace zajmuja si¢ oddzialywaniem hatasu na ptaki w okresie
migracji lub w okresie zimowania. Najczeiciej podejmowanym zagadnieniem
przez badaczy jest ocena zageszczen legowych ptakow przy drodze. W wiekszosci
badan zaobserwowano spadek liczebnosci i bogactwa gatunkowego osobnikéw
w sgsiedztwie szlakow komunikacyjnych. Jednak niektére gatunki ptakow, ze
wzgledu na tzw. ,efekt krawedzi”, ktéry modyfikuje zasobno$¢ bazy pokarmowej
oraz mikroklimat, wystepuja w wiekszych zageszczeniach wtasnie przy drogach.
Waznym zagadnieniem jest rowniez modyfikujacy wplyw hatasu na drapieznictwo
przy drogach.

Stowa kluczowe: hatas drogowy, ptaki, ochrona srodowiska.

1. Wprowadzenie

Postep cywilizacyjny i towarzyszacy mu gwattowny rozwdj réznego typu
infrastruktury coraz silniej oddziatuje na faune i jej siedliska. Srodowisko naturalne
oraz zywe zasoby przyrodnicze s3 w znacznym stopniu przeksztatcone wielowiekowa
presja rozwijajacego sie przemystu, rozbudowy infrastruktury i eksploatacja
zasobow naturalnych. Waznym czynnikiem jest rowniez proces urbanizacji. Skutki
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tych dziatan bardzo wyraznie odciskajg swoje pietno na Srodowisku naturalnym
i przyrodzie. Jednym z podstawowych elementéw infrastruktury w gospodarkach
wszystkich krajow sa sieci drog, ktore stanowig szczegblny ,,system krwionosny”
kazdego panstwa niezaleznie od stopnia jego zaawansowania w rozwoju
cywilizacyjnym. Na kazdym etapie rozwoju, transport byt podstawg prawidtowego
dziatania gospodarki, ale zawsze generowat negatywne oddziatywania zwigzane
ze zmianami w Srodowisku, krajobrazie czy bezposrednim wptywem na niektére
gatunki roslin i zwierzat. Budowa drdg jest zwigzana z zajeciem terenu, fragmentacija
siedliska przez ktore przebiega oraz oddziatywaniem przemieszczajacych sie po
drodze srodkéw transportu na jej otoczenie. Wraz z rozwojem technicznym
Srodkow transportu oraz rozrostem sieci drog, stopien oddziatywania na przyrode
nasilat sie i w najblizszym czasie trend ten bedzie sie utrzymywat. Presja tego
typu dotyczy gtownie fauny i jej siedlisk, gdyz obydwa elementy, osobnik i jego
siedlisko sg ze sobg nierozerwalnie zwigzane. Sposrod zwierzat najlepiej poznang
grupa s3 ptaki a roznorakie negatywne oddzialywania zwigzane z eksploatacja
i oddziatywaniem drég na te grupe kregowcow doczekaty sie wielu publikacji [1],
[2], [3], [4], [5], [6], [7], [8]. Nie oznacza to jednak, ze temat zostal wyczerpany,
a wszystkie czynniki wptywajace na biologie i zachowanie ptakéw przy drogach
s3 juz poznane i opisane. W niniejszym opracowaniu zaprezentowano przeglad
wazniejszych zagadnien dotyczacych skutkéw budowy i eksploatacji droég na
populacje ptakéw, z szczegblnym uwzglednieniem hatasu drogowego oraz innych
czynnikow wystepujacych rownolegle z hatasem.

2. Utrata i fragmentacja siedlisk

Wzrost natezenia transportu drogowego bedacy wynikiem rozwoju
infrastruktury drogowej wywotuje silng presje na przyrode. Gtéwnym czynnikiem
degradujagcym Srodowisko jest fragmentacja siedlisk [9]. Inwestycje drogowe
polegajace na budowie nowych i rozbudowie istniejacych ciggoéw komunikacyjnych
tworzg liniowe bariery, generujace negatywne oddziatywanie na faung, w tym
rébwniez na ptaki [10], [11], [12], [13]. Utrata siedlisk wykorzystywanych przez
awifaung w okresie legowym, ale réwniez w trakcie migracji i zimowania,
przyczynia si¢ w oczywisty sposob do spadku ich liczebnosci oraz ré6znorodnosci
gatunkowej [14]. Fragmentacja kompleksow lesnych, przecinanie dolin rzecznych,
a nawet inwestycje drogowe w przeksztalconym krajobrazie rolniczym zubazaja
r6znorodnos$¢ gatunkowsg i liczebno$¢ wielu gatunkéw ptakow [2], [15], [16].
Mniejsze fragmenty duzych kompleksow lesnych powstate w wyniku realizacji
inwestycji drogowych, tworza okrojone obszarowo siedliska niewystarczajace dla
wielu gatunkoéw, ktére zwykle wymagaja duzego obszaru dla zaspokojenia potrzeb
pokarmowych, odbycia legdbw i wyprowadzenia mtodych [17]. Rezultatem takich
dziatan jest wycofywanie sie gatunkoéw rzadkich o specyficznych wymaganiach
siedliskowych z tych terenéw. Postepujaca degradacja siedlisk powoduje spadek
liczebnosci wielu gatunkéw ptakéow we wszystkich okresach fenologicznych [8],
[18], [19]. Wiele gatunkéw ptakéw unika miejsc aktywnosci cztowieka, gdyz
w niektérych przypadkach juz sama jego obecno$¢ ma negatywny wplyw na
ich zachowanie [20]. Dotyczy to réwniez antropogenicznych budowli-putapek,
stanowigcych przeszkody w swobodnym wykorzystaniu przestrzeni w terytoriach
zwierzat, w tym réwniez ptakéow [21]. Antropogeniczne zmiany otoczenia drog,
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wywotuja zmiany w sktadzie szaty roSlinnej pobocza, co pocigga zmiany w faunie
bezkregowej a w ostatecznej kolejnosci modyfikuje sktad dostepnego pokarmu dla
wielu gatunkéw ptakoéw. Zmiany te maja duze znaczenie, gdyz baza pokarmowa ma
fundamentalne znaczenie dla wyboru konkretnego siedliska przez ptaki, a wybor
ten jest zwigzany w gléwnej mierze z jego zasobnoscig pokarmowa [22]. Innymi
nastepstwami obecnosci cztowieka i wytwordéw jego dziatalnosci w srodowisku,
s3 zmiany w parametrach reprodukcji i przezywalnosci pisklat [23], [24], [25].
Najsilniejsze oddziatywanie dotyczy zwykle ptakow mtodych i niedo§wiadczonych,
ktore wykazuja najwyzsza Smiertelnos¢ podczas pierwszej migracji i zimowania [26],
[27]. Wszystkie opisane powyzej procesy nasilajg sie, gdyz cztowiek w zwigzku ze
swoja dziatalnoscig przeksztatca lub niszczy kolejne obszary wykorzystywane przez
ptaki [28], [29]. Koficowy efekt negatywnego wptywu dziatan antropogenicznych
na przyrode, w tym roéwniez na awifaune jest w wielu przypadkach trudny do
przewidzenia [30]. Skutki takiego oddziatywania sg skumulowanym efektem
presji kilku czynnikoéw dziatajacych jednocze$nie, co poteguje ich nastepstwa,
a jednoczesSnie znacznie utrudnia oszacowanie rozmiaru ich indywidualnego
wptywu na ptaki i inne zwierzeta [25].

3. Metody badawcze stosowane w badaniach nad wpltywem
hatasu na ptaki

Wiekszos¢ badan nad wptywem hatasu drogowego na ptaki opiera si¢ na
bezposredniej obserwacji oraz nastuchu pojedynczych osobnikéw lub zgrupowan
ptakow odzywajacych si¢ réznymi typami gloséw, w zaleznoSci od okresu
fenologicznego ( legowy, migracja, zimowanie). Wsr6d metod terenowych dominuje
metoda nastuchow i obserwacji w punktach potozonych w odstepach 200-300
metrow od siebie, rozmieszczonych w r6znym dystansie od drogi [8, 56]. Niektore
prace oparto o liczenia ptakéw na powierzchniach badawczych [15].

Inng réwnie czesto stosowang metoda jest metoda transektéw réwnolegltych
lub prostopadtych do drogi gdzie wykonuje sie liczenia ptakow [7]. Rownie czesta
metodg jest wykorzystanie budek legowych wraz z oceng ich zajecia oraz sukcesu
legowego w zaleznosci od odlegtosci budki od drogi [23, 31]. Oprocz badan reakcji
ptakéw na hatas, podstawowym zagadnieniem jest pomiar samego hatasu, ktory
jest gtownym czynnikiem negatywnie oddziatujacym na ptaki [57]. Zdecydowana
wigkszos¢ prac prezentuje dwa typy pomiaréw. Pierwszy to wykonywany réznego
rodzaju miernikami, chwilowy pomiar hatasu maksymalnego w punktach
obserwacji i nastuchu ptakéw podczas liczen osobnikéw [8, 31]. Drugi to pomiar
hatasu wedtug norm krajowych obowigzujacych w poszczegbélnych krajach
stuzacy wykonaniu mapy akustycznej badanego terenu. Najczesciej stosowanymi
metodami pomiaru w Polsce to francuska metoda “NMPB-Routes - 96 (SETRA-
CERTU-LCPC-CSTB)”, oraz polski standard kalkulacji rozprzestrzenienia hatasu
z uwzglednieniem wptywu roslinnosci ,,PN-ISO 9613-2:2002”. Obydwie metody
sa najczesciej wykorzystywane w pracach badawczych wykonywanych w naszym
kraju [7,8,31].

Prace badawcze o charakterze eksperymentalnym dotyczace wplywu hatasu
na ptaki wymagaja niekiedy skomplikowanego sprzetu emitujacego ,,sztuczny”
hatas drogowy, tak jak w rzeczywistych warunkach spotykanych w sgsiedztwie
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ruchliwej drogi. Przyktadem takiej metody badan jest sztuczna droga (phantom
road) skonstruowana przez amerykanskich badaczy z wykorzystaniem systemu
gtosnikoéw, dla zbadania oddzialywania hatasu na ptaki w okresie migracji [57].
W szczegbtowych badaniach nad strukturg Spiewu ptakéw, dialektami,
rozpoznawaniem pokrewienstwa, sgsiada lub obcego, wykorzystuje sie bardzo
specjalistyczny sprzet akustyczny (mikrofony i urzadzenia rejestrujace) oraz
programy komputerowe do analizy zarejestrowanych dzwiekoéw [43].

s o

4. Wplyw halasu drogowego na liczebnos¢ i r6znorodnosé
ptakow
Badania ornitologiczne prowadzone w sgsiedztwie drég o duzym natezeniu

ruchu, wskazuja na silng presje czynnikow generowanych przez pojazdy na
populacje ptakow egzystujacych w zasiegu oddziatywania drogi (Tabela 1).

Tabela 1. Przyktadowe dane dotyczace natezenia ruchu pojazdoéw z wybranych badan nad wpty-
wem hatasu drogowego na ptaki.

Rok Autorzy Tytut Natezenie ruchu Efekt hatasu drogowego
The effect of car traffic on breeding
Reijnen R., Bird population In woodland. | 40-52 tys . .
1995 Foppen R Journal of Applied Ecology 32:481- | pojazdow dziennie Spadek zageszczenia ptakéw przy drodze
491.
Effects of traffic noise on Spadek zageszczenia ptakow imaskowanie
2011 Goodvin S, occupancy patterns of forest birds. | 41-59 tys sygnatow waznych biologicznie, silny
Shriver G. Conservation Biology 25(2): 406- | pojazdow dziennie wplyw na gatunki wydajace glosy na
411. niskich czestotliwosciach
20 pociagow
Halfwerk i Ne}gatlve 1mpact} of traffic noise on | na godzmq, Spadek sukcesu lggowego sikor bogatek
2011 inni avian reproductive success. Journal | sasiedztwo niezdzacych sic w budkach legowvch
of Applied Ecology 48:210-219. 4 pasmowej § Acych sie ceowyen.
autostrady
Owens J. The effects of extended exposure 1200 pojazdow . . . .
. . . . Zmiany w zachowaniu ptakéw (reakcje
Stec C, to traffic noise on parid social and | na godzing S .
2012 N . . . . . antydrapieznicze, dystans najblizszego
O’Hatnick risk-taking behaviour. Behavioural | (4 pasmowa sasiada w stadzie, liczebnosé stad)
A. Processes 91: 61-69. autostrada) 3 ?
The effect of Road traffic on a S
. . 8700 pojazdow . - .
S breeding community of woodland Lo Spadek liczebnosci i bogactwa
2013 Polak i inni . . L dziennie (droga .
birds. Eur. Journal of Forest Krai DK 19) gatunkowego ptakow przy drodze
Research 132: 931-941 Tajowa

Badania prowadzone w krajobrazie rolniczym Holandii wykazaly spadek
zageszczen legowych ptakow w sgsiedztwie drog [2]. Analogiczne obserwacije
wykonane w siedliskach lesnych potwierdzity te zaleznos¢ [15], [16]. Wyniki
obserwacji wykazaly ze poziom hatasu powyzej 47 dB wywolywat zakiécenia
w legach ptakow. Pilotazowe wyniki badan przeprowadzonych w Polsce daly
podobne rezultaty. Prace terenowe wykazaly, ze w lasach Pomorza Zachodniego
i Lubelszczyzny réznorodnosé gatunkowa oraz liczebnosé ptakéw przy drogach
zalezata od natezenia ruchu pojazdéw [7]. Ptaki zasiedlajace lasy iglaste jak i lisciaste
wyraznie unikaly sgsiedztwa ruchliwej drogi. Im wigksze natezenie ruchu pojazdow
i zwigzanego z tym hatasu tym mniej ptakow stwierdzano na badanych transektach.
Szczegbtowe badania nad tym samym zagadnieniem wykonano takze w trakcie
sezonu legowego w Lasach Janowskich w sgsiedztwie drogi krajowej DK 19 pomiedzy
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Janowem Lubelskim i Rzeszowem [8]. Liczebnos¢ oraz réznorodnos$¢ gatunkowa
ptakéw wykrywanych w punktach nastuchowych rosta wraz z oddalaniem sie od
drogi. Poziom hatasu ponizej 53 dB nie miatl wigkszego wptywu na zageszczenie
i bogactwo gatunkowe ptakéw w okresie legowym. Zasieg oddziatywania hatasu
drogowego na awifaune leSnag w warunkach siedliskowych panujacych wzdtuz
drogi numer 19 w Lasach Janowskich (dominujacy bor sosnowy) wyniost okoto
300 metréw od krawedzi szosy. Najbardziej wrazliwg na to oddzialywanie grupa
ptakéw byly gatunki gniazdujace w strefie przy ziemi oraz charakteryzujace sie
komunikacja gtosowg o niskim spektrum czestotliwosci. W tych samych lasach
wykonano réwniez eksperyment z wykorzystaniem budek legowych (192 budki)
dla ptakow wréblowych [31]. Na podstawie zajecia budek przez ptaki w r6znych
odlegtosciach od drogi oceniano wptyw eksploatacji drogi na legi r6znych gatunkow
ptakéw. W pierwszym sezonie badan, ptaki wyraznie preferowaty sgsiedztwo drogi.
Zajmowaty budki potozone blizej krawedzi lasu. W drugim sezonie zasiedlenie
budek byto bardziej rownomierne. Jednak niektoére gatunki takie jak muchotéwka
zatobna Ficedula hypoleuca, modraszka Cyanistes caeruleus czy bogatka Parus major
wyraznie preferowaty sasiedztwo drogi. Otrzymane wyniki sg zgodne z danymi
podawanymi przez innych obserwatorow [32], [33]. Zjawisko to ttumaczy sie tzw.
efektem krawedzi, dos¢ szeroko opisanym w literaturze ornitologicznej [4], [6],
[32], [65]. Analogiczne obserwacje zostaly poczynione dla gatunkéw takich jak:
kos Turdus merula, swiergotek drzewny Anthus trivialis lub zieba Fringilla coelebs,
ktore osiggaty znaczaco wyzsze zageszczenia legowe przy krawedzi lasu, niz w glebi.
Powodem takiej sytuacji jest wieksza dostepnos¢ pokarmu, gtéwnie bezkregowcow,
na ktore polujg gatunki owadozerne [34], [35]. W przypadku gatunkoéw takich jak
np. muchotéwka zatobna prowadzi to do osiedlania sie w odlegtosci ponizej 100
metréw od drogi [36]. Waznym czynnikiem moze by¢ rowniez pokarm pochodzenia
antropogenicznego, mozliwy do znalezienia przy drodze, ktoéry wabi niektore
gatunki ptakow. Obfitsza baza pokarmowa przy drodze moze by¢ jednak putapka
ekologiczna, gdyz zwieksza ryzyko kolizji z pojazdami [12], a wiele gatunkow
ptakéw wykorzystuje roslinno$¢ wzdtuz drég jako atrakcyjne miejsce zerowania,
miejsce rozrodu lub odpoczynku w trakcie migracji [37], [38], [39].

5. Wplyw halasu na komunikacj¢ glosowa ptakow

Wokalizacja u ptakow w trakcie procesu ewolucji ulegata stopniowemu
dostosowaniu do panujgcych warunkéw klimatycznych i siedliskowych [40].
Obecne dos¢ gwattowne zmiany antropogeniczne w srodowisku zycia ptakow, moga
obniza¢ efektywnos¢ komunikacji gtosowej miedzy osobnikami. Przekaz informacji
pomiedzy nadawcg i odbiorcg jest bardzo waznym czynnikiem wptywajacym na
r6znorakie zachowania ptakéw i innych grup zwierzat [41]. Zasadnicza funkcja
$piewu to przywabienie partnerki. Spiew samca w zajetym terytorium sygnalizuje
samicy oraz potencjalnym rywalom gotowos¢ do rozrodu oraz obrony swojego rewiru
[42]. Wazna role odgrywajg rowniez gtosy kontaktowe i ostrzegawcze, zwtaszcza
w obliczu zagrozenia przez drapieznika lub rozpoznawania si¢ partnerdow czy
sasiadow [43]. Hatas drogowy moze znaczaco maskowac te sygnaty i powodowac
trudnosci na etapie zajmowania rewiru i przystepowania do legow [44]. Dzwieki
wydawane w pasmie czestotliwosci podobnym do spektrum hatasu generowanego
przez ruch pojazdéow mogg by¢ niestyszalne lub trudne do identyfikacji dla ptakow
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[45],[46]. Szczegbdlnie narazone na oddziatywanie hatasu sg gatunki porozumiewajace
sie dZwiekami o niskich czestotliwosciach. Gatunki te wyraZnie unikajg sgsiedztwa
drogi [1],[47]. Potwierdzaja to réwniez wyniki z Laséw Janowskich [8], gdzie
takie gatunki jak kukutka Cuculus canorus, grzywacz Columba palumbus, gajowka
Sylvia borin, dzieciot zielonosiwy Picus canus czy turkawka Streptopelia turtur
wyraznie unikaty sasiedztwa infrastruktury drogowe;j. Brak skutecznej komunikacji
dzwigkowej pomiedzy osobnikami w Srodowisku zanieczyszczonym hatasem moze
dodatkowo wptywaé na niski sukces legowy, lub jego catkowity brak z powodu
nie przystapienia do rozrodu w danym sezonie [48]. Ptaki, starajac sie porozumieé
w hatasliwym srodowisku, zmieniaja amplitude $piewu, jego czestotliwos¢ lub
odzywaja sie w chwilach ciszy pomiedzy przejezdzajacymi pojazdami [5], [49], [50],
[51], [52], [66]. Oddziatywanie hatasu drogowego moze by¢ modyfikowane przez
czynniki klimatyczne lub siedliskowe. Wilgotnos$¢ powietrza i temperatura otoczenia
w znaczacy sposob wplywa na gleboko$¢ penetracji lasu przez hatas. Struktura
lasu, taka jak spos6b wyksztatcenia jego kolejnych warstw od runa poczawszy a na
koronach drzew skonczywszy rowniez modyfikuje propagacje hatasu. Typ siedliska
- gradowy (drzewostan liSciasty) lub borowy (drzewostan iglasty), odgrywa rowniez
wazna role [1]. Zmiennos¢ por roku charakterystyczna dla klimatu umiarkowanego
powoduje, ze w zaleznosci od stadium wegetacji roslinnosci i zwigzanego z tym
brakiem i obecnoscig ulistnienia w znacznym stopniu modyfikuja oddziatywanie
hatasu drogowego na ptaki. Nasze badania wykazaly, iz w okresie legowym,
graniczny poziom negatywnego oddziatywania hatasu na ptaki w borach wschodniej
Polski, wskazuje izofona 53 dB [8]. Podczas gdy poza okresem ulistnionym (jesienia
i zima) negatywne oddziatywanie hatasu wydaje sie rozpoczyna¢ juz od nizszych
wartosci natezenia hatasu. Sa to generalnie nieco wyzsze poziomy, niz prezentuja
dane holenderskie, wskazujace na oddziatywania powyzej 47 dB [53]. W okresie
legowym hatas powyzej 53 dB wptywa na obnizenie zageszczen legowych ptakow
[8]. Jeszcze wyzszy poziom hatasu (ponad 100 dB) moze prowadzi¢ do uszkodzenia
narzadu stuchu ptakoéw, zwtaszcza jesli jest to oddziatywanie diugotrwate [54].
Jednak narzad stuchu ptakéw moze sie w pewnym zakresie regenerowac.

6. Oddzialywania towarzyszace hatasowi

Hatas drogowy powstajacy w zwiazku z poruszaniem si¢ pojazdow po drogach
o duzym natezeniu ruchu nigdy nie wystepuje jako jedyny czynnik, ktoéry moze
samodzielnie oddziatywa¢ na ptaki w sasiedztwie drogi. Niektore prace zwracaja
uwage, ze Swiatta przejezdzajacych pojazdéw oraz ludzie poruszajacy sie wzdtuz drogi
lub penetrujacy teren w jej sasiedztwie moga generowac negatywne oddziatywanie
na ptaki [55]. Stres wywotywany przez blyski swiatet pojazdow na drodze moze
zakloca¢ inkubacje jaj lub zerowanie. Podobnie ludzie penetrujacy sasiedztwo
drogi moga zaburza¢ legi ptakow lub poszukiwanie pokarmu. Innym czynnikiem
zwigzanym z drogami sa zanieczyszczenia powietrza i gleby na poboczu drogi.
Roznego rodzaju zwigzki chemiczne moga akumulowac si¢ w organizmach ptakow
lub gromadzac si¢ w zasobach pokarmowych na réznych poziomach troficznych,
obniza¢ ich jakos¢ i posrednio oddziatywa¢ na ptaki [56]. Jednak badania
eksperymentalne, polegajace na wykluczeniu wptywu czynnikéw towarzyszacych
wskazuja, ze czynnikiem kluczowym, ktéry obniza zageszczenia legowe ptakow
przy drogach o duzym natezeniu ruchu jest hatas. Eksperyment z wykorzystaniem
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tzw. sztucznej drogi (phantom road) zaimprowizowanej w siedlisku leSnym,
wykonany w Stanach Zjednoczonych wyraznie wykazal, ze sam hatas, bez udziatu
innych czynnikow powoduje obnizenie zageszczenia ptakéw w poblizu ,,atrapy
drogi” zbudowanej przy uzyciu systemu gtosnikéw zainstalowanych na drzewach,
emitujacych jedynie odgtosy przejezdzajacych pojazdow [57].

7. Halas a presja drapieznikow

Hatas drogowy jako gléwny czynnik wywotujacy spadek zageszczen zgrupowan
ptakow w sgsiedztwie drogi oddziatuje rowniez na drapiezniki niszczace legi ptakow.
Siedliska przy drogach sa czesciej penetrowane przez drapiezniki, niz te wglebi lasu
[58]. Opisany powyzej ,.efekt brzezny” powoduje, ze wiele ptakéw gniezdzi sig
w poblizu krawedzi lasu w tym réwniez przy drogach [4], [6], [34], co przyciaga
poszukujace pokarmu drapiezniki [49]. Jednak stres wywotany przez hatas, Swiatta
przejezdzajacych pojazdow i penetracje cztowieka powoduje, ze niektore drapiezniki
unikaja sasiedztwa drog, co paradoksalnie stwarza korzystniejsze warunki dla
ptakow [60]. Wyniki eksperymentéw z budkami wieszanymi w sasiedztwie drog
potwierdzaja te hipoteze [6],[31]. Na podobna funkcje hatasu drogowego, ktory
zakl6ca normalne interakcje pomiedzy drapieznikiem i potencjalng ofiarg wskazuja
wyniki eksperymentow wykonanych w Stanach Zjednoczonych [61].

W okresie pozalegowym jedng z typowych reakcji antydrapiezniczych jest
skupianie si¢ ptakow w stada, co zmniejsza ryzyko ataku drapieznika. Innym
powodem skupiania si¢ ptakow w luzne koncentracje jest optymalizacja zerowania
i fatwiejsze odnajdywanie miejsc zasobnych w pokarm [62], [63]. Wyniki niektorych
badan wykonanych w poblizu drég wskazuja, ze ptaki skupiajg sie w stadka dla
polepszenia komunikacji w grupie w warunkach hatasliwego otoczenia, a sam hatas
jest tu czynnikiem poréwnywalnym z zagrozeniem stwarzanym przez drapiezniki
[64]. Reakcja na hatas drogowy i obecno$¢ drapieznika w poblizu moze by¢ podobna.

8. Dzialania minimalizujace wplyw hatasu drogowego na
ptaki

Badania nad wptywem hatasu na ptaki wskazujg na potrzebe stosowania
odpowiednich dziataii minimalizujacych negatywne oddzialtywania drég na ptaki.
W przypadku budowy nowych drog bardzo istotne jest zaprojektowanie przebiegu
drogi w sztucznych lub naturalnych zagtebieniach terenu takich jak: wawozy,
parowy, doliny. Naturalne bariery takie jak: gesty las, wzgorza, nasypy moga
obnizy¢ poziom hatasu. Nizsze bariery moga redukowaé hatas o 5 dB, natomiast
wyzsze nawet o 20 dB [54]. Nasadzenia lub samorzutne odnowienia lasu moga
modyfikowac i ogranicza¢ negatywne oddziatywania ruchu pojazdéw na liczebnos¢
i sktad gatunkowy ptakéw gniazdujacych przy drodze. Unikanie nasadzen drzew
i krzewow, ktore swoimi owocami lub nasionami wabia ptaki w poblize drogi jest
sposobem na unikanie tworzenia tzw. putapek ekologicznych. W celu zredukowania
ryzyka kolizji ptakéw mozna utrudnié przelatywanie ptakow do strefy zagrozenia
lub zastosowa¢é srodki projektowe, ktore obnizg atrakcyjnos¢ drog dla dotknietych
tym oddziatywaniem gatunkéw. Za pomoca dobrze zaprojektowanych nasadzen
lub nieprzezroczystych ekranéw akustycznych mozna zminimalizowaé negatywny
wptyw hatasu na ptaki lesne. Jednocze$nie nalezy pamietad, iz przezroczyste ekrany
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z sylwetkami drapieznikéw nie zdaja egzaminu i generuja istotng Smiertelnosé¢
ptakéw. W najbardziej newralgicznych fragmentach droég szczegblnie godne
polecania jest stosowanie cichych nawierzchni drog, ktére pozwalaja ograniczyc
nadmierny hatas komunikacyjny. Porowate nawierzchnie asfaltu (OPA) najnowszej
generacji, powoduja zmniejszenie hatasu od 7 do 8 dB. Nawierzchnia ta redukuje
szum opon na drodze i stosowana jest w wielu krajach Unii Europejskiej, np. we
Francji czy Wloszech. Dla samochodéw osobowych s3 one znaczgce od predkosci
40 km/h a u samochodéw ciezarowych od 70 km/h. [67]. Aby ograniczy¢ hatas
mozna tez stosowa¢ w najcenniejszych pod wzgledem przyrodniczo obszarach:
alternatywny, bardziej wydajny transport autobusami lub czasowe zamkniecie drogi
w czasie kluczowych dla ptakéw momentow cyklu zyciowego [23].
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Abstract: The dynamic development of road infrastructure negatively
influences the natural environment and animals using habitats near roads. The main
negative effects of this process are primarily: loss and fragmentation of habitats.
Another problem is an increase in pollutants and noise intensity in the vicinity
of roads. An important problem is negative influence of traffic noise on animals
and especially birds. Road noise generate by vehicles disturb vocal communication
between birds, mainly in the time of pair formation and early incubation period.
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Difficulties in communication evoked by noise seem to be one of the main problems
in functioning in noisy surroundings. The main functions of birds’ singing are
related with territorial defence and mating a partner. Another important effect on
birds’ functioning near roads results in the masking of important biological signals
due to noise . Masking important signals for territorial defence or partner selection
can have as a consequence a negative influence on reproductive success. Species of
birds which emit low frequency sounds are particularly exposed to this negative
impact. As a results of traffic noise the changes in the volume and frequency of
emitted sounds during singing are observed. Some authors pay attention to such
factors as local climate or habitat and vegetation structure, because they have an
important influence on the propagation of traffic noise. Most of the studies carried
out previously concerns the breeding season, and only a few works to describe
the impact of noise on birds during migration or wintering. The most frequently
reported problem for researchers is to assess the densities of breeding birds near the
roadside.

The majority of species react with a drop in numbers at roadsides. There are
species which are also known to appear with higher density at roadsides. Usually
this is related with a richer plant vegetation structure at roadsides and the appearance
of the so-called “edge effect”. Some results indicate that bird density at forest
peripheries can reach values 40% higher than in the deep forest. An explanation of
causes for such a state of matters are the higher numbers of invertebrates found at
forest edges. The important factor influencing bird populations breeding at roadsides
is also nest predation. Noise and visual disturbance can modifying predator pressure
near roads.

Keywords: road traffic noise, birds, environmental protection.



