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Streszczenie: Przy zrownowazonym rozwoju infrastruktury komunikacyjnej,
jak ogblnie wiadomo, nie da si¢ poming¢ zagadnien ekologicznych. Dotyczy to za-
rowno budowy nowych tak potrzebnych drég kotowych i linii kolejowych, jak tez
i ich modernizacji. W tym celu nieodzowna staje si¢ budowa przejs¢ dla zwierzat
i przepustow o funkcji zespolonej. Autor referatu porusza konieczno$¢ opracowania
ujednoliconych Zalecen Projektowania, Budowy i Utrzymania Przej$¢ dla Zwierzat,
ktore w sposob jednoznaczny uporzadkowatyby wszystkie kwestie zwigzane z tymi
obiektami. Obecnie zalecenia takie s3 w fazie opracowywania.

Stowa kluczowe: przejscia dla zwierzat, konstrukcje inzynierskie, projektowa-
nie, zalecenia.

1. Wprowadzenie

Jak ogoélnie wiadomo, budowa szlakéw komunikacyjnych stanowi ingerencje
w przestrzen przyrodniczg. Wzrost intensywnosci ruchu, a takze przystosowywa-
nie droég kotowych i linii kolejowych do osiagania przez pojazdy coraz wiekszych
predkosci, wiaze sie z koniecznosScig wydzielania tych linii komunikacyjnych, co
ma znaczacy wplyw na fragmentacje terenu [2], [11]. Szczegdlnie jest to istotne
w przypadku autostrad i drog szybkiego ruchu, a takze kolei szczegblnie duzych
predkosci, ktorych to odcinkéw sukcesywnie przybywa, a przejscia dla zwierzat sa
nieodtacznym ich elementem. Uniemozliwia to faunie prawidlowe funkcjonowa-
nie w obrebie ekosystemu. Udokumentowany w wielu publikacjach efekt barierowy
oraz nasilona $miertelno$¢ zwierzat stanowia wazne problemy, jakie dzi$ towarzy-
szg rozwojowi naszej infrastruktury transportowej [10].

Na rysunku 1 przedstawiono schematycznie ogbdlng charakterystyke efektu ba-
rierowego w funkcjonowaniu ekosystemu.

Stosowane obecnie urzadzenia ochrony srodowiska, w tym budowa ekologicz-
nych przejs¢ dla zwierzat stanowia duza szanse na minimalizacje negatywnych skut-
kow oddziatywania sieci infrastruktury komunikacyjnej na Swiat dzikich zwierzat.

Jednakze nalezy zauwazy¢, ze ta istotna i o duzym znaczeniu takze ekonomicz-
nym problematyka przejs¢ dla zwierzat w budownictwie komunikacyjnym, jest w
dalszym ciggu nie do konca uporzadkowana pod wzgledem jednolitych dokumen-
tow dotyczacych projektowania, budowy i utrzymania, a takze ich ewidencjonowa-
nia.
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Rys. 1. Schemat efektu barierowego w funkcjonowaniu ekosystemu.

Zaréwno dostepne opracowania literaturowe, specjalistyczne poradniki tech-
niczne, a takze dokumenty prawne nie zawierajg spojnych wytycznych do konstru-
owania takich obiektéw. Brak jednoznacznosci dotyczy przede wszystkim gtéwnych
parametrow geometrycznych przejsé, ich funkeji jak rowniez ich wyposazenia i roz-
wiagzan materialowych a takze technologii ich wykonania.

2. Zalecenia projektowania, budowy i utrzymania przejs¢ dla
zwierzat

Zdaniem autora, bioragc pod uwage istotng luke w wytycznych dotyczacych
przedmiotowej problematyki konieczne staje sie wydanie i wdrozenie ujednolico-
nych ZALECEN PROJEKTOWANIA, BUDOWY I UTRZYMANIA PRZEJSC DLA
ZWIERZAT, ktore w sposob jednoznaczny uporzadkowatyby catosciowo kwestie
zwigzane z tymi obiektami uwzgledniajac ich charakterystyke.

Zalecenia takie opracowywane przez szeroka grupe interdyscyplinarnych spe-
cjalistow: konstruktoréw, biologéw, specjalistow z zakresu ochrony Srodowiska, jak
i inwestorow z pewnoscia przyczynia si¢ do minimalizacji problemu wypadkowosci
naszlakachkomunikacyjnychwskazujgcoptymalnerozwigzaniategotypukonstrukeji
z uwzglednieniem wtasciwych potrzeb ekosystemu. Z punktu widzenia aspektu
ekonomicznego realizacji przedsiewzie¢ komunikacyjnych jest to bardzo istotne.

Zasadniczym celem takiego opracowania byto by ujednolicenie kwestii zwig-
zanych z budowg przejs¢ dla zwierzat w zakresie:

—  ekologicznym,

—  funkcjonalnym,
- konstrukeyjnym,
—  ekonomicznym.

Nie bez znaczenia jest rowniez kwestia prawidlowego ewidencjonowania przed-
miotowych obiektow, ktorych liczba stale rosnie, zarowno w ciagu drog kotowych jak
i kolejowych. Spojny system ewidencji przejs¢ dla zwierzat, ktére z oczywistych
wzgleddéw stanowia obiekt inzynierski usytuowany w ciagu linii komunikacyjnej,
pozwolitby na optymalne zarzadzanie tymi obiektami. Umozliwi to petny mo-
nitoring ich efektywnosci tych budowli oraz ich stanu technicznego, tak jak ma
to miejsce w przypadku drogowych i kolejowych obiektéw mostowych (System
Gospodarki Mostowej SGM, SMOK). Konstrukcje przejs¢ dla zwierzat, ktore sg
obecnie budowane bedg musiaty by¢ sitg rzeczy utrzymywane i remontowane i dla
efektywnosci m.in. ekonomicznej tych proceséw, konieczne jest sukcesywne gro-
madzenie odpowiednich danych. Na podstawie zgromadzonych informacji mozna
wyciaga¢ wnioski na temat np. potrzeb ich przebudowy bgdz rozbudowy.
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Proponowang zawarto$¢ opracowywanych obecnie pod kierunkiem autora
przedmiotowych zalecen zestawiono w tabeli 1.

Tabela 1. Zagadnienia zawarte w opracowywanych obecnie zaleceniach.

ROB ’ A 7 AWARTA ! A
1 OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PROBLEMU
2 KLASYFIKACJA PRZEJSC DLA ZWIERZAT
3 ZBIOR PODSTAW PRAWNYCH OCHRONY ZWIERZAT W ZASIEGU
ODDZIAEYWANIA SZLAKU KOMUNIKACYJNEGO
4 WYBOR RODZAJU PRZEJSCIA I ZASADY LOKALIZOWANIA PRZEJSC W
TERENIE
5 SKEAD DOKUMENTAC]JI PROJEKTOWE] PRZEJSC DLA ZWIERZAT
6 WYMIAROWANIE, KONSTRUKCJE PRZEJSC I MATERIAEY DO BUDOWY
7 UKSZTAETOWANIE I WARUNKI FUNKCJONOWANIA PRZEJSC
8 SPOSOB EWIDENCJONOWANIA PRZEJSC DLA ZWIERZAT
9 EKSPLOATACJA 1 UTRZYMANIE PRZEDMIOTOWYCH OBIEKTOW
10 MONITORING I EFEKTYWNOSC OBIEKTOW
11 ASPEKTY EKONOMICZNE BUDOWY PRZEJSC DLA ZWIERZAT
12 PODSTAWOWE BEEDY W PROJEKTOWANIU

Ponadto bardzo istotng kwestig jest zagadnienie zwigzane z prawidtowa loka-
lizacja przejs¢ dla zwierzat w ciagu linii komunikacyjnych. Wymaga to interdyscy-
plinarnych uzgodnien pomiedzy ekologami, inwestorem oraz konstruktorami maja-
cych na celu optymalizacje przyjetych rozwigzan. Dotyczy to réwniez optymalnych
rozwigzan technologiczno-materiatlowych wykonania przedmiotowych konstrukcji

(1], [4].

Przyktadowa klasyfikacje materialow stosowanych do budowy konstrukeji
dolnych przejs¢ dla zwierzat przedstawiono na rysunku 2 [12].

Rys. 2. Przyktadowe materiaty stosowane do budowy dolnych przejs¢ dla zwierzat w infrastrukturze
komunikacyjnej: a) cegta, b) beton i Zelbet, ¢) kamionka, d) tworzywa sztuczne( PE, PEHD), e) materiaty
kompozytowe (GRP), f) blachy faliste.

W przypadku istniejacych konstrukcji przepustéw, ktére wymagaja adaptacji
(funkcja zespolona) lub przekwalifikowania na przejscia dla zwierzat, istnieje ko-
nieczno$¢ odpowiedniego dobrania elementéw ich wyposazenia [7],[8]. Dotyczy
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to zarébwno elementéw utatwiajgcych migracje fauny — np. poétek dla zwierzat, jak
réwniez elementdéw towarzyszacych m.in. systemoéw naprowadzania, odpowiedne-
go uksztattowania terenu oraz umocnieniu w obrebie naj$é na przejscia [6].

Przyktadowe ksztattowanie potek utatwiajgcych migracje zwierzat w kon-
strukcjach przejs¢ o funkcji zespolonej przedstawiono na rysunku 3.
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Rys. 3. Przyktady konstrukcyjnego ksztaltowania polek dla zwierzat w konstrukcjach dolnych przejs¢
o funkcji zespolonej: a) potka uksztalttowana w $wietle przejscia z odpowiednio uformowanego ma-
teriatu kruszywowego, b) potka dla zwierzat mocowana za pomoca tacznikéw do konstrukcyjnej rury
ostonowej .

Na rysunku 4 przedstawiono przyktad autorskiej klasyfikacji rodzajow wspo-
mnianych potek dla herpetofauny i matych ssakow dla réznych rozwigzan materiato-
wych opracowanej dla potrzeb przedmiotowych ,,Zalecen ... Przejs¢ dla Zwierzat”.

Vorourara varsiug [R—— orans  PEHD

ZELBET

Rys. 4 Klasyfikacja rodzajow rozwigzan polek dla zwierzat dla réznych rozwiagzan materialowych
w konstrukcjach dolnych przejs¢ dla zwierzat: a), b) dla rur ostonowych z GRP, ¢),d) dla elementow
betonowych, e) dla konstrukeji ostonowych ze stali, f) dla konstrukeji zelbetowych.
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Kolejnym waznym tematem zwigzanym bezposrednio z wyborem optymalnej
technologii wykonania przejscia dla zwierzat s3 zagadnienia ekonomiczne. Rodzaj
wybranej technologii wiaze si¢ bezposrednio z kosztem wykonania konstrukeji.
Dotyczy to gtownie konstrukcji dolnych przejs¢ dla zwierzat wykonywanych w na-
sypie linii komunikacyjnych.

Pomimo, ze przy analizie kosztow bezposrednich budowy przejs¢ dla zwierzat
w technologiach tradycyjnych (w wykopie otwartym) s3 one mniejsze, to przy
uwzglednieniu jakosci wykonanych, jednorodnych nasypoéw, braku utrudnien
w ciagtosci wykonywania rob6t ziemnych, a takze kosztow spotecznych przy prze-
budowie i modernizacji ciagdéw komunikacyjnych obiekty wykonane w technologii
bezwykopowej wypadaja korzystniej [5]. Obecnie rozw6j technologii bezwykopo-
wych umozliwia nam wykonywanie przejs¢ dla zwierzat przy jednoczesnej mini-
malizacji kosztow oraz skroceniu czasu inwestycji [3],[9], co réwniez ma wptyw
na aspekty ekologiczne (mniejsza ingerencja w teren przewidywanej inwestycji).
W chwili obecnej wykonywane sa liczne analizy ekonomiczne na ten temat, ktérych
wyniki autor planuje wykorzysta¢ przy opracowywaniu przedmiotowych zaleceni.

3. Podsumowanie

Obserwujac liczne dyskusje pomiedzy ekologami i konstruktorami, autor wy-
raza przekonanie, ze wszelkie nieporozumienia w przedmiotowym zakresie wynika-
ja z braku zrozumienia obu stron. Dlatego tez proponowane zalecenia z uwzglednie-
niem wszystkich potrzeb w formie kompromisu, w duzej mierze uporzadkowatyby
i rozwigzaty ten problem.

Optymistyczny jest fakt, ze obserwujgc stosowanie tego typu konstrukcji
w ciggu ostatnich kilkunastu lat, nowe sposoby konstruowania, materiaty i techno-
logie przyczyniaja sie do podniesienia trwatosci, funkcjonalnosci, bezpieczenstwa
przejsc dla zwierzat w krajowej infrastrukturze komunikacyjne;j.

Bardzo istotng role w rozwigzywaniu problemoéw zwigzanych z oddziatywa-
niem infrastruktury komunikacyjnej na ekosystemy zwierzat odgrywaja wtasciwie
dziatania o charakterze naukowo-technicznym, a takze proedukacyjnym wsrod stu-
dentow i mtodej kadry inzynierskiej.

Zdaniem autora wtasciwe poznanie problemu pozwala na opracowanie opty-
malnych, zrbwnowazonych rozwigzan inzynierskich z korzyscig dla srodowiska
i uzytkownikéw ciagbw komunikacyjnych.

Po wykonaniu koncowego projektu przedmiotowych zalecen, jak uczy do-
Swiadczenie autora nie mniej wazng fazg bedzie etap ich szerokich konsultacji
w r6znych Srodowiskach, a nastepnie na podstawie zgtoszonych uwag wprowadze-
nie odpowiednich zmian.

Kolejnym przewidywanym etapem bedzie ich wdrozenie tak, aby proponowa-
ne zapisy byly optymalne i uwzglednialy w mozliwie najwiekszym stopniu potrze-
by wszystkich zainteresowanych stron.
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Abstract: With the sustainable development of transport infrastructure can
not ignore the environmental problems. This applies both to build much-needed
new roads and railways, as well, as their modernization. For this purpose, it be-
comes essential to build passages for animals and culverts of complex function.
The author of the paper moves the need for a unified Recommendations of Design,
Construction and Maintenance of Animal Passages, which clearly organize all the
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issues associated with these objects. Currently such recommendations are being
developed under the leadership of the author.

Keywords: passages for animals, engineering constructions, design, recom-
mendation.






