Budownictwo i Architektura 13(1) (2014) 157-166

Wiadukt w Calabrii jako przyklad innowacyjnych
rozwigzan w budownictwie komunikacyjnym

Anna Leniak-Tomczyk!, Grazyna Lagoda?

!DrogMost Lubelski Sp. z o.0., ul. Wrotkowska 1b, 20-469 Lublin, e-mail: anna.lt@drogmost.pl
Instytut Drog i Mostow, Wydziat Inzynierii Lgdowej, Politechnika Warszawska,
e-mail: g.lagoda@il.pw.edu.pl

Streszczenie: Obecne przepisy prawa w Unii Europejskiej i na Swiecie wy-
muszaja szukanie nowych rozwigzan w projektowaniu i wykonawstwie obiektow
budownictwa komunikacyjnego, rozwigzan, ktore sa zgodne z zasadami ochrony
Srodowiska i przyrody, a jednoczes$nie ekonomicznie uzasadnione. Artykut zawiera
analize innowacyjnych rozwigzan projektowania i budowy obiektéw budownictwa
komunikacyjnego na $wiecie na przyktadzie planow przebudowy i modernizacji
wiaduktu w ciggu autostrady A3 w Calabrii we Wtoszech.

Stowa kluczowe: innowacja, budownictwo komunikacyjne, wiadukt, ochrona
Srodowiska, energia odnawialna

1. Wprowadzenie

Rozwigzania budownictwa komunikacyjnego, okreslane mianem innowacyj-
nych, to temat interdyscyplinarny i bardzo obszerny. W artykule zostang oméwione
tylko te rozwigzania budownictwa komunikacyjnego, ktore majg zwigzek z szeroko
pojeta ochrong Srodowiska i przyrody, w tym z pozyskiwaniem energii odnawial-
nej, jednoczesnie umozliwiajace zwrot kosztow budowy w stosunkowo niedtugim
czasie.

Do takich rozwigzan zaliczymy m.in.:
—  nawierzchnie jezdni z paneli solarnych — tzw. Solar roadways;
—  turbiny wiatrowe, montowane na obiektach drogowych;

—  wykorzystanie wycofywanych z uzytkowania obiektéw komunikacyjnych do
szeregu innych funkcji przyjaznych naturze i cztowiekowi, przy dodatnim sza-
cunku kosztow ekonomicznych i ,,ludzkich”.

2. Problematyka metod pozyskiwania energii slonecznej
i wiatrowej w kontekscie ochrony srodowiska i przyrody

2.1. Pozyskiwanie energii stonecznej a ochrona srodowiska

Wyprodukowanie 1 MW energii z paneli fotowoltaicznych, przy budowie tzw.
farm, wymaga zajecia powierzchni Srednio ok. 1-2 ha, w przypadku tradycyjnych
technologii stosowanych w Unii Europejskiej, w tym w Polsce [1]. Z reguty pod bu-
dowe ,,farm” solarnych, fotowoltaicznych zajmowane sa arealy nieuzytkow, grun-
tow uzytkowanych rolniczo nizszych klas bonitacyjnych, ale takze tgki, czy obszary
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lesne. Sg to tereny biologicznie czynne, nierzadko cenne przyrodniczo, o duzym
znaczeniu dla lokalnych biocenoz. Konstrukcje pod panele fotowoltaiczne nie de-
graduja w sposéb znaczny terenu, ale przyczyniaja si¢ do zmniejszenia bior6zno-
rodnosci regionu poprzez ograniczenie dostepu Swiata stonecznego i koniecznos¢
ciggtego wykaszania roslinnosci (za wyjatkiem rejonéw pustynnych czy skalistych
gor). W przypadku, jesli powierzchnia planowanej farmy fotowoltaicznej wynosi
nie mniej niz 1,0 ha, przed budowg nalezy wykonac karte informacyjna srodowiska
zgodnie z §3 ust. 1 pkt. 52 lit. b rozporzadzenia w sprawie przedsiewzie¢ mogacych
znaczgco oddziatywa¢ na srodowisko [2]. W tej sprawie duzo zalezy od interpreta-
¢ji urzednikéw i czasami zdarza sie, ze farmy powstaja bez opracowania srodowi-
skowego. Biorac pod uwage powyzsze, idea wykorzystania obiektow budownictwa
komunikacyjnego jako ,,no$nika” instalacji do pozyskiwania energii odnawialnej
wydaje si¢ rozwigzaniem ze wszech miar stusznym. Nie ma tu znaczenia, czy beda
to obiekty istniejace, czy tez dopiero budowane — pierwsze juz zajety tereny nie-
gdys rolnicze, zabudowane, czy tez dzikiej przyrody, drugie i tak te tereny zajma
na potrzeby komunikacji. W Stanach Zjednoczonych Ameryki jest ok. 77 tysiecy
kilometréw samych autostrad!, tj. szacujgc Srednig szerokos$¢ autostrady po trzy
pasy w jednym kierunku - na ok. 0,03 km, daje to powierzchnie¢ ok. 2 310 km?, tj.
231 tysiecy hektaréw, a tym samym 231 GW energii przy zatozeniu tradycyjnych
technologii. W krajach Unii Europejskiej, z wytaczeniem Polski, autostrad jest ok.
64 883 km? 2. W Polsce wg stanu na grudzien 2013 mamy 1 517 km autostrad
i 1453 km drog ekspresowych?®. Daje to olbrzymie powierzchnie do zajecia pod
pozyskiwanie energii dla krajow Unii Europejskiej szacunkowo ok. 1 328 km?, tj.
132,8 tys. ha, bioragc pod uwage jedynie autostrady, przy zatozeniu sredniej szero-
kosci ok. 20 m. Szacujac dalej, daje to ok. 133 GW energii elektrycznej przy zato-
zeniu tradycyjnych technologii stosowanych obecnie na farmach fotowoltaicznych.
Wedtug serwisu ioze.pl (stan na rok 2013) koszt wybudowania farmy fotowoltaicz-
nej o powierzchni ok. 1 ha i mocy ok. 1 MW w Polsce to ok. 20 mln zlotych. Taka
farma jest w stanie zapewnic energie elektryczng dla ok. 450-500 gospodarstw do-
mowych. Szacuje sie, iz w poréwnaniu do produkcji energii elektrycznej w oparciu
o paliwa kopalne, kazdy kW instalacji fotowoltaicznej pozwala zaoszczedzié: do
16 kg NO_, do 9 kg SO_oraz od 600 do 2300 kg CO,, w zaleznosci od sktadu paliwa
i natezenia promieniowania stonecznego [3].

2.2. Pozyskiwanie energii wiatrowej a ochrona srodowiska

Budowy farm wiatrowych na catym swiecie wywotujg duzo kontrowersji i wat-
pliwosci zaréwno wsréd srodowisk naukowych jak i lokalnych spotecznosci [4].
Oddziatywanie akustyczne, drgania, zajecie ogromnych powierzchni terenu oraz
przestrzeni powietrznej, duza Smiertelnos$¢ przedstawicieli ornito i chiropterofauny
— to tylko niektére z wymienianych potencjalnych negatywnych oddziatywan na
Srodowisko i przyrode [5]. Obiektywna ocena tych zjawisk, generalizujac wszyst-
kie farmy wiatrowe, jest niemozliwa do wykonania z uwagi na zbyt duza ilos¢
zmiennych. Kazda farma ze wzgledu na region, w ktérym powstaje, uksztattowanie
terenu, natezenie wiatru, wystepujaca w okolicy zabudowe oraz biocenozy
- wymaga indywidualnej oceny $rodowiskowej [6]. Budowa farmy wiatrowej wy-
maga przeprowadzenia oceny oddziatywania tej farmy na $rodowisko zgodnie

1 zrodto: http://safety.fhwa.dot.gov; data dostepu: 31.01.2014 .
2 dane GUS - stan na koniec 2010 .
3 zrodto: euro-dane.com.pl; data dostepu: 31.01.2014 r.
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z rozporzadzeniem w sprawie przedsiewzie¢ mogacych znaczaco oddziatywac na
Srodowisko [2], o ile farma bedzie miata moc nie mniejszg niz 100 MW lub w za-
leznosci od decyzji organu, jesli wysokos¢ instalacji jest nie nizsza niz 30 m. Taka
ocena z reguty musi by¢ poprzedzona minimum rocznym monitoringiem ornito-
logicznym, a nastepnie po wybudowaniu, trzyletnim monitoringiem (cho¢ zalezy
to od interpretacji i decyzji urzednikéw). Biorac pod uwage powyzsze, idea wyko-
rzystania obiektéw budownictwa komunikacyjnego, w tym mostow, wiaduktow
jako ,,nos$nika” instalacji do pozyskiwania energii wiatrowej wydaje sie rozwiaza-
niem wartym analizy. Zdecydowanie ten rodzaj energetyki budzi wiecej watpliwosci
niz pozyskiwanie energii stonecznej, niemniej wykorzystanie dla instalacji turbin
istniejacych obiektow inzynierskich, zmniejsza konieczno$¢ zajmowania dodatko-
wych terenéw pod farmy wiatrowe. Na $wiecie wybudowano w ciggu minionych
kilkudziesieciu lat ogromng liczbe monumentalnych obiektow inzynierskich (cho-
ciazby: wiadukt Millau; most Qingdao Haiwan; most Aizhai w Jishou; czy kolejo-
wy wiadukt Landwasser w dolinie Albula). Obiekty te stwarzaja duze mozliwosci
dla energetyki wiatrowej, po uprzednim przeprowadzeniu szeregu badan i analiz
z dziedziny budownictwa, w tym mechaniki konstrukcji, jak rowniez ochrony $ro-
dowiska i przyrody.

3. Wiadukt w Calabrii jako przyklad innowacyjnych
rozwiazan budownictwa komunikacyjnego

Jak mawiali starozytni ,,Conservatio est Aeterna Creatio” (utrzymywanie jest
wiecznym tworzeniem). W duchu tej sentencji w marcu 2010 roku zostat ogtoszo-
ny przez Wydziat Urbanistyki i Zarzadzania Terytorialnego Regionu Calabria we
Wrtoszech miedzynarodowy konkurs ,,Solar Park South” na wykorzystanie wycofy-
wanego z uzytkowania odcinka Autostrady del Sole (A3 Salerno — Reggio Calabria
Highway). Nowy odcinek autostrady A3 w miejsce wycofywanego, sktadac sie be-
dzie gtownie z tuneli i ma za zadanie zwiekszenie bezpieczenstwa i funkcjonalnosci
tej trasy.

Zamykany odcinek autostrady, biegnacy pomiedzy Bagnara a Scilla, wybudo-
wany byl w latach 1960 — 1970, gtéwnie na wiaduktach i w tunelach. Highway
del Sole przebiega w rejonie bardzo atrakcyjnym krajobrazowo i turystycznie, jak
wida¢ na rys. 1; z jednej strony krajobraz zboczy goérskich oraz regionalnych wsi
w dolinach, z drugiej strony morze Srodziemne, wybrzeze Calabrii, Ciesnina
Messina, Sycylia i Wyspy Liparyjskie.

——

Rys. 1. Przebieg autostrady A3 del Sole na wybrzezu Calabrii*.

4 wizualizacja autorstwa: Francesco Colarossi, Giovanna Saracino, Luisa Saracino - za zgoda mailowa Francesco Colarossi
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Zgodnie z zasadami konkursu ,,Solar Park South”, projektanci mieli pos§wiegcié¢
jedna jezdnie autostrady (potudnie-p6tnoc) do stworzenia miejsca dla testowania
produkcji energii ze zrodet odnawialnych lub poszukiwania nowych zrébwnowazo-
nych technologii.

Druga nitka autostrady miataby stanowi¢ odcinek drogi krajowej nr 18, ma-
jacy na celu zapewnienie lepszego potgczenia gmin Scilla i Bagnara, w tym zin-
tegrowanie w duchu ekorozwoju istniejacej drogi A3 z otaczajacym krajobrazem,
elementami przyrody i zabudowy, lokalnych spotecznosci z turystami, otaczajacego
obszaru gorskiego i wiejskiego, z wykorzystaniem drog serwisowych i elementéow
technicznych, pozostatych po budowie nowego odcinka Highway del Sole.

Stara trasa autostrady A3 przez wiele lat w petni zintegrowata sie z okolicz-
nym krajobrazem oraz wpisata w zbiorowg tozsamos¢ regionu. Wtodarze regionu
Calabria w miejsce catkowitego wyburzenia starej trasy z jej zelbetowymi wiaduk-
tami, postanowili da¢ szanse naukowcom, architektom i inzynierom z catego swiata
w rozwijaniu ich kreatywnosci.

Pierwsze miejsce (rys. 2) zajat projekt Francuzow: Philippe Rizzotti, Vermet
Tanguy, Manal Rachdi, Samuel Nageotte. Jest to autonomiczny system, bazujgcy
na zasobach wody deszczowej oraz energii geotermalnej. Zbudowany jest z pio-
nowo usytuowanych mieszkan, a takze sklepéw, czeSci medycznej, rozrywkowej,
w tym umozliwiajacy wspinaczke, narciarstwo, i inne sporty, wykorzystujac
wszystkie aspekty tego regionu. Drugie miejsce zajat projekt Wtochow: Francesco
Colarossi, Giovanna Saracino, Luisa Saracino, o nazwie Solar Wind Bridge, kto-
ry przedstawiony zostat doktadniej ponizej. Trzecie miejsce (rys. 3) zajat projekt
Kolumbijczykéw: Daniel Azuero, Tomas Jaramillo, Andres Gutierrez, Juan Jaramillo.
Idea jest tu ,,zielona edukacja”. Projekt poucza, ze aktywno$¢ obywatelska lokal-
nych spotecznosci, stosowanie materiatow i upraw z danego obszaru, jest kluczem
do sukcesu. Projekt zacheca okolicznych mieszkancéw do uczestnictwa w budowie,
tworzac przestrzen publiczng tzw. Green Education Research Center dla wszystkich.
Ma to by¢ przyktadem dla innych regionoéw $wiata, jak wykorzysta¢ w sposob zrow-
nowazony istniejacy w danym regionie obiekt, promujac go i czerpigc z tego zyski.
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STRATEGY :

RAINWATER TANK -1

WATER INJECTION & CIRCULATION -2
HOT WATER TAMNE -3

GEOTHERMAL POWER PLANT -4

HOT & COLD DOMESTIC WATER -5
PHYTOREMEDIATION -6
METHANISATION -7

e

Rys. 3. Projekt Kolumbijczykéw — trzecie miejsce na konkursie Solar Park South w Calabrii®.

3.1. Solar Wind Bridge

Projekt Solar Wind Bridge, zaprojektowany przez architektow wtoskich:
Francesco Colarossi, Giovanna Saracino, Luisa Saracino, zaktada wykorzystanie ist-
niejacych wiaduktow w ciggu autostrady A3 w Calabrii dla ciagtej produkcji energii,
za pomocg systemu hybrydowego potaczenia energii stonecznej i wiatrowej.

5 zrodto: www.newitalianblood.com/solarparksouth/projects/494-1.html; data dostepu: 02.12.2013r.
6 zrodto: www.newitalianblood.com/solarparksouth/projects/80-1.html; data dostepu: 02.12.2013r.
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Rys. 4. Panorama z wizualizacja Solar Wind Bridge (drugie miejsce)’.

Projekt opiera si¢ na idei wykorzystania przestrzeni pomiedzy filarami istniejg-
cych wiaduktow dla zamontowania systemu turbin wiatrowych, ktére zostang wia-
czone do calej struktury. Zaplanowano zamontowanie 26 turbin o tacznej mocy 36
mln kWh na rok. Dla poréwnania w catej Polsce w roku 2013 z energii wiatrowej
uzyskalismy 5.823 GWh 8.

Dzigki tej koncepcji zmniejszy sie wplyw turbin wiatrowych na krajobraz i $ro-
dowisko naturalne, ze wzgledu na brak koniecznosci zajmowania nowych terenéw
pod farmy wiatrowe. Ponadto zyska wizualnie istniejacy wiadukt, co wplynie na
znaczne zwickszenie atrakcyjnosci turystycznej tego regionu.

111.200.000 KWH 1N 1 vEAR]

Rys. 5. Drugie miejsce na konkursie Solar Park South w Calabrii — widok na turbiny wiatrowe’

Druga idea projektu Solar Wind Bridge jest tzw. park stoneczny, rozciagajacy
sie¢ na dtugosci ok. 20 km na jezdni jednej nitki autostrady.

Park stoneczny jest pomyslany jako ,,zielona” promenada, na ksztatt panora-
micznych szklarni, catkowicie samowystarczalnych energetycznie i cieplnie. Wzdtuz

7 wizualizacja autorstwa: Francesco Colarossi, Giovanna Saracino, Luisa Saracino — za zgoda mailowa Francesco Colarossi
8 zrodto: reo.pl; data dostepu: 31.01.2014
9 wizualizacja autorstwa: Francesco Colarossi, Giovanna Saracino, Luisa Saracino — za zgoda mailowa Francesco Colarossi
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promenady goscie parku bedg mogli zatrzymac sie, pospacerowac, obejrze¢ wspa-
niate widoki na wybrzeze Calabrii, morze, pobliskie wyspy itp., kupi¢ lokalne pro-
dukty, hodowane w tych szklarniach: warzywa, owoce, zboza, rosliny ogrodowe
i inne. Szklarnie tzw. ,,green promenade” beda dostepne dla turystow z catego Swiata
przez caty rok, zapewniajac o kazdej porze roku optymalne warunki dla zwiedzajg-
cych oraz mozliwo$¢ zakupu regionalnych produktow.

Rys. 6. Drugie miejsce na konkursie Solar Park South — widok na green promenade i solar road"

Trzecia ideg Solar Wind Bridge jest zastgpienie asfaltu drugiej nitki ok. 20 km
autostrady przez tzw.: ,,solar roadways”.

Panele stoneczne, jako nawierzchnia jezdni stosowane sa od kilku lat w USA.
W 2008 roku Departament Transportu w Oregonie zamontowat rzad paneli sto-
necznych na wezle w poblizu dwoch miedzystanowych autostrad!'. Naukowcy
z lllinois w USA otrzymawszy rzgdowy grant w wysokosci 750 tys. dolaréow planuja
w roku 2014 w Idaho wprowadzi¢ do uzytku komercyjnego prototyp technologii
paneli solarnych, bazujacy na nowej baterii jonowo — litowej. Jest to innowacyjna
technologia, wykorzystujaca strukture katody i anody. Stosowane obecnie akumula-
tory litowo-jonowe maja stala dwuwymiarowa anode, wykonang z grafitu i katode,
wykonang z soli litu. Bateria z Illinois ma oba elementy tréjwymiarowe i porowate,
co przektada si¢ na ogromna powierzchnie, na ktorej moga zachodzi¢ reakcje che-
miczne. Po dopracowaniu tej technologii predkos¢ ,,fadowania” urzadzen na baterie
stoneczne bedzie wielokrotnie szybsza niz obecnie dostepna na rynku, np. baterie
do smartfona o grubosci karty kredytowej bedzie sie tadowaé w kilka sekund!2.

Projekt solar roadways zaktada zastgpienie asfaltu na nawierzchni jezdni A3
specjalnie przygotowanymi, odpornymi na obcigzenia ogniwami stonecznymi
o wysokiej odpornosci. Struktura paneli solarnych, sktada sie z trzech czesci: pot-
przezroczystej warstwy ztozonej z ogniw stonecznych, lamp LED-owych oraz ele-
mentow grzejnych, warstwy elektroniki do sterowania oswietleniem i komunikacja
oraz warstwy podstawowej, oddzielajacej drogowa instalacje elektryczna od sieci

10 wizualizacja autorstwa: Francesco Colarossi, Giovanna Saracino, Luisa Saracino — za zgoda mailowa Francesco Colarossi
11 zrodto: http://science.howstuffworks.com/environmental/energy/solar-panel-highway1.htm; data dostepu: 02.12.2013r.
12 zrédto: www.ecogeek.org/solar-power/3580-solar-roadways-set-to-build-first-solar-parking-lo; data dostepu: 02.12.2013r.
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lokalnych. Panele stoneczne na powierzchni jezdni generujg mniej energii niz te
na dachach, gdyz nie mogg by¢ skierowane pod optymalnym katem do Stonca.
Niemniej zasada solar roadways zaktada, ze panele beda stanowi¢ odrgbne autono-
miczne czedci z mozliwoscig magazynowania energii i w razie zacienienia jakiego$
obszaru — z mozliwoscig przesytania energii miedzy soba'. Te ilosci energii, ktore
uda sie zgromadzi¢ bedzie mozna wykorzystaé np. do indukcyjnego tadowania aku-
mulatoréw samochodow elektrycznych. Ponadto dzigki autonomii kazdego panelu
»solarnej drogi” w razie wypadku drogowego nie ma ryzyka sparalizowania catego
ruchu drogowego. Projektanci solar roadways'* chcg, by na jezdni byly wyswietlane
znaki oraz komunikaty drogowe. Sygnaty pokroju ,,zwolnij” lub ,,uwaga piesi” by-
tyby na biezaco generowane i wy$wietlane przez uktad LED-owych diod, reaguja-
cych na komende z centrali.

Z informacji uzyskanych od Pana Francesco Colarossi caty system solar ro-
adways na wiadukcie w Calabrii jest w stanie wyprodukowaé okoto 11,2 min
kWh rocznie. Lacznie caty system hybrydowy Solar Wind Bridge jest w stanie, po
uwzglednieniu strat, wyprodukowaé ok. 40 milionéw kWh rocznie - tyle energii,
aby zapewni¢ zasilanie dla okoto 15.000 rodzin. Zgodnie z danymi od Francesco
Colarossi: koszt budowy catej instalacji hybrydowej t3gczacej energie stoneczna
i wiatrows, to 40.000.000,00 EUR; spodziewany zysk z energii odnawialnej, obli-
czony, przy zatozeniu dzisiejszych cen energii oraz zaktadanych technologii - na ok.
20 lat to 120.000.000,00 EUR. Wedtug informacji organizatorow konkursu Solar
Park South rozbiérka wycofywanego z uzytkowania odcinka autostrady A3 wynio-
staby ok. 55.000.000 dolarow.

4, Podsumowanie i wnioski

Budownictwo komunikacyjne XXI wieku, w tym budownictwo obiektow in-
zynierskich i jednoczesne badania nad pozyskiwaniem energii z alternatywnych
zrodet — postawity przed architektami i inzynierami na catym Swiecie nowe wyzwa-
nia. Projektujgc droge, czy obiekt inzynierski nie wystarczy zadbaé o kwestie tech-
niczne, nalezy takze rozwigza¢ konflikty na ptaszczyznie droga — przyroda (7, 8, 9,
10, 11], jednoczesnie dbajac o efektywnos¢ ekonomiczng. Takie rozwigzania gwa-
rantuja innowacyjne techniki i technologie uwzgledniajace powigzanie budownic-
twa komunikacyjnego i instalacji do pozyskiwania energii ze zrédet odnawialnych.
Energia ta stuzytaby nie tylko do obstugi urzadzeni drogowych i okoto drogowych
(m.in. zasilanie oznakowania, informacji drogowych, miejsc obstugi podr6znych),
ale w miare nowych odkry¢ i ulepszania technologii mogtaby postuzy¢ do wspiera-
nia energetycznie regionoéw, przez ktore przebiega cigg komunikacyjny. Sie¢ drog juz
istniejagcych, w tym gtownie autostrad i drog ekspresowych to ogromne powierzch-
nie i przestrzenie stanowigce potencjalne miejsca do wykorzystania dla alterna-
tywnych Zrodet pozyskiwania energii — bez koniecznosci zajmowania dodatkowych
areatow dzikiej przyrody.

Oceniajac idee wykorzystania obiektow budownictwa komunikacyjnego na
cele pozyskiwania energii odnawialnej - zawsze nalezy pamieta¢ o tym, ze kazda
dziatalnos¢ cztowieka wplywa na otaczajacg nas przyrode. Wydobywanie surow-
cow kopalnych, emisja zanieczyszczenn do atmosfery, zanieczyszczenie wody, skta-

13 zrédto: www.solarroadways.com/intro.shtml; data dostepu: 02.12.2013r.
14 j.w.
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dowanie odpadéw — to zaledwie kilka przyktadéw dziatalnosci, ktérych negatywny
wplyw na srodowisko naturalne jest w zasadzie bezsporny. Dotychczasowe analizy
dotyczace energetyki wiatrowej, czy tez pozyskiwania energii stonecznej nie po-
zwalaja na wydanie tak jednoznacznego sadu w tym zakresie. Biorgc pod uwage
zapowiedzi na przysztos¢ [11, 12], to przy zalozeniu, ze nawierzchnie drég pokryte
panelami solarnymi beda produkowac energie i ciepto, silniki samochodéw beda
tadowane energia pozyskana z nawierzchni drogi oraz dzieki wykorzystaniu obiek-
tow budownictwa komunikacyjnego do pozyskania energii odnawialnej - nie be-
dzie koniecznosci zajmowania nowych terenéw biologicznie czynnych na potrzeby
pozyskiwania energii — okazuje sie, ze budownictwo komunikacyjne moze sta¢ sie
jednym z bardziej ekologicznych gatezi gospodarki.
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Abstract: The current legal regulations in the EU and in the world force us
to seek new solutions in design and construction of transport infrastructure struc-
ture-solutions which comply with the environmental protection rules while being
economically justified. The article includes an analysis of innovative solutions in
design and construction of transport infrastructure structures in the world using as
an example the plans of reconstruction and modernization of a viaduct along A3
highway in Calabria(Italy).
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