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Streszczenie: W artykule opisano aspekty ochrony Srodowiska drogi
ekspresowej S17 oraz przedstawiono dwa lubelskie, przylegte do siebie odcinki
tej drogi, tj., ,,Kurow Zach6d” - ,Jastkow” oraz ,,Jastkow” — ,Lublin Stawin”.
Przedstawiono wymagania ochrony Srodowiska postawione projektantom
przy przygotowaniu dokumentacji oraz wykonawcy podczas realizacji budowy.
Opisano prace wykonane w celu ochrony srodowiska terenéw przylegtych do trasy.
Zestawione zostaly koszty poniesione bezposrednio i posrednio na prace i urzgdzenia
zapewniajace ochrone Srodowiska naturalnego w poblizu drogi ekspresowe;j.

Stowa kluczowe: ochrona srodowiska, koszty ochrony srodowiska, droga
ekspresowa S17

1. Wprowadzenie

Droga krajowa nr 17 jest jedna z najwazniejszych drég wojewodztwa
lubelskiego, prowadzaca od Lublina na zach6d w kierunku stolicy i potudniowy
wschéd do Hrebennego oraz w kierunku Ukrainy. W 2010 roku rozpoczeto
budowe prawie 67 km drogi ekspresowej wraz z poétnocno-wschodnia obwodnica
Lublina, podzielong na pie¢ odcinkéw. Ponizej opisano elementy zwigzane
z ochrong $rodowiska naturalnego na dwéch przylegtych do siebie odcinkach drogi
ekspresowej, ,,Kurow Zaché6d” - ,,Jastkow” oraz ,,Jastkéw” — Lublin Stawin”.

Poprowadzenie trasy drogi ekspresowej po nowym przebiegu wymusito
na projektantach dostosowanie elementéw trasy oraz typu, liczby i formy
architektonicznej obiektow inzynierskich do otaczajacego krajobrazu oraz
wystepujacych na trasie przeszkod. Przebieg czesto po nowych terenach wymusit
wykonanie prac niezbednych do ochrony fauny i flory w pobliskim otoczeniu
nowego elementu krajobrazu jakim miata by¢ droga ekspresowa.

Odcinki nowej drogi ekspresowej zostaly podzielone na Zadania. W Zadaniu
1 (dtugosci 24,8 km) oraz w Zadaniu 2 (dtugosci niespetna 10 km) wystepujg trzy
niewielkie rzeki, Biatka, Kurowka i Ciemiega, cieki bez nazwy, drogi lokalne, istniejgca
DK17,szlakimigracjidzikiejzwierzynyorazprzemieszczaniasie ptazow. Spowodowato
to budowe 28 obiektow mostowych oraz wielu pomniejszych przejs¢ dla ptazéow
i matych zwierzgt a takze inne dzialania ochronne, jak np. nasadzenia dodatkowej
zieleni —rys. 1, 2, 3, 4.

1. Uczestnik projektu ,,Kwalifikacje dla rynku pracy - Politechnika Lubelska przyjazna dla pracodawcy” wspoétfinansowanego przez Unig
Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego
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Rys. 1. Przyktad obiektu w Zadaniu 1 — most nad rzeka Kurowka z przejsciem dla duzych zwierzat
(fot. M.Kowal).

Rys. 2. Przyktad obiektu w Zadaniu 2 - przejscie dla matych zwierzat (fot. M.Kowal).

Rys. 3. Nasadzenia zieleni na wezle ,,Lublin Stawin” (fot. M.Kowal).
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Rys. 4. Zbiornik ekologiczny dla ptazoéw (Zadanie 2) (fot. M.Kowal).

Opisane odcinki drogi ekspresowej S17 sg zlokalizowane w granicach
administracyjnych wojewddztwa lubelskiego, w powiatach putawskim (gminy
Konskowola, Kurow i Markuszow) i lubelskim w gminy (Garbow i Jastkow).
Trasa zostala poprowadzona po nowym przebiegu w stosunku do istniejacej drogi
krajowej nr 12/17.

Potrzeba budowy drogi ekspresowej S17 wynikata przede wszystkim
z niezadowalajgcej przepustowosci istniejacej drogi krajowej DK12/17,
niedostosowania w petni jej elementéw do wymogéw klasy GP [1], jak rowniez
duzego ruchu tranzytowego, ktory przechodzit przez tereny zabudowane. Wysokie
natezenie ruchu pojazdéw powodowato duze zagrozenie dla pieszych.

Obszar inwestycji potozony jest w obrebie terenéw otwartych z rozproszong
zabudowg mieszkaniowa. Na przebiegu drogi ekspresowej wystepuja gtéwnie grunty
rolne, 1aki, pastwiska, tereny leSne oraz okolice kilku mniejszych miejscowosci
z rozproszona zabudowga zagrodows. Przy przebiegu przez bardziej zurbanizowane
okolice na opisywanych odcinkach niezbedne okazato sie wyburzenie 29 budynkéw
mieszkalnych i 68 budynkéw gospodarczych.

Szerokos¢ korony nasypu na odcinkach miedzyweztowych wynosi na obu
odcinkach okoto 34,00 m. Przekréj poprzeczny drogi ekspresowej stanowia:
dwie jezdnie po dwa pasy ruchu z pasami awaryjnymi, opaskami wewnetrznymi,
ziemnym pasem dzielacym z rezerwg terenu pod trzecie pasy ruchu oraz pobocza
gruntowe.

2. Wymagania odnos$nie ochrony srodowiska

Zgodnie z [2], dla zwierzat dziko zyjacych powinno by¢ zapewnione
bezkolizyjne przemieszczanie sie ich z jednej na drugg strone drogi klas A, S, GP
i G, w miejscach nasilonej migracji, a w szczegélnosci w wigkszych kompleksach
lesnych oraz obszarach bagiennych i innych przecietych droga siedliskach rzadkich
i zagrozonych gatunkow.
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Na terenie, przez ktory przebiega opisywany odcinek drogi ekspresowej nie
wystepuja obszary parkéw narodowych oraz obszary Natura 2000. Przy wykonaniu
projektuibudowiedrogiekspresowejmusiaty by¢jednak uwzglednioneiprzestrzegane
zapisy decyzji o uwarunkowaniach Srodowiskowych [3, 4, 5, 6] oraz przepisy ustawy
o ochronie srodowiska [7].

Zezwolenia na realizacje inwestycji drogowej (ZRID) dla obydwu Zadan
wymagaty ochrony $rodowiska na wielu ptaszczyznach w trakcie budowy drogi
i dlugofalowo po jej oddaniu do uzytkowania, w tym w zakresie ochrony wod,
ochrony powietrza, ochrony przed hatasem, ochrony zwierzat poprzez umozliwienie
przemieszczania si¢ zwierzat i ptazow w poprzek drogi, ochrone siedlisk oraz
zabezpieczenie przed mozliwym wtargnieciem zwierzat na trase. W tresciach ZRID
znajdowatly sie wymogi przestrzegania zapisow o prowadzeniu prac budowlanych
w sgsiedztwie terendéw objetych ochrong przed hatasem wytacznie w porze
dziennej, odpowiedniej lokalizacji zapleczy budéw od budynkéw mieszkalnych
i poza dolinami rzek Kurowki, Biatki i Ciemiegi oraz innych wigkszych ciekow bez
nazwy, rejonami uje¢ wod podziemnych oraz ich stref ochronnych. Wymagania
nakazywaty, aby tereny przeznaczone na zaplecza budowy oraz bazy materialowe
byly zorganizowane w sposéb zapewniajacy zabezpieczenie sSrodowiska gruntowo-
wodnego przed wnikaniem weglowodorow ropopochodnych, innych substancji
szkodliwych oraz $ciekow bytowych.

Ograniczeniami i nakazami objete byly rowniez prace terenowe w trakcie
budowy. Prace zwigzane z wycinka drzew musiaty by¢ wykonywane poza sezonem
legowym ptakéw (tj. w okresie wrzesien — luty). Do nasadzen zieleni dopuszczone
zostaly tylko gatunki niestanowigce zagrozenia dla rodzimej flory. Do minimum
ograniczone zostaty prace w obrebie cennych siedlisk chronionych gatunkéw roslin
izwierzat. Wymagane byto wygrodzenie obustronne pasa drogowego zabezpieczajgce
przez niekontrolowanym wtargnieciem na plac budowy ptazéw w obszarach
siedliska tegu oraz odcinkéw szlakéw migracyjnych. Urzadzenia podczyszczajace
i wykopy byty na biezaco kontrolowane.

ZRID wymagat rowniez, aby po roku od oddania drogi do uzytkowania
wykona¢ oceny: przydatnoSci nasadzen zieleni (uzupetnienia ubytkow
w przypadku ich stwierdzenia); prawidtowosci wykonania przejs¢ dla zwierzat
i ptazow; odzialywania inwestycji na wody powierzchniowe i podziemne; oceny
trafnosci wyboru zastosowanych rozwigzan minimalizujagcych ponadnormatywne
poziomy hatasu dla zabudowy mieszkaniowej oraz wplywu przedsigwzigcia na
jakos¢ powietrza. W przypadku Zadania 1, pierwsza ocena przydatnosci przypada
na maj 2014, natomiast Zadanie 2, praktycznie zakonczone, jednak nie jest oddane
do uzytkowania zatem okreslenie przydatnosci przyjetych rozwigzan, na pewno
przeciaggnie si¢ w czasie.

Monitorowanie oddzialywania przedsiewzigcia na Srodowisko w zakresie
skuteczno$ci wykonanych nasadzen oraz skutecznosci ekologicznej zastosowanych
dziatan minimalizujacych barierowe oddziatywanie drogi na fauneg (trafnosci
lokalizacji przejs¢ dla zwierzat i ich parametréw) ma trwaé przez 4 lata, raz do roku,
poczawszy od drugiego roku od oddania drogi do uzytku.
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3. Ochrona srodowiska

3.1. Mosty, przejscia i przepusty

Przejscia spetniajg dwie podstawowe funkcje ekologiczne, tj. stwarzaja warunki
umozliwiajace bytowanie gatunkéw i osobnikéw, ktorych siedliska przecina droga
oraz pozwalaja na migracje, wedrowki i dyspersje osobnikom przemieszczajacym
sie na duze odlegtosci [8].

W celu ochrony dostepu do terenéw townych oraz migracji gléwnie zwierzat
duzych, wszystkich gatunkow ssakoéw kopytnych (w tym tosia) oraz drapieznych
(w tym wilka i rysia) oraz $rednich (dzik, sarna), ale z mozliwoscig wykorzystania
przez zwierzeta mate i ptazy, w ciagu drogi ekspresowej S17 zbudowane zostaly
mosty zespolone z przejsciami i przejscia, ktére przedstawiono w tabl. 1.
W przypadku dolnych przejs¢ dla duzych i srednich zwierzat, zalecane wartosci
Swiatta poziomego wynosza odpowiednio > 15,0 m i > 6,0 m, $wiatta pionowego
> 5,0 mi> 3,5 m oraz wspdlczynnika wzglednej ciasnoty (szerokos¢ x wysokos¢
/ dtugos¢) > 1,51 > 0,7 [8].

Tabela 1. Zestawienie przejs¢ dla duzych i Srednich zwierzat w Zadaniu 1 i Zadaniu 2 drogi S17.

Swiatto Swiatto Swiatto Wspotcz.
Zadanie Obiekt Typ Przeszkoda obiektu przejscia pionowe wzglednej
[m] [m] [m] ciasnoty [-]
MS-02 Most z PDDZ Ciek, droga 33,60 19,00 6,80 3,53
MS-04 Most z PDDZ Ciek bez nazwy 21,76 17,48 5,60 2,83
MD-04a Most z PDDZ Ciek bez nazwy 21,80 17,60 5,40 12,34
1 MS-05 Most z PDDZ Rzeka Biatka 21,76 16,26 5,40 2,40
MS-10 Most z PDSZ Rzeka Biatka 21,80 16,80 3,00 1,46
MS-14 Most z PDSZ Rzeka Kurowka 33,60 20,00 4,20 2,43
PDSZ PDSZ Ciek bez nazwy 15,82 9,42 6,50 0,92
MS-16a Most z PDSZ Ciek bez nazwy 17,62 13,82 7,20 1,38
MS-02 Most z PDSZ Rzeka Ciemiega 29,70 20,20 4,45 2,61
2 PZszd6 PDSZ Ciek bez nazwy 14,50 9,60 3,80 0,90
PZszd8 PDSZ Suchy ciek 11,50 11,50 5,00 1,23

PDDZ - przejscie dolne dla zwierzat duzych
PDSZ - przejicie dolne dla zwierzat $rednich

W celu zachowania ciggtosci obszarow siedliskowych i szlakéw migracji matych
ssakow owadozernych, tasicowatych i gryzoni oraz ssakéw ziemnowodnych, majace
stuzy¢ zarbwno Srednim ssakom zyjacym w norach (gtdéwnie lisom) oraz ptazom
i bezkregowcom naziemnym pod droga ekspresowg na opisywanych odcinkach
zbudowane zostaty przejscia dla matych zwierzat, miejscowo zespolone
z ciekami. W przepustach zespolonych z przejSciami, w ktoérych okresowo lub
stale ptynie woda, przejScia dla matych zwierzat wykonane zostaty w postaci
stalowych poétek szerokosci 50 cm przymocowanych do konstrukcji przepustu,
z pokryciem potek warstwg ziemi mineralnej. Zgodnie z [8] wspotczynnik
wzglednej ciasnoty (WWC) przejs¢ dla matych zwierzgt powinien by¢ nie
mniejszy niz 0,07. W Zadaniu 1, wykonano w sumie 17 przej$¢ z przekrojami
owymiarach 168x223 cm (WWC 0,061 +0,072), 202x284 cm (WWC 0,095 + 0,115),
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205x276 cm (WWC 0,099 + 0,100) i 219x335 cm (WWC 0,109 + 0,126).

Ponadto, jako przejscia dla zwierzagt matych zespolone z obiektami inzynierskimi,
przewidziano réwniez zbudowany w Zadaniu 1 przejazd gospodarczy PG-07
(Swiatto 10,00 m x 4,50 m) nad droga polng oraz wiadukt WS-15 $wiatto 24,90 m
x 4,00m) nad drogg wojew6dzka. W Zadaniu 2, wykonano w sumie 8 przejs¢ dla
matych zwierzat z przekrojami o wymiarach 200x150 cm (WWC 0,081 + 0,429),
296x216 cm (WWC 0,074 + 0,112) i 450x150 cm (WWC - 0,092). Przyktadowe
przejScia dla zwierzat pokazano na rys. 5, 6.

Rys. 5. Przejazd gospodarczy i most nad ciekiem z przejsciem dla $rednich zwierzat (Zadanie 1) (fot.
M.Kowal).

Rys. 6. Przejscie dla Srednich zwierzat (Zadanie 2) (fot. M.Kowal).

Infrastruktura  drogowa intensywnie i wszechstronnie oddziatuje
na plazy, powodujac negatywne skutki na poziomie osobniczym,
populacyjnym i siedliskowym [9]. W celu ograniczenia $miertelnosci
ptazow w  wyniku kolizji z  pojazdami, ochrony przed utrata
i degradacja miejsc rozrodu i siedlisk ladowych i zachowania ciagtosci szlakéw
sezonowych migracji rozrodczych plazéw, utatwieniu przedostania si¢ na druga
strone przeszkody jaka jest droga oraz jako uzupetnienie przejs¢ dla Srednich
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i matych zwierzat w ramach analizowanej drogi S17 zostato wybudowanych 7
przejs¢ dla ptazéw dla Zadania 1 (przekrdj 276x205 cm, dtugos¢ 43,81 — 62,94 m,
WWC 0,068 + 0,098) oraz 4 dla Zadania 2 (przekrdj 296x216 cm, dtugosc 48,30 —
60,70 m, WWC 0,096 + 0,120). Zalecane wymiary przejs¢ dla ptazoéw: > 2,5 m x >
1,5 m przy dtugosci do 50 m oraz > 3,5 x > 1,5 m przy dlugosci do 80 m [9].

3.2. Odwodnienie

System odwodnienia drogi opiera si¢ na sieci rowéw przydroznych, drenazu
w pasie rozdziatu oraz kanalizacji deszczowej. W celu ujecia i odprowadzenia wod
opadowych i roztopowych z nawierzchni oraz pasa dzielgcego drogi ekspresowej
wykonana zostata kanalizacja deszczowa w pasie rozdzialu i poboczach dtugosci
facznej rurociaggbw ponad 42 km. Wody opadowe odprowadzane kanalizacja
deszczowa przed zrzutem do odbiornikéw sa podczyszczone w zestawach do
oczyszczania wod skladajacych sie z osadnikoéw zatrzymujacych zanieczyszczenia
state i separatorow zwigzkow ropopochodnych, badZz w zespotach zbiornikow
retencyjno-filtracyjnych, gdzie rowniez nastgpuje oczyszczenie Sciekéw. W ramach
kanalizacji deszczowej wykonano 3 zbiorniki koalescencyjne, 9 osadnikow
wirowych oraz 6 osadnikéw piaskowych z separatorami lamelowymi.

Oprocz kanalizacji deszczowej zbudowano wzdtuz drogi ekspresowej rowy
drogowe o przekroju trapezowym oraz optywowe o przekroju szczelnym (38,48 km)
i nieszczelnym — nieumocnionym trawiastym (11,65 km) i umocnionym (6,67 km).
Na rowach szczelnych w ramach Zadania 1, zamontowanych zostato 7 zastawek
pietrzacych wode, ktore tworzg osadniki poziome, zabezpieczajgce odbiorniki przed
dostaniem sie do nich zanieczyszczen. Drenaz i rowy sprowadzg wody opadowe do
zbiornikéw retencyjnych i infiltracyjnych lub bezposrednio do odbiornikéw.

Zbiorniki retencyjne maja za zadanie zlagodzenie fali sptywu przed
skierowaniem wod opadowych do odbiornika oraz redukcje zawiesiny. Zbiorniki
retencyjne wykonane zostalty w gruncie i uszczelnione. Na wylotach wod
opadowych ze zbiornikéw zainstalowane zostaty zastawki upustowo-przelewowe
umozliwiajace regulacje odptywu wod opadowych ze zbiornikéw. Wykonano
tacznie 11 zbiornikéw retencyjnych w ramach Zadania 1 (powierzchnia 86 a) i 2
w ramach Zadania 2 (powierzchnia 45 a).

Zbiorniki infiltracyjne oczyszczajg Scieki opadowe poprzez porastajaca te
zbiorniki ro§linnos$¢ oraz warstwy filtrujgce gruntu. Wykonane one zostaty w postaci
zbiornikéw ziemnych umocnionych w miejscach wprowadzania wod opadowych
ptytami betonowymi, azurowymi, a dna i reszta skarp obsiane zostaty trawa.
Odpowiednio w Zadaniu 1 i 2, wykonanych zostato 6 zbiornikéw o powierzchni
tacznej 60 a oraz 2 zbiorniki o t3cznej powierzchni 25 a.

3.3. Ogrodzenia

Ogrodzenia ochronne maja na celu ograniczenie S$miertelnodci ptazéow
w wyniku kolizji z pojazdami na jezdniach oraz przedostawania sie zwierzat do
obiektow stanowigcych dla nich putapki. Ogrodzenia spetniajg dwie funkcje,
zatrzymuja przemieszczajace sie osobniki oraz zmieniajg kierunek ich ruchu
[8]. Zastosowanie ogrodzen ochronnych znacznie zwigksza bezpieczenstwo
uzytkownikow drogi.

Wzdluz obu odcinkéw drogi ekspresowej, po obu stronach na ich catej
dtugosci, zostaly ustawione ogrodzenia ochronne i ochronno -naprowadzajgce



260 Maciej Kowal

z siatki metalowej wysokosci 2,20 m oraz 2,40 m z bramami wjazdowymi
i furtkami, dtugosci tacznej ponad 64,8 km. Ogrodzenia opasuja obydwa odcinki
drogi ekspresowej z wytaczeniem odcinkéw ekranéw akustycznych i oston
przeciwol$nieniowych.

Wykonane zostaty réwniez ogrodzenia ochronno —naprowadzajace dla ptazéw
i matych zwierzat, wysokosci 0,50 m w formie siatek z tworzyw sztucznych, dtugosci
tacznej prawie 3,5 km. Dodatkowo, w dolinie rzeki Ciemiegi, na tacznej dtugosci
1,59 km, dla zabezpieczenia ptazow przed wtargnieciem na nasyp drogowy, u jego
podstawy, ulozone zostaty ptotki z elementéw prefabrykowanych w ksztatcie litery
»C’, wysokosci 0,47m.

3.4. Urzadzenia ochrony srodowiska przed hatasem

W zwiazku z budowg drogi ekspresowej klimat akustyczny na obszarach
sasiadujacych z droga stopniowo ulegnie pogorszeniu z powodu zwiekszajacego
sie na drodze natezenia ruchu. W zasiegu oddziatywania hatasu pochodzacego
od ruchu pojazdow poruszajacych sie po drodze ekspresowej znajdujg sie¢ m.in.
budynki mieszkalne i tereny zamieszkiwane przez dzikie zwierzeta. Dla ochrony
przeciwhatasowej wybudowane zostaly zabezpieczenia przeciwdZwickowe
w formie ekranoéw akustycznych. W sumie, na obu odcinkach wykonano ponad 3,0
km przezroczystych ekranéw odbijajacych wysokosci 2,5 + 7,0 m, o powierzchni
facznej ponad 12 tys. m?. Ekrany pochtaniajace typu zielona Sciana (wysokos¢ 4,0
+ 6,0 m), wykonane zostaty na dtugosci ponad 15 km i powierzchni tgcznej ponad
62 tys. m>.

Na odcinku ,,Kuréw Zachdd - Jastkow”, w miejscach gdzie zlokalizowane s3
przejscia dla zwierzat, wprowadzone zostaty $rodki ochronne w postaci ekranéw
przeciwol$nieniowych (jednocze$nie petniace czeSciowo funkcje ochrony przed
hatasem), aby zabezpieczy¢ zwierzeta przed oslepianiem $wiattami ruchu drogowego
jak i oswietleniem drogowym. Ekrany te, zbudowane zostaty na wszystkich
przejsciach dla S$rednich i duzych zwierzat. Zastosowane zostaty konstrukcje
drewniane o wysokosci 2,5 m, dtugosci tacznej 1,9 km.

3.4. Zielen drogowa

W celu zwigkszenia estetyki krajobrazu oraz izolacji terenow przylegtych drogi
ekspresowej wykonano nasadzenia zieleni, ktéra rézni sie sktadem gatunkowym
i strukturg, w zaleznosci od funkcji, jakg ma speilnia¢. Wzdtuz catej dtugosci
nasadzone zostaly szpalery drzew i krzewdw. Przy przejSciach dla zwierzat, zielen
w formie utozonych pasmowo przejs¢ kep gestych i wysokich krzew6w, ma spetniaé
role zieleni naprowadzajacej. Gesto posadzone, bujne i wysokie gatunki drzew,
w przysztoSci, utworzg bariere przed hatasem z drogi, a takze, zwtaszcza w nocy,
ostone przeciwol$nieniowa. Nasadzenia krzewdéw i pnaczy wzdtuz ogrodzen
ochronnych i ekranéw postuza do ich maskowania w krajobrazie. Nasadzenia
wykonano tam gdzie jest to mozliwe i nie wptywa to na bezpieczenistwo ruchu.

Przewaznie nasadzenia stanowig rosliny liciaste, mniej wymagajgce
w stosunku do siedliska, pielegnacji i bardziej odporne na zanieczyszczenia oraz
wysuszajgcewiatry. Zroéznicowaniezieleninadrzewa,krzewy, pnaczaorazpowierzchnie
trawiaste ma zapobiec monotonii krajobrazu, a przy przyczotkach obiektow
inzynierskich sprzyja¢ powstaniu lepszych warunkéw ostonowych. Wykluczono
stosowanie gatunkéw posiadajacych owoce lub nasiona chetnie zjadane przez
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ptaki. W okolicach przejs¢ dla zwierzat przestrzen miedzy sadzonkami drzew
i krzewOw obsiana zostata mieszankg traw i roslin motylkowatych o walorach
smakowych atrakcyjnych dla zwierzat roslinozernych, wabiacych i naprowadzajacych
zwierzeta na przejscie.

W sumie dla obydwu Zadan, wysiano ponad 77 ha trawnikéw, 10 ha tak
kwietnych, posadzono prawie 23 tys. drzew i 456 tys. krzewoéw i pnaczy.

W tabl. 2 zestawiono koszty dotychczas opisywanych obiektéw i zabezpieczen
zastosowanych na obu analizowanych odcinkach drogi S17 w rozbiciu na koszty
asortymentowe. W tabl. 3 podano koszty catkowite rob6t zwigzanych z elementami
ochrony srodowiska w odniesieniu do wartosci catkowitej (kontraktu).

Tabela 2. Zestawienie kosztow asortymentoéw zwiazanych z ochrong Srodowiska.

Asortyment robot Koszt netto [tys. PLN]
Zadanie 1 Zadanie 2

Mosty i przejicia dla duzych i Srednich zwierzat 65822 18 673
Przejscia dla matych zwierzat 4024 2057
Przejscia dla ptazow pod s17 2020 466
Przepusty drogowe 1774 1399
Kanalizacja deszczowa 13 240 16 597
Saczki podtuzne, drenaz 4364 50
Zbiorniki ekologiczne brak 160
Zbiorniki infiltracyjne 673 175
Zbiorniki retencyjne 1027 313
Zielen drogowa i jej utrzymanie 9 509 5848
Przebudowa rowow i ciekéw melioracyjnych 2753 brak
Przebudowa drenazu melioracyjnego 554 brak
Humusowanie z obsianiem/darniowaniem skarp, rowow i pasa rozdziatu 4708 3452
Zabezpieczenie dna i skarp rowow, umocnienia skarp 4558 2096
‘Wykonanie rowéw chtonnych (9925m2) 265 brak
Ogrodzenia ochronne i ochronno-naprowadzajace wysokosci 2,2-2,4 m (komplet) 3304 1290
Ogrodzenia ochronno - naprowadzajace dla ptazow wysokosci 0,50 m 41 71
Ekrany dzwigkochtonne i odbijajace 19 957 15 343
Ekrany przeciwol$nieniowe wysokosci 2,5 m 2024 brak
Koszt prac zwigzanych z ochrong srodowiska [tys. PLN netto] 140 617 67 990
‘Wartos¢ kontraktowa budowy $17 Sielce - Bogucin [tys. PLN netto] 512 044 307 611
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Tabela 3. Koszty robot zwigzanych z ochrong srodowiska w odniesieniu do wartosci kontraktu.

Rodzaj robot Koszt robot netto Udziat w wart. kontraktu
[tys. PLN] [%]
Zadanie 1 Zadanie 2 Zadanie 1 Zadanie 2

Mosty i przejscia dla duzych i Srednich zwierzat 65822 18 673 12,9 6,1
PrzejScia dla matych zwierzat i przepusty drogowe 7818 3922 1,5 1,2
Kanalizacja deszczowa i zbiorniki 19304 17 295 3,8 5,6
Zielen drogowa 9509 5848 1,9 1,9
Przebudowa elementéw melioracyjnych 3307 0 0,7 0,0
Humusowanie, umocnienia rowéw i skarp, rowy 9531 5548 1,9 1,8
Ogrodzenia 3345 1361 0,7 0,4
Ekrany akustyczne i przeciwol$nieniowe 21981 15343 4,3 5,0
Razem koszt ochrony srodowiska 140 617 67 990

Wartos¢ kontraktowa budowy 512 044 307 611 27,7 22,0

4. Efektywnosc¢ i trafnos$¢ rozwiazan

Efektywnosc¢ zastosowanych rozwigzan projektowych bedzie mozna stwierdzié
dopiero po przeprowadzeniu pierwszych analizw 2014 (na odcinku ,,Kuréw Zachod”
- ,,Jastkow”). Na odcinku ,,Jastkéw” — ;[ Lublin Stawin”, takg analize bedzie mozna
przeprowadzié¢ po roku od oddania odcinka drogi do uzytkowania, a to moze nastgpié
nawet dopiero na jesieni 2015. Mimo, ze odcinek jest ukonczony prawie w 100%
i zwierzeta juz moga korzystac urzadzen przeznaczonych dla ich ochrony, to wielka
niewiadoma jest, jak zwierzeta beda reagowaty na ruch pojazdéw w tej okolicy,
ktoéry zostanie wprowadzony na droge w chwili potaczenia odcinka z wjazdem do
Lublina lub na jego obwodnice.

Analizujac wstepnie trafno$¢ niektérych zastosowanych rozwigzan na
opisywanych odcinkach nalezy zwr6ci¢ uwage na kilka z nich. Prawdopodobnie,
obiekty PG-07 i WS-15 (Zadanie 1) wstepnie zaktadane jako uzupelnienie przejs¢
dla matych zwierzat, moga ze wzgledu na zastosowane w nich rozwigzania, nie
spetnia¢ swojej pobocznej roli. Pod obiektem PG-07 przebiega droga serwisowa
(o nawierzchni asfaltowej) i ogrodzone od jezdni chodniki dla obstugi obiektu.
Swiatto poziome zostato pomniejszone do 7,0 m z czego 5,0 m szerokosci pokrywa
nawierzchnia jezdni. Poniewaz w rzeczywistosci sg to tereny rolnicze, a droga jest
gtownie uczeszczana przez pojazdy rolnicze, mozna byto rozwazyé wykonanie na
dojazdach do obiektu i pod nim, nawierzchni z kruszywa naturalnego, tak jak zostato
to rozwigzane w przypadku obiektow MS-14 czy PG-16b na tym zadaniu oraz
PZSzd6 i PZSzd8 na Zadaniu 2. Pod obiektem WS-15 przebiega droga wojewodzka
i poprowadzone sg obustronne chodniki dla pieszych, wiec biorac pod uwage, ze
jedynym naturalnym elementem pod obiektem sg nieszerokie rowy odwodnienia,
mozna wykluczy¢ uzytkowanie obiektu przez dzikie zwierzeta.

Przejscie dla Srednich zwierzat PZSzd8 w Zadaniu 2 zostato zlokalizowane
bezposrednio w okolicy zabudowan gospodarczych, a to moze znacznie
zminimalizowa¢ jego wykorzystanie przez dzikie zwierzeta.

Podczas budowy trasy zastosowano niemalo ekranéw akustycznych
i przeciwol$nieniowych w okolicach przejs¢ dla zwierzat. Nalezy sie teraz
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zastanowic, czy btedem nie jest pozostawienie wykonanych na obiektach swietlikow
w pasie rozdziatu bez zadnej ochrony przeciwhatasowej i zabezpieczajgcej przed
Swiattem sztucznym. Nalezy tez zastanowié sie nad trafnoscia ustawiania latarni
o$wietleniowych w poblizu lub bezposrednio na obiektach przeznaczonych
dla zwierzat (MS-02, MS-05, MS-10 wszystkie Zadanie 1), bo z duzym
prawdopodobienstwem zwierzeta mogg z nich nie korzystac.

Wazng sprawg jest rozwazenie typu zastosowanych dylatacji na jezdni, a taczy
si¢ to bezposrednio z typem zastosowanych przej$¢ dla zwierzat. Dylatacje modutowe,
a szczeg6lnie te nie do konca dobrze obsadzone w konstrukcji i powigzane
z nawierzchnia moga emitowac hatas, ktoéry moze skutecznie odstrasza¢ dzikie
zwierzeta. Natomiast dylatacyjne przekrycia bitumiczne, poréwnywalnie emituja
hatas na nizszych poziomach. Stosowanie przekry¢ dylatacyjnych wigze sie
jednak ze stosowaniem przej$¢ o konstrukcji ramowej lub o przekroju rurowym.
Przy wzglednie niewielkiej rozpietosci siegajacej kilkunastu metréw powinno sie
rozpatrywac stosowanie obiektow o konstrukcji ramowej lub rurowe;j.

Tematem zawsze wrazliwym jest antykorozja powierzchni betonowych
lub raczej jej kolor. Zastosowane na wszystkich obiektach obu odcinkéw jasno-
761ty kolor Scian przyczotkow i skrzydet oraz pomaranczowy na powierzchniach
gzymsow, delikatnie wpisuja si¢ w rolnicza okolice. Z perspektywy dzikich
zwierzat, ten ciepto odbierany przez ludzi kolor moze by¢ jednak zbyt jaskrawy.
Nalezy zatem si¢ zastanowi¢ nad porzuceniem stosowania na przejsciach dla
zwierzat antykorozji w kolorze, ktory moze by¢ Zle odbierany przez zwierzeta
i zastosowaniem bardziej stonowanego. Warto kolejny raz zastanowi¢ sie nad
pozostawieniem betonu w jego naturalnym kolorze bez zabezpieczenia. Nalezy
jednak pamietaé, czego oczekuje si¢ od powierzchni betonowych, poniewaz czgsto
wymagania dla powierzchni betonowych obiektéw mostowych osiagaja poziomy
absurdu, ktérych osiggniecie przez wykonawcoéw graniczy z cudem, a antykorozja
stanowi jedyng szanse zamaskowania wszelkich niedociagnie¢ wykonawczych.
Wyjatkiem s3 obiekty PDSZ w Zadaniu 1 oraz wnetrz PZSzd6 i PZSzd8 (skrzydta
i wloty zabezpieczone) w Zadaniu 2, zewnetrzne powierzchnie betonowe wszystkich
obiektow na opisywanych odcinkach zostaty zabezpieczone antykorozyjnie.

5. Podsumowanie

Potrzeba budowy drogi ekspresowej S17 wynikata przede wszystkim
z niezadowalajgcej przepustowosci istniejgcej drogi krajowej DK12/17 oraz
znacznie ograniczonego przez duzy ruch tranzytowy bezpieczenistwa mieszkancéow
miejscowosci znajdujacych sie na szlaku.

Budowa drogi S17(12) na odcinku ,,Kuréw Zach6d” — ,,Jastkow” przyczynita
sie do poprawy bezpieczenstwa ruchu drogowego w obrebie miejscowosci Kurow,
Markuszéw, Zagrody, Garbéw i Bogucin, jednak okreslenie rzeczywistego wptywu
budowy drogi ekspresowej na zmniejszenie liczby zdarzen drogowych i wypadkéw
bedzie mozliwy dopiero po opracowaniu statystyk w ciagu najblizszych lat.
Zmniejszenie natezenia ruchu na ,,starej siedemnastce” na tym odcinku odczuwalnie
poprawito komfort zycia mieszkancéw poprzez zmniejszenie natezenia hatasu,
stezenia spalin, drgan oraz poprawe bezpieczenstwa. Odcinek drogi ,,Jastkow” —
»Lublin Stawin” z przyczyn niezaleznych od wykonawcy roboét, nie zostat jeszcze
w petni ukonczony i oddany do uzytku.
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Wymagania ochrony S$rodowiska postawity projektantéw i wykonawcow
obu odcinkéw drogi ekspresowej przed konkretnymi ograniczeniami wykonania
przedmiotowych prac oraz wskazaty warunki kreslenia projektu oraz realizacji
rob6t budowlanych. Prace zostaty wykonane zgodnie ze stawianymi wymaganiami.
Projektanci z wielkg starannoscig zadbali, aby wprowadzi¢ bezpieczne dla
srodowiska rozwigzania elementéw trasy i obszaréw przyleglych w granicach
robo6t, a wykonawcy sumiennie wypetniali natozone na nich wymagania tak, aby
jak najmniej ingerowa¢ w Srodowisko naturalne znajdujace sie na przebiegu nowo
wybudowanej drogi ekspresowe;j.

Analiza kosztow wymaganej przepisami ochrony Srodowiska naturalnego
na omawianym odcinku S17 powinna by¢ rozwazana indywidualnie, a nie
w odniesieniu do kazdej inwestycji drogowej w Polsce. Nalezy pamietac,
ze uwarunkowania Srodowiskowe rb6znig sie w zaleznodci regionu kraju
i obszaru konkretnej inwestycji, co indywidualnie wptywa na koszty
ochrony Srodowiska zwigzane z inwestycja. Na opisywanych odcinkach
nie wystepowaly tereny parkéw narodowych, ani Natura 2000. Natomiast
rozwazajac koszty ochrony srodowiska na tych dwéch konkretnych odcinkach drogi
ekspresowej nalezy odnosic¢ sie do kosztow asortymentéw robot przedstawionych
w tabl. 2 i odniesienia kosztéw wybudowanych elementéw ochrony srodowiska do
catosci wartosci kontraktéw przedstawionych w tabl. 3.

Analizujgc tabl. 3 mozna uzmystowi¢ sobie, ze koszty prac zwigzanych ochrona
Srodowiska moga osiagna¢ znaczace wartosci. Ponad dwadzie$cia procent wartosci
kontraktu wynoszacego kilkaset milionéw ztotych pokazuje, ile kosztuje ochrona
ludnosci, fauny, flory, wéd i powietrza przed negatywnymi wptywami wybudowania
i uzytkowania drogi tej klasy Wszystkie zainteresowane strony powinny jednak
pamietac o tym, ze wykonanie tych prac na etapie budowy od zera, jest i tak nizsze
od wykonania tychze prac, jako uzupetniajacych w okresie uzytkowania. Nalezy
pamietac o tym, ze zachowanie rownowagi w srodowisku naturalnym, a wiec dbanie
o czysto$¢ wod i powietrza, ale rbwniez o ptazy oraz male, Srednie i duze zwierzeta,
wptywa w péZniejszym rozrachunku réwniez na Srodowisko cztowieka. Nie nalezy
si¢ zastanawia¢, czy ponosi¢ stosunkowo wysokie koszty ochrony srodowiska,
bo jest to oczywiste. Niezbedne jest jednak poszukiwanie i stosowanie dobrych,
sprawdzonych i optacalnych rozwigzan.

W  odniesieniu do kosztu budowy kilometra drogi ekspresowej wraz
z niezbedna infrastrukturg, ktéry wyniost 20,6 min PLN i 30,7 mln PLN,
odpowiednio w Zadaniu 1 i 2, koszty wykonania opisanych elementéw ochrony
Srodowiska dla drogi ekspresowej S17 na odcinkach ,,Kuréow Zachéd” — ,,Jastkow”
i,Jastkow” — Lublin Stawin”, wyniosty odpowiednio 5,674 mln PLN/km i 6,665
miln PLN/km.

Dokonujac ostatecznej oceny kosztow ochrony srodowiska na analizowanych
odcinkach S17, nalezy réwniez wzia¢ pod uwage, Zze ceny kontraktowe byty
nizsze od funduszy przeznaczonych przez zamawiajgcego na inwestycje. Wartosci
poszczegblnych asortymentow robdt zalezaly tylko i wylacznie od wyceny
wykonawcow, ktorzy zlozyli najkorzystniejsze oferty w przetargu i niekoniecznie
byly wycenione na poziomie ich rzeczywistego kosztu wykonania.
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Protection of the natural environment
on the expressway S17
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Abstract: Article describes S17 expressway environmental aspects. The paper
presents two, adjacent to each other S17 sections, “Kuréw Zachéod” - “Jastkow” and
“Jastkow” - “Lublin Stawin”, in the Lublin Province. Environmental requirements
imposed on the design and execution of the construction works were described.
Paper describes the work done to protect the environment of the areas adjacent to
the route. Article summarize the costs incurred directly and indirectly on the work
and equipment for the protection of the environment in the vicinity of the S17
expressway.
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