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Streszczenie: Artykut ma na celu przyblizenie problematyki zwigzanej z wyko-
rzystywaniem ptyt klimatycznych jako materiatow termoizolacyjnych stosowanych
wewnatrz pomieszczen. Badaniom poddano cztery materiaty, dwa z nich to lekkie
betony komoérkowe pozostate dwa wyprodukowano na bazie silikatow wapien-
nych. Gléwnym celem badan laboratoryjnych byto wyznaczenie wspoiczynnika
przewodnosci cieplnej A w zaleznosci od zmieniajacych sie wartosci wilgotnosci
i temperatury. Na podstawie badan wyznaczono réwniez krzywe sorpcyjne mate-
riatow. Badanie to umozliwia okreslenie ilosci wilgoci, jaka moze przyja¢ materiat
w danych warunkach cieplno-wilgotnosciowych. Ponadto zbadane wspoétczynniki
przewodnosci cieplnej porownano z warto$ciami deklarowanymi przez producen-
tow materiatow celem oceny zgodnosci z danymi zawartymi w kartach technicz-
nych.

Stowa kluczowe: termoizolacje od wewnatrz, sorpcja materiatow termoizola-
cyjnych, ptyty klimatyczne, wspotczynnik przewodnosci cieplnej A

1. Wprowadzenie

Material, ktéry mozna stosowac do ocieplania $cian od wewnatrz dostepny
jest w postaci plyt samono$nych, nie wymagajacych usztywnien montazowych,
a jedynie przyklejenia do ocieplanej powierzchni. Ptyty produkowane s3 z silikatu
wapiennego na bazie mineralnej lub z bardzo lekkich odmian betonu komérko-
wego. Maja one porowatg strukture, co umozliwia uzyskanie wysokich wtasciwosci
kapilarnych materiatu. Porowatos¢ jest gtdwng zaletg tego rozwigzania. W przy-
padku wytworzenia si¢ wilgoci pod warstwg ocieplenia nie ma ryzyka wysta-
pienia zagrzybienia muru i degradacji izolacji. Plyta klimatyczna, dzieki swojej
aktywnosci kapilarnej natychmiast pochtania wilgo¢ i rozprowadza ja na catej
swojej powierzchni, skad zostaje ona w bardzo krétkim czasie odparowana. Mate-
rial termoizolacyjne stosowane od wnetrza budynku sg niepalne, bezemisyjne,
a dzieki zasadowemu pH materiaty na bazie silikatu wapiennego maja dodatkowo
wtasciwosci antygrzybiczne. Podobnymi wtasciwosciami charakteryzujg sie syste-
mowe kleje stuzacy do mocowania ptyt do Scian i wzajemnych potaczen miedzy
elementami.
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2. Charakterystyka materialow

Charakterystyka badanych materialéw wykonana zostata w oparciu o infor-
macje zamieszczone przez producentoéw. Zestawienie danych technicznych (tab. 1)
wykazuje, ze dokumenty te r6znig sie miedzy sobg pod wzgledem jakosci i ilosci
informacji. Dla cze$ci materiatow brakuje informacji o wielu istotnych parame-
trach: pH, sorpcji, absorpcji oraz przepuszczalnosci pary wodne;.

Materiat A Materiat ten peini funkcje termoizolacyjna i ma forme bialej
plyty mineralnej, wykonanej na bazie krzemianu wapnia. Moze on stuzy¢ jako
izolacja wewnetrzna $cian lub konstrukcji kratowych oraz w montazu budynkow
na sucho. Ptyty tego materiatu maja wtasciwosci wyciszajace, sa niepalne i fatwe
w obrobce. Materiat ten jest zdolny do wchtaniania i oddawania duzych ilosci
wilgoci w postaci pary wodnej. Dzigki temu reguluje on klimat w pomieszczeniach
oraz zapobiega kondensacji wody i powstawaniu plesni wewnatrz pomieszczen.
Wymiary ptyt dostepnych w sprzedazy wynosza: (dtugosé¢ x szeroko$¢ x grubosc):
1m x 0,75m x 0,03(lub 0,05)m.

Materiat B. Produkt ten wytwarzany jest z silikatu wapiennego, materiatu
na bazie mineralnej. Do produkcji uzywane sg surowce naturalne: piasek i wapno.
Ze wzgledu na naturalny sktad surowcéw uzywanych do produkeji, ptyty zostaty
sklasyfikowane jako materiat budowlany nieszkodliwy dla Srodowiska natural-
nego. Przekr6j ptyt w widoku mikroskopowym to szkielet o otwartych porach,
dzieki ktorym materiat jest paro przepuszczalny (brak wartosci w dokumentacji
produktu). W zetknieciu sie z wilgotnym srodowiskiem ptyta wchtania wilgoé,
przetransportowuje ja na powierzchnie, z ktorej wilgo¢ samoczynnie odparowuje.
Wysoki wspoétczynnik pH ptyt zapobiega porostowi plesni i grzyba, co umozli-
wia stosowanie ich w pomieszczeniach wilgotnych. Plyty oprocz petnienia funkcji
osuszania $cian, znacznie poprawiaja komfort cieplny pomieszczen. Ptyty sg catko-
wicie niepalne i maja zastosowanie w obiektach o wysokim standardzie przeciwpo-
zarowym. Wymiary plyt dostepnych w sprzedazy wynoszg: (dtugos¢ x szerokos¢ x
grubosc): 1,25(x0,005)m x 1(x0,003)m x 0,025;0,030;0,050(+0,001m).

Materiat C Opisywany materiat ma forme mineralnych ptyt izolacyjnych
wykonanych z bardzo lekkiej odmiany betonu komérkowego. Ich gestos¢ wynosi
do 115 kg/m3, przez co charakteryzujg si¢ dobra izolacyjnoscia termiczng. Materiat
ten moze by¢ stosowany jako izolacja termiczna Scian zewnetrznych (rowniez od
wewnatrz), stropow i dachow. Z powodu niewielkiej gestosci jest on matoodporny
na $ciskanie, jednakze jest bardzo tatwy w obrobce i niepalny. Materiat posiada
zdolnos¢ chtoniecia wilgoci z powietrza i szybkiego jej oddawania, przez co regu-
luje on mikroklimat pomieszczen i uniemozliwia rozwoj grzybow i plesni. Dtugosé
i szerokos¢ ptyt dostepnych w sprzedazy wynosi odpowiednio: 0,60m i 0,39m.
Grubosci wynoszg: 0,05m; (0,06+0,30)m (co 0,02m, grubosci powyzej 0,20m
dostepne na zamoOwienie).

Materiat D Produkt jest hydroaktywng, mineralng ptyta termoizolacyjna
stosowang do wewnetrznej izolacji termicznej Scian murowanych i betonowych.
Dzieki swojej porowatej strukturze plyta osigga wysokie parametry termoizo-
lacyjne. Otwarto$¢ dyfuzyjna i aktywnos¢ kapilarna struktury materiatu umoz-
liwiaja transport wody i pary wodnej. Gromadzaca si¢ w okresie zimowym
wewnatrz przegrody budowlanej wilgo¢ jest transportowana na zewngtrz i odda-
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wana latem w postaci pary wodnej. Ptyta w naturalny sposéb reguluje wilgot-
no$¢ powietrza w budynku. Produkt ten wytwarzany jest na bazie maczki kwar-
cowej i wodorotlenku wapnia. Produkcja ptyt oparta jest tylko na naturalnych
surowcach, bez zastosowania wiokien. Dzieki temu zapewnia ona czysty i zdrowy
mikroklimat pomieszczenia. Wymiary ptyt dostepnych w sprzedazy wynosza:
(dtugosc¢ x szerokos¢ x grubos¢): 0,58m x 0,38m x 0,05(0,06;0,08;0,10;0,12)m.
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Tabela 1. Dane techniczne badanych materiatow.

Materiat  Material  Material ~ Materiat
Parametr

A B C D
Gestos¢ w stanie suchym [kg/m?] 220 220 + 240 <115 ok. 100
. 90% 90%
Porowatos$¢ - -

objetosci  objetosci

Wspotcezynnik przewodnosci cieplnej

w stanie suchym [W/(mK)] 0,059 0,059 0,042 0,042

Obliczeniowy wspotczynnik

przewodnosci cieplnej [W/(m-K)] 0,067 0,060 0,043 .

Wspotezynnik oporu dyfuzyjnego p 3 3-6 3 ok. 5
Przepuszczalnos¢ pary wodnej & - - 0,67-10" -
Ognioodpornosé¢ Al - Al Al
Eﬁ}/ffrrjzgla}oéé na $ciskanie o1 o1 20,3 20,15
Wytrzymatos¢ na rozciagganie [N/mm? - - >0,08 -

pH 11do12 - - -
Odksztatcenie pod ciezarem 1kN - - 1,0 mm -
Sorpcja - - <6% masy -
Absorpcja wody (krotki kontakt ) WP [kg/m?] - - 2,0 -
Absorpcja wody (dtugi kontakt ) WPL [kg/m?] - - 3,0 -

Wilgotnos$¢ wyréwnawcza (20°C/80%
wzgledem wilgotnosci powietrza)

Grupa przewodzenia ciepta - 065 - -

3. Badania

Gtownym celem ponizszego opracowanie jest przedstawienie wynikéw badan
laboratoryjnych, wspétczynnika przewodnosci cieplnej A i jego zaleznosci od warto-
Sci wilgotnosci powietrza, w jakiej byt sezonowany oraz temperatury badanego
materiatu. Zaleznos$¢ wspoétczynnika A od wilgotnosci jest o tyle istotna, ze badane
materiaty oprocz funkcji izolacyjnej peinia role ptyt klimatycznych. Oznacza to,
ze okresowo ich wilgotnos¢ ro$nie w sposoéb wyrazny, co skutkuje zmiana warto-
$ci wspotczynnika przewodnosci cieplnej. Ponadto zbadane wyniki wspétczynnika
przewodnosci cieplnej poréwnano z warto$ciami deklarowanymi przez producen-
tow materiatow celem oceny zgodnosci z danymi zawartymi w kartach technicz-
nych. Kolejnym celem niniejszego opracowania byto wyznaczenie dla kazdego
z materialéw krzywych sorpcyjnych, na podstawie badan laboratoryjnych. Bada-
nie to umozliwia okreslenie ilosci wilgoci, jaka moze przyja¢ materiat w danych
warunkach cieplno-wilgotnosciowych.

3.1. Badanie wlasciwosci sorpcyjnych

Celem badania jest okreslenie ilosci wilgoci, ktéra pochtona dane materiaty
w okreslonych warunkach otoczenia. Wykonanie badania polega na umieszczaniu
préobek kolejno w ciggu Srodowisk o stopniowo rosngcej wilgotnosci wzglednej
i statej temperaturze. Zawarto$¢ wilgoci wyznacza si¢ po osiggnieciu przez probke
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statej masy, czyli do momentu uzyskania stanu rownowagi z kazdym srodowiskiem.
Zaleznos¢ pomiedzy wilgotnoscig sorpcyjng materiatu, a wilgotnoscig wzgledna
powietrza otaczajacego przedstawia sie graficznie w postaci izotermy sorpcji.

3.1.1. Wykonanie badania

Badanie wykonano za pomocg metody eksykatora oraz komory klimatycz-
nej zgodnie z norma PN-EN ISO 12571:2002 Cieplno - wilgotnosciowe wtasciwo-
$ci materiatow i wyrobow budowlanych. Okreslenie wtasciwosci sorpcyjnych [4].
Dla kazdego materiatu sorpcje okreslono na szesciu prébkach, po czym obliczono
wartosci Srednie.

3.1.2. Wyniki badania

Tabela 2. Wartosci $rednie sorpcji badanych materiatéw w réznych wilgotnosciach otoczenia.

Wilgotnos¢ otoczenia 0% 32% 54% 70% 80% 90% 100%
Materiat A 0,00%  1,21%  1,66%  3,51%  4,24%  521%  11,48%
Materiat B 0,00%  0,74%  1,15%  2,20%  2,84%  3,76% 11,17%
Materiat C 0,00%  3,04%  3,44%  3,52%  4,29%  5,57%  9,05%
Materiat D 0,00%  3,06%  3,63%  5,44%  7,38%  9,22%  18,83%
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Rys. 5. Krzywa sorpcji materiatu A.
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Rys. 6. Krzywa sorpcji materiatu B.
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Rys. 7. Krzywa sorpcji materiatu C.
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Rys. 8. Krzywa sorpcji materiatu D.

3.2. Badanie wspolczynnika przewodzenia ciepta

Wspobtczynnik przewodzenia ciepta jest podstawowym parametrem charak-
teryzujagcym wiasciwosci materiatdw termoizolacyjnych i oznacza sie go symbo-
lem A. Im mniejsza jest warto$¢ wspotczynnika przewodzenia ciepta danego mate-
riatu, tym lepszym jest on izolatorem. Wspodlczynnik ten dla badanych materia-
16w wyznaczono metoda stacjonarng za pomocg aparatu ptytowego oraz metoda
niestacjonarng postugujac sie sondg liniowa.

3.2.1. Badanie za pomocq aparatu ptytowego

Badanie to opiera sie na metodzie ustalonego strumienia cieplnego, w ktorej
strumien ciepta przechodzacy przez probke materiatu powinien mieé statg wartosc,
a temperatura probki w kazdym punkcie powinna by¢ ustalona. Wspotczynnik
przewodnosci cieplnej badanego materiatu okresla sie mierzac gestoS¢ strumienia
cieplnego i roznice temperatury po obu stronach prébki. Duzg niedogodnoscia tych
metod jest dtugi czas trwania badania (kilka do kilkudziesieciu godzin). W praktyce
nie powinno sie przeprowadza¢ pomiaréw dla materiatéw mokrych, gdyz wilgoc¢
w materiale moze ulec przemieszczaniu i znieksztatci¢ wynik pomiaru [1]. Badania
wykonano przy uzyciu aparatu ptytowego Laser Comp FOX 314.
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Przed rozpoczeciem badan przeprowadzono kalibracje instrumentu w celu
sprawdzenia doktadnosci pomiaréw. Kalibracje przeprowadzono przy uzyciu
probki referencyjnej o identyfikatorze S117. Probka jest wykonana z wetny mine-
ralnej o gestosci 76,7 kg/m?. Wymiary probki to (dlugos¢ x szerokos¢ x grubos¢):
30lmm x 30Ilmm x 34,2mm. Kalibracje rozpoczeto od umieszczenia prébki
w komorze pomiarowej, nastepnie wprowadzono recznie jej grubos¢ z uwagi na
mozliwos¢ zgniecenia probki przy automatycznym pomiarze grubosci, co mogtoby
niekorzystnie wplyna¢ na rezultat kalibracji. Zakres temperatur, jaki wybrano do
pomiaru to 10-30°C, zgodny z zakresami zatgczonymi w instrukcji urzgdzenia.
Biad pomiaru kalibracyjnego wyniost 0,24%, przy maksymalnym dopuszczalnym
btedzie wynoszacym 2%, co oznacza, iz kalibracja urzadzenia zostata przeprowa-
dzona poprawnie. [2]

3.2.2. Badanie za pomocq sondy liniowej

Idea sondy polega na umieszczeniu w badanym materiale drutu grzejnego zasi-
lanego pradem elektrycznym w taki sposob, ze wydzielajacy sie w drucie strumien
ciepta jest staty w czasie. W wyniku wydzielania sie ciepta nastepuje nagrzanie sie
drutu i jednoczesnie oddawanie ciepta przez przewodzenie do otaczajacego mate-
riatu. Najprostsza sonda sktada sie z nieizolowanego, nieostonietego drutu oporo-
wego, ktory razem z termoelementami umieszczany jest bezpoSrednio w badanym
materiale [3]. Stosujac sonde typu SB 2290-L z urzadzeniem pomiarowym ALME-
MO®2290-4 uzyskano szybkg i nieskomplikowang mozliwos¢ okreslania przewod-
nosci cieplnej materiatu izolacyjnego. Urzadzenie pracuje z goraca sondg przewod-
nosci cieplnej, ktora zasilana jest statym strumieniem cieplnym w trakcie testu, az
do uzyskania stanu rownowagi pomiedzy energia cieplng wchodzaca i wychodzaca.
Powstata roznica temperatur stanowi miare dla przewodnosci cieplnej A materiatu,
ktora jest wySwietlana bezposrednio po zakonczeniu pomiaru [3].

Rys. 9. Probka umieszczona w komorze pomia- Rys. 10. Miernik ALMEMO®2290-4 wraz
rowej instrumentu Laser z sonda typu FP A437-1.
Comp FOX 314.

3.2.3. Wyniki badan

Badanie polegato na okresleniu strumienia ciepta przewodzonego przez probke
danego materialu w zaleznosci od warunkéw wilgotnosci i temperatury w jakich
przebywata. W tym celu probke materiatu umieszczano w urzadzeniu miedzy ptyta
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dolng o temperaturze wyzszej i ptyta gorng o temperaturze nizszej. Po uruchomie-
niu instrument zapewniat staty przeptyw strumienia ciepta wytacznie przez badana
probke. Materiat A, B oraz D przebadano na probkach o wymiarach 300x300x50
mm, natomiast materiat B na préobce o wymiarach 300x300x100 mm. Prébki do
badan zostaty przygotowane przez producentow.

3.2.4. Zaleznosci wspotczynnika A od temperatury — aparat ptytowy

W przypadku badania wptywu temperatury na wartos¢ wspotczynnika A ptyty
przed umieszczeniem w aparacie ptytowym suszono do momentu osiggniecia przez
nie statej masy. Dla zbadania wartoSci wspotczynnika przewodzenia ciepta mate-
rialéw w zaleznosci od temperatury przyjeto nastepujgce zakresy temperatur:

* U1=0[°C] L1=20[°C]
e U2=10[C] L2=30[°C]
e U3=20[°C] L3=40[°C]
e U4=30[°C] L4=50[°C]
0,10000
0,09000
« 008000
a s —+—+#
2 0,07000 pru—— *
= 0,06000
0,05000 — A ——
0,04000 0-20 10-30 2040 30-50
——MaterialA  0,06780  0,06984  0,07026 | 0,07121
-m-MaterialB|  0,07209 = 0,07307 | 0,07449 | 0,07548
——MaterialC~ 0,04863  0,04998 = 0,05152 | 0,05319
——MaterialD ~ 0,04497 | 0,04628  0,04766 | 0,04919

Rys. 11. Wykres zalezno$ci wspotczynnika A od temperatury dla wszystkich materiatow.

Po wykonaniu badan i sporzadzeniu na ich podstawie wykreso6w obrazujacych
zalezno$¢ wspotczynnika przewodnosci cieplnej od temperatury okazato sie, iz
wzrost temperatury wptywa w sposob liniowy na wzrost wartosci wspotczynnika A
we wszystkich z badanych ptyt. Aby m6c wzajemnie poréwnywac wielko$¢ wptywu
temperatury na przewodnos¢ cieplng kazdego z materiatow obliczono procentowy
wzrost wspotczynnika A przy zatozeniu, iz warto$cia bazowsa jest przewodnos$¢
cieplna w $redniej temperaturze 10°C. Jako temperature odniesienia przyjeto Sred-
nia temperature wynoszaca 40°C. Otrzymane wyniki obliczen pozwolily zauwa-
zy¢, ze w przypadku materiatow A i B wzrost wartosci A byt podobny i wyniost
ok. 5%, zas w przypadku materiatéw C i D wzrost ten byt réwniez zblizony, lecz
wyniost okoto 9,3%. Tak roézne wartosci wptywu temperatury na przewodnos$¢
cieplna w zaleznosci od rodzaju materiatu (silikat i lekki beton komoérkowy) wyni-
kaja z réznej porowatosci tych materiatow. Materiaty A i B o porowatosci okoto
91,5% wykazaty dwukrotnie mniejszy wzrost wartosci wspotczynnika A niz mate-
riaty C i D o porowatosci okoto 96%.
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3.2.5. Zaleznosci wspotczynnika 1 od temperatury- aparat plytowy

W celu zbadania zalezno$ci wartosci wspotczynnika przewodzenia ciepta od
wilgotnosci probki umieszczano w komorze klimatycznej do momentu osiggniecia
przez nie stalej masy, a nastepnie przektadano do urzadzenia Laser Comp FOX
314. Badanie przeprowadzono dla kolejnych wilgotnosci: 0, 60, 70, 80 i 90% oraz
dla wilgotnosci laboratoryjnej powietrza 44% (zmierzonej przy uzyci termohigro-
metru). Badania prowadzono przy temperaturze dolnej ptyty L=30°C i gérnej ptyty
U=10°C

Tabela 3. Wyniki badan zalezno$ci wspotczynnika A od wilgotnosci dla wszystkich materiatow.

Wspotczynnik A w danej wilgotnosci

Materiat
0% 44% 60% 70% 80% 90%
A 0,06984 0,07337 0,07524 0,07683 0,08571 0,08898
B 0,07307 0,07685 0,07807 0,07891 0,08858 0,09455
C 0,04998 0,05510 0,05859 0,06299 0,07185 0,07793
D 0,04628 0,04741 0,04889 0,05367 0,06840 0,07430
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Rys. 12. Wykres zaleznosci wspotczynnika A od wilgotnosci powietrza dla wszystkich materia-
tow.

Po zakonczeniu badan i wykonaniu na ich podstawie wykreséw przedstawia-
jacych zalezno$¢ wspotczynnika przewodnosci cieplnej od wilgotnosci okazato sig,
iz wzrost temperatury wptywa w sposob nieliniowy na wzrost wartosci wspotczyn-
nika A w kazdym z badanych materiatéw, co widoczne jest na powyzszym wykre-
sie. W przypadku materiatow A, B i D najwiekszy wzrost wspotczynnika A zaob-
serwowano przy wilgotnosci wzglednej powietrza wynoszacej 70%. Dla materiatu
C zmiana przewodnosci cieplnej w tej wilgotnosci nie jest tak duza, lecz zmiana ta
w nizszych wilgotnosciach jest wieksza niz w pozostalych materiatach. Podobnie
jak w przypadku badania zaleznoSci przewodnosci cieplnej od temperatury okre-
Slono procentowy wzrost wspotczynnika A dla kazdego z materiatow. Wzrost ten
dla materiatbw A i B wyniost odpowiednio okoto 27,5% i 29,3%, natomiast dla
materiatow C i D wzrost wyniost blisko 60%. Rézne wielkosci wzrostu wspdtczyn-
nika 2 dla danego rodzaju materiatu przy tej samej wilgotnosci wynikajg bezposred-
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nio ze struktury i wielkosci poréw w danym materiale oraz sorpcyjnosci poszcze-
gblnych materiatow. Porownanie wielkoSci wptywu temperatury i wilgotnosci na
przewodnos¢ cieplng pozwala stwierdzic¢, iz to wilgotnos¢ ma wiodacy wptyw na
warto$¢ wspotczynnika A, gdyz wzrost tego wspotczynnika spowodowany wzro-
stem wilgotnosci jest bardzo duzy, kilkukrotnie wigkszy niz wzrost spowodowany
zmiang temperatury otoczenia.

3.2.6. Wartos¢ wspotczynnika ). — sonda liniowa

Badanie polegato na umieszczeniu w badanym materiale sady (drutu grzej-
nego), w taki sposéb aby materiat Scisle przylegat do elementu pomiarowego.
W przypadku materiatéw A i B drut umieszczono w uprzednio wykonanych otwo-
rach, w materiatach C i D sond¢ umieszczano bezposrednio w ptycie. Po wykonaniu
pomiaru miernik automatycznie wySwietlat wartos¢ zmierzong. Badanie przepro-
wadzono w warunkach wilgotnosci laboratoryjnej wynoszacej 44% i temperatury
wynoszacej 27,0°C. Wyniki badan zamieszczono w tabeli 4.

3.2.7. Wartos¢ wspotczynnika przewodnosci cieplnej A w zaleznosci
od metody pomiaru

Réznice wartosci wspotczynnika przewodnosci cieplnej wynikajace ze sposobu
jego pomiaru w przypadku materiatéw Ci D s3 minimalne, rzedu kilku tysiecznych.
Natomiast w przypadku materialéw A i B roznice te sg kilkukrotnie wigksze. Ma
to zwigzek ze sposobem zagtebienia sondy w dany materiat. W materiatach C i D
sonda zostata umieszczona bez uprzedniego wykonywania otworu, dzieki czemu
miedzy drutem sondy a badanym materiatem nie wystepowata pustka powietrzna
wplywajaca na wynik badania. W przypadku materiatow A i B ze wzgledu na
budowe materiatéw whbicie sagdy pomiarowej byto niemozliwe (mozliwos¢ uszko-
dzenia sady). Przed rozpoczeciem pomiaréw w materiatach wykonano otwory,
w ktére wprowadzono drut sgdy. Pomimo dosé¢ dobrego dopasowania elementu
pomiarowego, pustka powietrzna pomiedzy materialem i drutem wptyneta nieko-
rzystnie na wynik koncowy.
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materiat A materiat B materiat C material D

M Sonda liniowa 0,061 0,061 0,050 0,052
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Rys. 13. Poréwnanie wynikow badan wspotczynnika A zaleznie od metody badania.
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3.2.8. Wspolczynnika przewodnosci cieplnej A materiatow w stanie
powietrzno-suchym.

Pomimo wielokrotnie powtarzanych badan prébek wysuszonych do statej
masy (w celu wyeliminowania wpltywu wilgotnosci na przewodnos¢ cieplna), dla
zadnego z badanych materiatéw nie udato si¢ uzyska¢ wartosci wspotczynnika A
odpowiadajacej wartos$ci podawanej przez producenta. W wszystkich przypadkach
pomierzona warto$¢ wspotczynnika A byta wyzsza w stosunku do deklarowanej.
Najbardziej zblizong warto$¢ osiggnieto dla materiatu A w przypadku pozostatych
r6znice byly znacznie wieksze (Tab. 4).

Tabela 4. Tabela zbiorcza wartoéci wspotczynnika A badanych materialow w zaleznosci od
warunkow badania.

Materiat
A B C D

Warunki badania

Badania stacjonarne — aparat ptytowy
Warunki laboratoryjne (probki sezonowane 182 h) 0,073 0,077 0,055 0,050
(wilgotnos¢ powietrza 44% temperatura powietrza 27 °C)

Badanie sonda liniowa
Warunki laboratoryjne (probki sezonowane 182 h) 0,061 0,061 0,050 0,052
(wilgotnos¢ powietrza 44% temperatura powietrza 27 °C)

Materiat suchy

(wilgotno$¢ materiatu 0%, temperatura badania 20°C) 0,070 0,073 0,050 0,046

A deklarowana przez producenta
(brak danych co do wilgotnosci materiatu i temp. 0,067 0,060 0,043 0,042
Badania)

4, Wnioski

e Poszczegolne karty techniczne materiatow r6znig sie miedzy sobg pod wzgle-
dem jakosci i iloSci informacji.

e Pomimo stosowania réznych definicji ptyt (materiaty A i B sg okreslane
mianem ptyt klimatycznych, a C i D jako hydroaktywne plyty termoizo-
lacyjne), producenci zaktadaja mozliwo$¢ zastosowania ich w charakterze
izolacji cieplne;j.

e W kartach technicznych nie podano temperatury i wilgotnosci powietrza,
w jakiej zostaty przeprowadzone badania wspotczynnika A.

e Wykresy sorpcji dla wszystkich materiatow sg zbiezne z ksztattem wykresow
spotykanych w literaturze.

e Materiat D dla kolejnych wilgotnosci powietrza osigga wyzsze wartoSci
sorpcji niz pozostate materialy, co czyni go najlepszym materiatem zdolnym
do regulacji mikroklimatu pomieszczen.

e Przy wzroscie podczas badan sredniej temperatury probki z 10°C do 40°C
zmierzono wzrost wartosci A o ok. 5% dla materiatéw silikatowych i o ok.
9% dla lekkich betonéw komorkowych.

* Wraz ze wzrostem wilgotnosci probek (sezonowanych w powietrzu o wilgot-
nosci od 0 do 90%) stwierdzono wyrazny wzrost wartosci wspotczynnika A.
Dla materiatow A i B wzrost ten wynosi ok. 28%, dla C i D ok. 60%.
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Impact analysis of humidity and temperature
on the value of thermal conductivity A coefficient
of insulating materials used inside buildings
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Summary: The aim of the article is to present the issues related to the use of
climate panels as insulating materials used inside buildings. The study involved
four materials, the two of them is a lightweight cellular concrete, the other two
were produced on the basis of lime silicate. The main aim of the laboratory tests
was to determine the coefficient of thermal conductivity A depending on the chang-
ing temperature and humidity. Based on research the sorption materials curves
were determined. The study allows you to specify the amount of moisture that
can be accepted by the material in specific temperature and humidity conditions.
In addition, the examined coefficients of thermal conductivity compared with the
values declared by suppliers to assess compliance with the data contained in the
data sheet.

Keywords: Interior thermal insulation, insulating materials sorption, climate
panels, thermal conductivity A coefficient.



