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Streszczenie: Drewno gatunkow egzotycznych znajduje coraz czgéciej zastosowanie
w zewngtrznych przegrodach budowlanych, szczegélnie w oknach, drzwiach, elewacjach
i zaluzjach. Mnogo$¢ gatunkéw oraz specyficzne, niezupelnie poznane wlasciwosci
sprawiaja, ze jego wykorzystanie w budownictwie jest utrudnione. Zastosowanie drewna
egzotycznego w wyrobach budowlanych, w szczegolnosci w przegrodach zewngtrznych,
narazonych na wplyw zmiennych oddziatywan klimatycznych, powinna poprzedzaé
badawcza weryfikacja szeregu cech. Niejednokrotnie konieczne jest sprawdzenie
specjalnych wtasciwosci, takich jak sklejalnos¢, podatno$¢ na impregnacje lub wykoncze-
nie powlokami malarskimi, decydujacych o niezawodnos¢ i trwato$¢ wyrobu finalnego.
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1. Wprowadzenie

Ostatnie lata przyniosly wyrazny wzrost zainteresowania drewnem gatunkow pozacu-
ropejskich, jako tworzywem inzynierskim. Niektore gatunki, np. badi (Nauclea diderrichii
De Wlld) merbau (Intsia spp.), jotoba (Hymenaea courbaril Linn.), acajou (Khaya
ivorensis A. Chev.) uzywane sa niemal powszechnie w materialach podlogowych —
parkietach i deskach warstwowych, a takze schodach i elementach wykonczenia wngtrz [1].
Drewno wybranych gatunkéow egzotycznych znajduje coraz czgsciej zastosowanie réwniez
w zewngtrznych przegrodach budowlanych, w szczegélnosci w stolarce okienngj
i drzwiowej oraz zaluzjach (rys. 2) — red maranti (Shorea spp.), jak réwniez oktadzinach
elewacyjnych (rys. 1) — iroko (Militia excelsa (Welw) c.C. Berg), okume (Aucoumea
klaineana), cedr czerwony (Thuja Plicata) [2, 3].

Rys. 1. Przyktad elewacji drewniane;. i{ys. 2. Przyktad zaluzji ykonanych
Autor: Wiktor Blaszkiewicz z drewna egzotycznego

Czynnikami decydujacymi o rosnacej popularnos$ci drewna egzotycznego jest nie-
przecigtna barwa, atrakcyjny rysunek i struktura, przy jednoczes$nie bardzo dobrych
wlasciwosciach technicznych [2, 4]. Nie bez znaczenia jest takze swobodna dostgpnosé
surowca, aktualne koncepcje architektoniczne oraz wzrost $wiadomosci ekologicznej
inwestorow.
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Trend ten wpisuje si¢ w og6lng tendencje szerszego wykorzystania drewna
w budownictwie. Pomaga w tym polityka UE zwiazana ze zréwnowazonym budownictwem,
ktére preferuje rozwiazania nieobciazajace nadmiernie $rodowiska, charakteryzujace si¢
odtwarzalnoscia i ekologiczno$cia. Pozostaje w zgodzie takze z polityka Komisji Europejskiej
w zakresie rozwoju zréwnowazonego, obejmujacego wspieranie gospodarki efektywnej
korzystajacej z zasobdw, bardziej przyjaznej srodowisku i bardziej konkurencyjnej, co zostato
przedstawione w Komunikacie Komisji EUROPA 2020 ,,Strategia na rzecz inteligentnego
1 zrbwnowazonego rozwoju sprzyjajacego wiaczeniu spotecznemu”. Nalezy dodatkowo
zauwazy¢, ze rosngca rola drewna, jako materiatu budowlanego, wynika z zapisow Rozporza-
dzenia Parlamentu Europejskiego iRady (UE) nr 305, wyznaczajacego wymagania
podstawowe, do ktorych zaliczono m.in. oszczedno$¢ energii 1 izolacyjnos¢ cieplna oraz
zrownowazone wykorzystanie zasobow naturalnych, w mysl, ktoérego preferuje si¢ wykorzy-
stywanie materiatow odnawialnych oraz podatnych na recykling.

Mnogos¢ gatunkéw drewna egzotycznego oraz specyficzne wlasciwosci techniczne,
warunkowane m.in. wzrostem w warunkach klimatu tropikalnego, sprawiaja, ze jest ono
niedostatecznie dobrze poznane. Wykorzystanie drewna egzotycznego w budownictwie,
w szczegolnosci w  przegrodach zewngtrznych, narazonych na wpltyw zmiennych
oddzialywan klimatycznych, powinna poprzedza¢ badawcza weryfikacja szeregu
wlasciwosci, decydujacych w znaczniej mierze o niezawodnos¢ i trwato$¢ wyrobu
finalnego. Analizie powinna podlega¢ m.in. gesto$¢, stabilnos¢ wymiardw, wytrzymatosé
1 sprezystos¢ oraz trwato$¢ naturalna.

Niejednokrotnie konieczne jest takze sprawdzenie innych, specjalnych wilasciwosci,
takich jak sklejalno$¢, podatnos$¢ na impregnacj¢ lub wykonczenie powtokami malarskimi,
decydujacych o przydatnos$ci drewna do wykorzystania w stolarce okiennej i drzwiowe;j
czy oktadzinach elewacyjnych. Cechy te sa niezwykle istotne, gdyz ich zapewnienie
zwigzane jest z oczekiwana przez inwestoréw trwaloScia. Znane sa liczne przyktady
nieprawidtowo dobranych rozwiazan klejow, systemow powlokowych i impregnatow,
czego konsekwencja bylta utrata nie tylko cech dekoracyjno-estetycznych, ale i funkcjonal-
no-uzytkowych stolarki budowlanej oraz oktadzin elewacyjnych, nawet po krotkim okresie
eksploatacji. W potaczeniu z brakiem wiedzy na temat odpowiednich rozwiazan, powoduje
to wstrzemigzliwo$¢ inwestorow do wykorzystania drewna egzotycznego w zewngtrznych
przegrodach budowlanych.

W przypadku elewacji wykonanych z drewna czgsto konieczne jest stosowanie za-
bezpieczen ogniochronnych, wynikajace z przepisOw bezpieczenstwa pozarowego, co jest
zwiazane z zapewnieniem drugiego wymagania podstawowego. Cecha ,,ogniowa” jest,
wigc podstawowym kryterium zastosowania danego zabezpieczenia w konkretnym
rozwiazaniu, co bywa problematyczne. Zwiazane jest to m.in. z metodologia badawcza.
Przez szereg lat badaniom poddawano niestarzony model danego rozwigzania — element
drewniany zazwyczaj z drewna sosny o gestosci okolo 450 kg/m’, zabezpieczony
okreslonym impregnatem lub lakierem ogniochronnym. Klasyfikacja wynikajaca
z rezultatow tych sprawdzen obejmowano wszystkie inne gatunki drewna, o ile ggstosc
drewna nie byla nizsza niz badanego drewna. Liczne problemy z trwaloscia przegrod
zewngtrznych sktonity jednak do wylaczenia z udzielanych obecnie aprobat technicznych
dla impregnatéw ogniochronnych, mozliwosci stasowania ich na drewnie gatunkow
egzotycznych, o ile nie zostato to potwierdzone badaniami.

2. Specyficzne wlasciwosci drewna egzotycznego

Mnogos¢ gatunkéw drewna egzotycznego i brak regulacji migdzynarodowych w
zakresie ich nazewnictwa, sprawiaja, ze pierwszym problemem, z jakim zwykle przychodzi
si¢ zmierzy¢ producentowi czy inwestorowi, to identyfikacja drewna. Powszechna praktyka
w $wiatowym obrocie drewnem jest ofertowanie tego samego gatunku pod réznymi
nazwami lub odwrotnie — przypisywanie tego samego nazewnictwa réznym gatunkom czy
nawet rodzajom, stad postugiwanie si¢ jedynie okre$leniem handlowym pociaga za soba
niebezpieczenstwo pomylek. Dla ich uniknigcia zasadne wydaje si¢ dookreslenie gatunku
nazwa botaniczng oraz kodem wg PN-EN 13556. Nazwy wybranych gatunkéw egzotycz-
nych, bedacych aktualnie w obszarze zainteresowan producentow wyrobow stosowanych w
zewngtrznych przegrodach budowlanych, zestawiono w tabeli 1.
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Tabela 1. Nazwy wybranych gatunkéw drewna egzotycznego stosowane w handlu [2, 4]

Nazwa Kod wg
Lp. Whasciwosé W PN-EN 13556
polska angielska francuska niemiecka
Shorea spp. damarzyk, white white White
1 . . . . SHWM
(sec. Anthoshorea) merant jasne meranti meranti maranti
5 Eucalyptus grandis eukaliptus saligna eucalyptus Sidney EUSL
W. Hill. ex Maid. saligna gum saligna blue gum
Entandrophragma mahon
3 cylindricum . sapele sapelli Sapelli ENCY
afr. sapeli
Sprague
4 En.tandrop hragma mahf)n utile sipo Sipo ENUT
utile Sprague aftr. sipo

Wiasciwosci fizyko-mechaniczne drewna wybranych gatunkéw egzotycznych, naj-
bardziej istotne w kontek$cie jego wykorzystania w zewngtrznych przegrodach budowla-
nych, przedstawiono w tabeli 2. Dane dotyczace trwato$ci naturalnej i podatnosci na
nasycanie impregnatami zamieszczono w tabeli 3. Wtlasciwosci zestawiono
z charakterystykami drewna sosny zwyczajnej (Pinus silvestris L.) oraz dgbu (Quercus L.)

Tabela 2. Whasciwosci techniczne drewna wybranych gatunkow egzotycznych oraz krajowych [2, 4, 5]

Ip Wiasciwosé Gatunek drewna
) eukaliptus sapeli sipo sosna dab

. qusvti"stfzirej”“a LOME550-650  510-650 550650  330-510 430690
powienany™ Suchy -720 -750 - 750 ~ 890 960
g1z [kg/m’]

5 Skurcz w kierunku 40 4,1-5,0 4,5-5,0 2,6 —4,0 4.0
promieniowym K., [%] ’ 7,6 -64 -5,1 ’

3 Skurcz w kierunku 72 43-17,6 5,9-79 6,1 —-7,7 78
stycznym K, [%] ’ -9,8 -8,8 -9,8 ’

4 ;‘g’ﬁ;{?;g’ticcxe 47— 82 60— 114 47-99 3587 66— 94
R, [MPa] ~ 104 — 164 — 155 ~206 - 105
Modut sprezystosci 9,6 —13,5 10,9-11,5 6,9-12,0 _

> wadhuz widkien E, [GPa] ~ 184 10.0-139 75 5 20,1 6,0-13,0

6 :Zgl t;fg;“gi‘?;;“\‘mkien 53-78  55-85  55-95  61-100 92-11,0

-96 ~12,0 ~15,0 — 14,6 ~ 135

RC 1l [MPa]
wlasciwosci mechaniczne w stanie powietrzno—suchym (#W=12%)

Tabela 3. Klasy trwatosci i podatnos¢ na nasycanie impregnatami drewna wybranych gatunkow
egzotycznych oraz krajowych [2]

Lp. Wiasgciwosé Gatunek drewna
. eukaliptus sapeli Sipo sosna dab

3-4 3 2-3 34 2

Odpornos¢ twardzieli

na dziatanie mikroorganizméw

Podatno$¢ twardzieli na

2 o . 4 3 4 3-4 4
nasycanie impregnatami

Podatnos$¢ bielu na nasycanie

impregnatami

1

3 2 2 2 1 1

Analiza danych zestawionych w tabeli 2 wskazuje, Ze rozpatrywane parametry drew-
na gatunkéw egzotycznych nie odbiegaja od cech drewna krajowego, a liczne z nich sa
zdecydowanie bardziej korzystne. Charakterystyki zamieszczone w tabeli 3 wskazuja na
wyzsza odpornos¢, na dziatanie mikroorganizmow, twardzieli gatunkow pozaeuropejskich
niz drewna sosny. Ich podatno$¢ na nasycanie impregnatami jest, w odniesieniu do
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twardzieli, poréwnywalna z drewnem sosny i dgbu, jednak podatno$¢ bielu — zdecydowa-
nie nizsza.

Pomimo, ze wigkszo$¢ wilasciwosci technicznych drewna gatunkéw egzotycznych
prezentuje si¢ korzystniej niz charakterystyki drewna krajowego, niektore specyficzne
cechy — sklejalno$¢, podatnos$¢ na impregnacjg oraz wykanczanie powlokami — ograniczaja
jego wykorzystanie w zewngtrznych przegrodach budowlanych. Elementy konstrukcyjne
wspotczesnych okien drewnianych, wykonywane sa, z uwagi na dazenie do maksymalnego
wykorzystania surowca oraz zwigkszenia stabilno$ci wymiarowej profili, z drewna
klejonego wzdtuznie i warstwowo. Wyrdb finalny wykonczany jest za§ powlokami
lakierowymi. Procesy klejenia i uszlachetniania drewna sa zatem integralna czgscia
wytwarzania stolarki okiennej. Oktadziny elewacyjne z drewna podlegaja czgsto zabezpie-
czaniu przed dzialaniem ognia. Realizuje si¢ je z uzyciem systemow bezpowtokowych —
impregnatow ogniochronnych lub powlokowych — ogniochronnych lakieréw pegcznieja-
cych.

Drewno, jako surowiec pochodzenia roslinnego, charakteryzujace si¢ wieloma swo-
istymi wlasciwo$ciami [5]. Z uwagi na budowe anatomiczng, uksztaltowanie powierzchni
oraz sktad chemiczny jest materialem specyficznym w szczegdlnosci dla procesow
klejenia, impregnacji oraz wykanczania systemami powlokowymi [6]. W skladzie
chemicznym drewna mozna rozrézni¢ substancje tworzace $ciany komorkowe i substancje
pozastrukturalne okre§lane mianem sktadnikéw ubocznych, ktére wypetniaja mikroskopo-
we 1 submikroskopowe przestrzenie w tkankach drzewnych. Do sktadnikow tych zalicza
si¢ zywice drzewne, olejki eteryczne, woski, thuszcze, garbniki, barwniki, kauczuk,
substancje biatkowe i mineralne, weglowodany (skrobig i cukry), alkaloidy, flawonoidy i
inne [6]. Szczegdlnie duzo skladnikow pozastrukturalnych zawiera drewno gatunkow
tropikalnych. Sktadniki uboczne w drewnie tych gatunkoéw maja ponadto niezwykle
roznorodny  iskomplikowany sktad chemiczny [6, 7]. Badania ekstraktow
z poszczegblnych gatunkoéw wykazaly, ze znajduja si¢ w nich m.in. triglicerydy, wolne
kwasy tlhuszczowe — gltéwnie kwas linolowy, oleinowy, palmitynowy, weglowodany
i sterole. W ekstraktach z niektorych gatunkéw drewna wyodrebniono ponad 40 zwiazkow
chemicznych.

Przyjmuje sig, ze sktad chemiczny drewna, przede wszystkim za§ zawarto$¢ sktadni-
kéw pozastrukturalnych, ma decydujacy wplyw zaréwno na jego sklejalnosé, jak
i podatnos¢ na impregnacj¢ oraz wymalowania [6, 7, 8, 9, 10]. Substancje uboczne moga
bowiem utrudnia¢ adhezj¢ klejow, impregnatéw i lakieréw do drewna, zmniejszajac jego
pow1erzchmq czynna [7, 8], a takze dziata¢ jako katalizatory lub inhibitory, przyspieszajac
lub opdzniajac zachodzace w nich reakcje, a w konsekwencji obniza¢ np. wytrzymatosé
i odpornos$¢ potaczen klejowych oraz cechy dekoracyjno-estetyczne i techniczne powlok
[8, 11]. Niektore procesy obrobki, jak na przyktad suszenie i cigcie, wzbudzaja migracjg
sktadnikow ubocznych, ktore kumuluj a si¢ na powierzchni drewna, co dodatkowo utrudnia
jego klejenie i uszlachetnianie. Nie bez znaczenia jest takze wysoka ggsto$¢ drewna
niektorych gatunkow, ktora utrudnia jego impregnacje.

3. Polagczenia klejowe w elementach z drewna egzotycznego

Zasadniczy wptyw na zachowanie przez okna odpowiedniej stabilnosci cech este-
tyczno-dekoracyjnych oraz niezmienno$ci wilasciwosci funkcjonalno-uzytkowych, ma
trwato$¢ potaczen klejowych. Zagadnieniom tym poswigcono szereg prac badawczych
[7,8,10,12, 13, 14, 15].

W stolarce okiennej drewno egzotyczne stosuje si¢ od potowy lat dziewi¢édziesiatych
ubiegtego stulecia, jednak produkcje na skalg przemystowa podjgto dotychczas jedynie
z azjatyckiego rodzaju red meranti (Shorea spp.). Aktualnie w kregu zainteresowan
producentéw okien znajduja si¢ migdzy innymi damarzyk, eukaliptus oraz mahonie
afrykanskie: sapeli i sipo (tab. 1). Drewno tych gatunkéw objgto badaniami zrealizowany-
mi w ramach projektu NR04 0001 06 [15]. Ponizej zaprezentowano wybrane wyniki badan
nad wiasciwosciami polaczen klejowych w profilach okiennych wykonanych drewna
wymienionych gatunkéw. Drewno uzyte w badanlach charakteryzowato S1¢3 klasa jakosci
12 wg PN EN 942 oraz $rednia ggstoscm[ 395 kg/m’ — damarzyk, 540 kg/m® — eukaliptus,
710 kg/m® — sapeli oraz 630 kg/m’ — sipo. Biorac pod uwagg liczne doniesienia literaturo-
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we na temat wlasciwo$ci potaczen klejowych z roéznych $rodkow wiazacych i drewna
gatunkow egzotycznych [7, 8, 10, 12], w pracy analizowano potaczenia klejowe z:
— systemow klejowych dwusktadnikowych na bazie dyspersji polioctanowinylowe;j:
z 5% utwardzacza na bazie AI(NO;); (oznaczone jako 2K PVAC/azotan glinu),
z 15% utwardzacza poliizocyjanianowego (oznaczone jako 2K PVAC/EPI),
— jednosktadnikowego kleju na bazie prepolimeru poliuretanu (oznaczony jako PUR).

Wszystkie kleje cechowata wodoodporno$¢ klasy D4 oraz termoodporno$¢ do 80°C.
Podstawowe wiasciwosci klejow oraz warunki klejenia opisano w [15].

Przeprowadzono m.in. badania wytrzymatosci potaczen klejowych na §cinanie przy
$ciskaniu wg PN—B—-03156, po 4 dniach zanurzenia w wodzie o temp. 20+2°C oraz po 3 h
dziatania temp. 80+2°C. Wyniki wytrzymatos$ci potaczen uzupetniono ocena sposobu
zniszczenia, okreslajac dla kazdej probki procentowy udziat zniszczenia w drewnie (WFP).
Wykonano roéwniez badania odpornosci polaczen na rozwarstwienie wg prCEN/TS

13307-2. Wyniki powyzszych badan zestawiono na rys. 3+6 oraz w tabeli 4.
12

o =2K PV AC/azotangliu = 2K FVAC/EFI =PUR 100 TR PV AC fazotangion
—_ 2K PV AC/EFL
% . T 20 WFPUR
g — 60
i <
=4 £ 40 i
22 0 -
g
\g 0 0
damarzvk  eukalintus sapeli sipo damarzvk  eukalintus sapeli sino
Rys. 3. Wytrzymato$¢ potaczen klejowych na Rys. 4. Warto$ci WFP obrazujace charakter
Scinanie przy $ciskaniu — po 4 dniach w wodzie zniszczenia — po 4 dniach w wodzie
10 IEKPVACIazotaan_Fu JHPVACEPT PUR e
=FUR
g i |
H
g
£
£z
g
]
dam arzyk eukaliphis sapeli sipo damarzvk  eukaliptus sapel sipa
Rys. 6. Wytrzymato$¢ potaczen klejowych na Rys. 6. Wartosci WFP obrazujace charakter
$cinanie przy $ciskaniu — po 3h w temp. 80°C zniszczenia — po 3 h w temp. 80°C
Tabela 4. Odpornos¢ na rozwarstwienie polaczen klejowych po tescie delaminacji
Stopien rozwarstwienia polaczen z kleju Wymagania
. Gatunek d
L Catunekdrewna )i pyAC/AINOY, 2K PVAC/EPL  PUR _ prCEN/TS 13307-2
1 damarzyk 0 0 0 <6
2 ecukaliptus 0 0 0 <11
3 sapeli 27 38 3 <16

Rezultaty przeprowadzonych badan pozwalaja wnioskowaé, ze odporno$¢ polaczen
klejowych warunkuje nie tylko rodzaj kleju, ale réwniez gatunek drewna. Wytrzymatosé
polaczen z danego kleju i drewna poszczegdlnych gatunkow byla istotnie zréznicowana,
zardbwno po dziataniu wody, jak i wysokiej temperatury. Niektore z analizowanych
rozwigzan wykazaly odporno§¢ wymagang dla stolarki okiennej: klej 2K PVAC/azotan
glinu — drewno eukaliptus, klej PVAC/EPI — drewno eukaliptus, klej PUR 1 drewno
eukaliptus, a takze klej PUR i drewno sapeli oraz klej PUR i drewno sipo. Pozostale
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rozwigzania cechowala niedostateczna odporno$¢ na oddziatywania  cieplno-
wilgotnosciowe.

4. Powloki na drewnie egzotycznym

O trwalosci drewna egzotycznego decyduja takze wlasciwosci powlok lakierowych,
w szczegolnosci ich odpornos¢ na dziatanie czynnikéw atmosferycznych. Powloki petnia,
oprécz roli dekoracyjno-estetycznej, funkcj¢ ochronna, zabezpieczajac drewno przed
migracja wilgoci i biodegradacja. Problematyke t¢ podejmowano wielokrotnie [7, 11, 16],
takze w projekcie NR0O4 0001 06 [15], przez realizacj¢ badan nad ich odporno$cia na
starzenie, zarowno w warunkach sztucznych, jak i naturalnych.

Testom poddano pokrycia lakierowe z 2 transparentnych, wodorozcienczalnych sys-
temow powltokowych, bazujacych na zywicach akrylowych. Obydwa systemy (A, B) byly
kompozycjami 4—warstwowymi, obejmujacymi impregnat, podktad, warstwe posrednia
oraz nawierzchniowa i zostaly wybrane z aktualnej oferty rynkowej systemow powtoko-
wych przeznaczonych do okien. Powtoki wykonano na drewnie damarzyk, eukaliptus oraz
sapeli, charakteryzujacym si¢ wlasciwosciami podanymi w pkt. 2. Systemy powlokowe
naniesiono w warunkach przemystowych, w zaktadzie produkujacym okna drewniane.
Charakterystyki systemow oraz parametry aplikacji powtok opisano w [15].

Oddziatywania starzeniowe w warunkach sztucznych przeprowadzono z uzyciem
specjalistycznego aparatu UV Test wyposazonego w lampy fluorescencyjne, jako zrodto
Switala, system deszczowania i nawilzania przez kondensacje pary wodnej oraz regulacje
temperatury i wilgotnosci. Ekspozycj¢ starzeniowa przeprowadzono wg PN—EN 927-6.
Probki poddano dziataniu 12 cykli starzeniowych, trwajacych tacznie 12 tygodni. Kazdy
znich obejmowal 24 h kondensacji przy BTP T45+3°C i 168 h na}%rzemiennego:
naswietlania lampami UVA-340, natgzenie promieniowania 0,89 W/m~ (dla pasma
340 nm), BTP 60+3°C, trwajacego 2,5 h i deszczowania woda demineralizowana, bez UV,
nat¢zenie zraszania 6—7 l/min., przez 0,5 h. Starzenie powlok w warunkach naturalnych
przeprowadzono w $rodowisku wielkomiejskim (Warszawa), przez 20 miesigcy, poczaw-
szy od listopada 2010 roku. Probki byly umieszczone w ekspozytorach w pozycji
poziomej, powierzchnia badang w kierunku réwnika, nachylona pod katem 45°. Jako cechy
diagnostyczne odpornosci powlok na starzenie przyjeto wyglad zewngtrzny, grubosc,
polysk, barwg i adhezjg.

Powtoki lakierowe na podtozu z drewna damarzyk i eukaliptus oraz powloki systemu
B na drewnie sapeli, nie wykazaty po oddziatywaniach starzeniowych uszkodzen w postaci
specherzen, spekan i ztuszezen. Ich wyglad sklasyfikowano jako 0S(0) w catym okresie
ekspozycji. W odniesieniu do powlok systemu A na drewnie sapeli po oddziatywaniach
w warunkach sztucznego starzenia odnotowano liczne punktowe przebarwienia.

Adhezja powlok obydwu systemoéw odpowiadajaca najwyzszemu stopniowi 0. Eks-
pozycja starzeniowa, zarowno w warunkach sztucznych, jak 1 naturalnych, na spowodowa-
fa obnizenia przyczepnosci.

Wybrane wyniki pozostatych badan przedstawiono na rys. 6+9 oraz w tabeli 6.
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Rys. 7. Zmiany grubosci catkowitej powtok Rys. 8. Zmiany potysku powlok starzonych
starzonych w warunkach naturalnych w warunkach naturalnych
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Tabela 6. Zmiana barwy AE*ab powtok starzonych w warunkach naturalnych

Lp. Gatunek Zmiana barwy AE*ab powtok starzonych
drewna w warunkach naturalnych w warunkach sztucznych
systemu A | system B system A | system B
czas starzenia, miesigce czas starzenia, tygodnie
3 7 20 3 7 20 6 12 6 12

1 damarzyk 3,6 6,5 7,6 3,9 10,1 20 30,7 | 31,5 | 22,5 | 243
eukaliptus 33 34 2,5 33 5,7 8,7 26,9 | 22,2 | 30,6 | 22,7
sapeli 33 2,3 3,5 2,9 2,9 6,1 28,1 28,8 | 23,2 | 23,6

Rezultaty przeprowadzonych badan wskazujq na odpowiednia, dla przegrod ze-
wnetrznych, trwalo$¢ rozpatrywanych rozwiazan. Powloki nie ulegly pod wplywem
zadanych oddziatywan starzeniowych specherzeniu, spekaniu ani ztuszezeniu. Nie zmienita
si¢ takze ich adhezja do drewna. Obnizyla si¢ grubo$¢, pozostajac jednak, w wigkszo$ci
rozpatrywanych przypadkow, na akceptowanym poziomie. Uzyskane wyniki pozwalaja
wnioskowa¢, iz rozpatrywane powtoki moga efektywnie w dlugim czasie zabezpieczaé,
przed wplywem warunkow atmosferycznych, okna z drewna gatunku damarzyk, eukaliptus
1 sapeli. Pod wplywem starzenia obnizyly sig ich jednak walory dekoracyjno-estetyczne
powlok. Powloki ulegly zmatowieniu i zmianie w zakresie barwy. Stwierdzono wplyw
gatunku drewna na wybrane wlasciwosci powlok. Zaznaczyl si¢ on szczegodlnie wyraznie
w odniesieniu do potysku i barwy. Zaobserwowano takze réznice we wilasciwosciach
powlok poszczegolnych systeméw aplikowanych na drewnie danego gatunku.

5. Podsumowanie

Stosowanie drewna egotycznego w zewngtrznych przegrodach budowlanych wyma-
ga, uwzgledniajac polski klimat, bardzo starannego 1 przemyslanego podejscia,
w szczegolnoSci w zakresie zapewnienia wiasciwej sklejalnosci oraz ochronny przed
czynnikami atmosferycznymi.

Szczegdlnej rozwagi i odpowiedniej badawczej weryfikacji wymaga przypadek sze-
roko rozumianych elewacji z drewna egzotycznego w obiektach podlegajacych wymaga-
niom w zakresie bezpieczenstwa pozarowego. Nieodzowne staje si¢ wtedy stosowanie
impregnatow ogniochronnych. Trwato$¢ tych zabezpieczen nabiera szczegdlnej wagi, gdyz
decyduje nie tylko o cech dekoracyjno-estetycznych wyrobu, ale przede wszystkim o jego
odpornosci ogniowe;.

Z punktu widzenia uzytkownika istotne sa metody i czgstotliwos¢é konserwacji zaim-
pregnowanych elementéw. Konieczno$¢ np. czgstego lakierowania stanowi wymierne
utrudnienie dla wtasciciela obiektu, zwigzane niejednokrotnie z ubieganiem si¢ o specjalne
pozwolenia. Takie ograniczenie bardzo czgsto powoduje, ze inwestor wybiera rozwiazania
alternatywne.
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The issue of the use of exotic wood
in external building partitions

Ewa Sudol, Pawel Sulik
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Abstract: Exotic wood species are more often used in windows, doors, facades and

shutters. A multitude of species and unique properties make its use is difficult. The use of
exotic wood in outside partitions, exposed to the different climatic conditions, should be
preceded by verification of its properties, sometimes specific (glueability, susceptibility to
impregnation or finish paint coatings), which determining the reliability and durability of
the final product.

Keywords: exotic wood species, facades, windows, glue joints, paint coats.



