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Streszczenie: Drewno gatunków egzotycznych znajduje coraz cz ciej zastosowanie 

w zewn trznych przegrodach budowlanych, szczególnie w oknach, drzwiach, elewacjach 
i aluzjach. Mnogo  gatunków oraz specyficzne, niezupe nie poznane w a ciwo ci 
sprawiaj , e jego wykorzystanie w budownictwie jest utrudnione. Zastosowanie drewna 
egzotycznego w wyrobach budowlanych, w szczególno ci w przegrodach zewn trznych, 
nara onych na wp yw zmiennych oddzia ywa  klimatycznych, powinna poprzedza  
badawcza weryfikacja szeregu cech. Niejednokrotnie konieczne jest sprawdzenie 
specjalnych w a ciwo ci, takich jak sklejalno , podatno  na impregnacj  lub wyko cze-
nie pow okami malarskimi, decyduj cych o niezawodno  i trwa o  wyrobu finalnego. 

S owa kluczowe: drewno egzotyczne, elewacje, okna, po czenia klejowe, pow oki 

1. Wprowadzenie 
Ostatnie lata przynios y wyra ny wzrost zainteresowania drewnem gatunków pozaeu-

ropejskich, jako tworzywem in ynierskim. Niektóre gatunki, np. badi (Nauclea diderrichii 
De Wild.), merbau (Intsia spp.), jotoba (Hymenaea courbaril Linn.), acajou (Khaya 
ivorensis A. Chev.) u ywane s  niemal powszechnie w materia ach pod ogowych – 
parkietach i deskach warstwowych, a tak e schodach i elementach wyko czenia wn trz [1].  
Drewno wybranych gatunków egzotycznych znajduje coraz cz ciej zastosowanie równie  
w zewn trznych przegrodach budowlanych, w szczególno ci w stolarce okiennej 
i drzwiowej oraz aluzjach (rys. 2)  red maranti (Shorea spp.), jak równie  ok adzinach 
elewacyjnych (rys. 1)  iroko (Militia excelsa (Welw) c.C. Berg), okume (Aucoumea 
klaineana), cedr czerwony (Thuja Plicata) [2, 3]. 

 

 
Rys. 1. Przyk ad elewacji drewnianej. 
Autor: Wiktor Blaszkiewicz 

Rys. 2. Przyk ad aluzji wykonanych 
z drewna egzotycznego 

Czynnikami decyduj cymi o rosn cej popularno ci drewna egzotycznego jest nie-
przeci tna barwa, atrakcyjny rysunek i struktura, przy jednocze nie bardzo dobrych 
w a ciwo ciach technicznych [2, 4]. Nie bez znaczenia jest tak e swobodna dost pno  
surowca, aktualne koncepcje architektoniczne oraz wzrost wiadomo ci ekologicznej 
inwestorów.  
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Trend ten wpisuje si  w ogóln  tendencj  szerszego wykorzystania drewna 
w budownictwie. Pomaga w tym polityka UE zwi zana ze zrównowa onym budownictwem, 
które preferuje rozwi zania nieobci aj ce nadmiernie rodowiska, charakteryzuj ce si  
odtwarzalno ci  i ekologiczno ci . Pozostaje w zgodzie tak e z polityk  Komisji Europejskiej 
w zakresie rozwoju zrównowa onego, obejmuj cego wspieranie gospodarki efektywnej 
korzystaj cej z zasobów, bardziej przyjaznej rodowisku i bardziej konkurencyjnej, co zosta o 
przedstawione w Komunikacie Komisji EUROPA 2020 „Strategia na rzecz inteligentnego 
i zrównowa onego rozwoju sprzyjaj cego w czeniu spo ecznemu”. Nale y dodatkowo 
zauwa y , e rosn ca rola drewna, jako materia u budowlanego, wynika z zapisów Rozporz -
dzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305, wyznaczaj cego wymagania 
podstawowe, do których zaliczono m.in. oszcz dno  energii i izolacyjno  ciepln  oraz 
zrównowa one wykorzystanie zasobów naturalnych, w my l, którego preferuje si  wykorzy-
stywanie materia ów odnawialnych oraz podatnych na recykling. 

Mnogo  gatunków drewna egzotycznego oraz specyficzne w a ciwo ci techniczne, 
warunkowane m.in. wzrostem w warunkach klimatu tropikalnego, sprawiaj , e jest ono 
niedostatecznie dobrze poznane. Wykorzystanie drewna egzotycznego w budownictwie, 
w szczególno ci w przegrodach zewn trznych, nara onych na wp yw zmiennych 
oddzia ywa  klimatycznych, powinna poprzedza  badawcza weryfikacja szeregu 
w a ciwo ci, decyduj cych w znaczniej mierze o niezawodno  i trwa o  wyrobu 
finalnego. Analizie powinna podlega  m.in. g sto , stabilno  wymiarów, wytrzyma o  
i spr ysto  oraz trwa o  naturalna. 

Niejednokrotnie konieczne jest tak e sprawdzenie innych, specjalnych w a ciwo ci, 
takich jak sklejalno , podatno  na impregnacj  lub wyko czenie pow okami malarskimi, 
decyduj cych o przydatno ci drewna do wykorzystania w stolarce okiennej i drzwiowej 
czy ok adzinach elewacyjnych. Cechy te s  niezwykle istotne, gdy  ich zapewnienie 
zwi zane jest z oczekiwan  przez inwestorów trwa o ci . Znane s  liczne przyk ady 
nieprawid owo dobranych rozwi za  klejów, systemów pow okowych i impregnatów, 
czego konsekwencj  by a utrata nie tylko cech dekoracyjno-estetycznych, ale i funkcjonal-
no-u ytkowych stolarki budowlanej oraz ok adzin elewacyjnych, nawet po krótkim okresie 
eksploatacji. W po czeniu z brakiem wiedzy na temat odpowiednich rozwi za , powoduje 
to wstrzemi liwo  inwestorów do wykorzystania drewna egzotycznego w zewn trznych 
przegrodach budowlanych. 

W przypadku elewacji wykonanych z drewna cz sto konieczne jest stosowanie za-
bezpiecze  ogniochronnych, wynikaj ce z przepisów bezpiecze stwa po arowego, co jest 
zwi zane z zapewnieniem drugiego wymagania podstawowego. Cecha „ogniowa” jest, 
wi c podstawowym kryterium zastosowania danego zabezpieczenia w konkretnym 
rozwi zaniu, co bywa problematyczne. Zwi zane jest to m.in. z metodologi  badawcz . 
Przez szereg lat badaniom poddawano niestarzony model danego rozwi zania  element 
drewniany zazwyczaj z drewna sosny o g sto ci oko o 450 kg/m3, zabezpieczony 
okre lonym impregnatem lub lakierem ogniochronnym. Klasyfikacj  wynikaj c  
z rezultatów tych sprawdze  obejmowano wszystkie inne gatunki drewna, o ile g sto  
drewna nie by a ni sza ni  badanego drewna. Liczne problemy z trwa o ci  przegród 
zewn trznych sk oni y jednak do wy czenia z udzielanych obecnie aprobat technicznych 
dla impregnatów ogniochronnych, mo liwo ci stasowania ich na drewnie gatunków 
egzotycznych, o ile nie zosta o to potwierdzone badaniami.  

2. Specyficzne w a ciwo ci drewna egzotycznego  
Mnogo  gatunków drewna egzotycznego i brak regulacji mi dzynarodowych w 

zakresie ich nazewnictwa, sprawiaj , e pierwszym problemem, z jakim zwykle przychodzi 
si  zmierzy  producentowi czy inwestorowi, to identyfikacja drewna. Powszechn  praktyk  
w wiatowym obrocie drewnem jest ofertowanie tego samego gatunku pod ró nymi 
nazwami lub odwrotnie – przypisywanie tego samego nazewnictwa ró nym gatunkom czy 
nawet rodzajom, st d pos ugiwanie si  jedynie okre leniem handlowym poci ga za sob  
niebezpiecze stwo pomy ek. Dla ich unikni cia zasadne wydaje si  dookre lenie gatunku 
nazw  botaniczn  oraz kodem wg PN-EN 13556. Nazwy wybranych gatunków egzotycz-
nych, b d cych aktualnie w obszarze zainteresowa  producentów wyrobów stosowanych w 
zewn trznych przegrodach budowlanych, zestawiono w tabeli 1. 
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Tabela 1. Nazwy wybranych gatunków drewna egzotycznego stosowane w handlu [2, 4] 

Nazwa Kod wg  
PN-EN 13556    Lp. W a ciwo  

polska angielska francuska niemiecka  

1 Shorea spp.               
(sec. Anthoshorea) 

damarzyk, 
merant jasne 

white 
meranti 

white 
meranti 

White 
maranti SHWM 

2 Eucalyptus grandis 
W. Hill. ex Maid. 

eukaliptus 
saligna 

saligna 
gum 

eucalyptus 
saligna 

Sidney 
blue gum EUSL 

3 
Entandrophragma 
cylindricum 
Sprague 

maho          
afr. sapeli sapele sapelli Sapelli ENCY 

4 Entandrophragma 
utile Sprague 

maho          
afr. sipo utile sipo Sipo ENUT 

 
W a ciwo ci fizyko-mechaniczne drewna wybranych gatunków egzotycznych, naj-

bardziej istotne w kontek cie jego wykorzystania w zewn trznych przegrodach budowla-
nych, przedstawiono w tabeli 2. Dane dotycz ce trwa o ci naturalnej i podatno ci na 
nasycanie impregnatami zamieszczono w tabeli 3. W a ciwo ci zestawiono 
z charakterystykami drewna sosny zwyczajnej (Pinus silvestris L.) oraz d bu (Quercus L.)  
 
Tabela 2. W a ciwo ci techniczne drewna wybranych gatunków egzotycznych oraz krajowych  [2, 4, 5] 

Gatunek drewna Lp. W a ciwo  
eukaliptus sapeli sipo sosna d b 

1 
G sto  drewna w stanie 
powietrzno  suchym 
g12 [kg/m3] 

550  650 
 720 

510  650 
 750 

550 – 650 
– 750 

330 – 510  
– 890 

430 – 690  
– 960 

2 Skurcz w kierunku 
promieniowym Krw  [%] 4,0 4,1 – 5,0 

–7,6 
4,5 – 5,0 

– 6,4 
2,6  4,0  

 5,1 4,0 

3 Skurcz w kierunku 
stycznym Ksw [%] 7,2 4,3 – 7,6 

– 9,8 
5,9 – 7,9 

– 8,8 
6,1  7,7  

– 9,8 7,8 

4 
Wytrzyma o  na 
zginanie statyczne 
Rgs [MPa] 

47 –  82  
– 104 

60 – 114 
– 164 

47 – 99  
– 155 

35 – 87 
– 206 

66 – 94 
– 105 

5 Modu  spr ysto ci 
wzd u  w ókien EII [GPa] 

9,6 –13,5 
– 18,4 10,0 – 13,9 10,9 – 11,5 

–12,0 
6,9  12,0 

 –20,1 6,0  13,0 

6 
Wytrzyma o  na 
cinanie wzd u  w ókien 

Rc II [MPa] 

5,3 – 7,8 
– 9,6 

5,5 – 8,5 
– 12,0 

5,5 – 9,5 
– 15,0 

6,1  10,0  
– 14,6 

9,2  11,0  
– 13,5 

w a ciwo ci mechaniczne w stanie powietrzno suchym (W=12%) 

Tabela 3. Klasy trwa o ci i podatno  na nasycanie impregnatami drewna wybranych gatunków 
egzotycznych oraz krajowych [2] 

Gatunek drewna Lp. W a ciwo  
eukaliptus sapeli sipo sosna d b 

1 Odporno  twardzieli 
na dzia anie mikroorganizmów  3 4 3 2 3 3 4 2 

2 Podatno  twardzieli na 
nasycanie impregnatami  4 3 4 3 4 4 

3 Podatno  bielu na nasycanie 
impregnatami 2 2 2 1 1 

 
Analiza danych zestawionych w tabeli 2 wskazuje, e rozpatrywane parametry drew-

na gatunków egzotycznych nie odbiegaj  od cech drewna krajowego, a liczne z nich s  
zdecydowanie bardziej korzystne. Charakterystyki zamieszczone w tabeli 3 wskazuj  na 
wy sz  odporno , na dzia anie mikroorganizmów, twardzieli gatunków pozaeuropejskich 
ni  drewna sosny. Ich podatno  na nasycanie impregnatami jest, w odniesieniu do 
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twardzieli, porównywalna z drewnem sosny i d bu, jednak podatno  bielu  zdecydowa-
nie ni sza.   

Pomimo, e wi kszo  w a ciwo ci technicznych drewna gatunków egzotycznych 
prezentuje si  korzystniej ni  charakterystyki drewna krajowego, niektóre specyficzne 
cechy – sklejalno , podatno  na impregnacj  oraz wyka czanie pow okami  ograniczaj  
jego wykorzystanie w zewn trznych przegrodach budowlanych. Elementy konstrukcyjne 
wspó czesnych okien drewnianych, wykonywane s , z uwagi na d enie do maksymalnego 
wykorzystania surowca oraz zwi kszenia stabilno ci wymiarowej profili, z drewna 
klejonego wzd u nie i warstwowo. Wyrób finalny wyko czany jest za  pow okami 
lakierowymi. Procesy klejenia i uszlachetniania drewna s  zatem integraln  cz ci  
wytwarzania stolarki okiennej. Ok adziny elewacyjne z drewna podlegaj  cz sto zabezpie-
czaniu przed dzia aniem ognia. Realizuje si  je z u yciem systemów bezpow okowych – 
impregnatów ogniochronnych lub pow okowych – ogniochronnych lakierów p czniej -
cych.  

Drewno, jako surowiec pochodzenia ro linnego, charakteryzuj ce si  wieloma swo-
istymi w a ciwo ciami [5]. Z uwagi na budow  anatomiczn , ukszta towanie powierzchni 
oraz sk ad chemiczny jest materia em specyficznym w szczególno ci dla procesów 
klejenia, impregnacji oraz wyka czania systemami pow okowymi [6]. W sk adzie 
chemicznym drewna mo na rozró ni  substancje tworz ce ciany komórkowe i substancje 
pozastrukturalne okre lane mianem sk adników ubocznych, które wype niaj  mikroskopo-
we i submikroskopowe przestrzenie w tkankach drzewnych. Do sk adników tych zalicza 
si  ywice drzewne, olejki eteryczne, woski, t uszcze, garbniki, barwniki, kauczuk, 
substancje bia kowe i mineralne, w glowodany (skrobi  i cukry), alkaloidy, flawonoidy i 
inne [6]. Szczególnie du o sk adników pozastrukturalnych zawiera drewno gatunków 
tropikalnych. Sk adniki uboczne w drewnie tych gatunków maj  ponadto niezwykle 
ró norodny i skomplikowany sk ad chemiczny [6, 7]. Badania ekstraktów 
z poszczególnych gatunków wykaza y, e znajduj  si  w nich m.in. triglicerydy, wolne 
kwasy t uszczowe – g ównie kwas linolowy, oleinowy, palmitynowy, w glowodany 
i sterole. W ekstraktach z niektórych gatunków drewna wyodr bniono ponad 40 zwi zków 
chemicznych. 

Przyjmuje si , e sk ad chemiczny drewna, przede wszystkim za  zawarto  sk adni-
ków pozastrukturalnych, ma decyduj cy wp yw zarówno na jego sklejalno , jak 
i podatno  na impregnacj  oraz wymalowania [6, 7, 8, 9, 10]. Substancje uboczne mog  
bowiem utrudnia  adhezj  klejów, impregnatów i lakierów do drewna, zmniejszaj c jego 
powierzchni  czynn  [7, 8], a tak e dzia a  jako katalizatory lub inhibitory, przyspieszaj c 
lub opó niaj c zachodz ce w nich reakcje, a w konsekwencji obni a  np. wytrzyma o  
i odporno  po cze  klejowych oraz cechy dekoracyjno-estetyczne i techniczne pow ok 
[8, 11]. Niektóre procesy obróbki, jak na przyk ad suszenie i ci cie, wzbudzaj  migracj  
sk adników ubocznych, które kumuluj  si  na powierzchni drewna, co dodatkowo utrudnia 
jego klejenie i uszlachetnianie. Nie bez znaczenia jest tak e wysoka g sto  drewna 
niektórych gatunków, która utrudnia jego impregnacj .  

3. Po czenia klejowe w elementach z drewna egzotycznego 
Zasadniczy wp yw na zachowanie przez okna odpowiedniej stabilno ci cech este-

tyczno-dekoracyjnych oraz niezmienno ci w a ciwo ci funkcjonalno-u ytkowych, ma 
trwa o  po cze  klejowych. Zagadnieniom tym po wi cono szereg prac badawczych  
[7, 8, 10, 12, 13, 14, 15].  

W stolarce okiennej drewno egzotyczne stosuje si  od po owy lat dziewi dziesi tych 
ubieg ego stulecia, jednak produkcj  na skal  przemys ow  podj to dotychczas jedynie 
z azjatyckiego rodzaju red meranti (Shorea spp.). Aktualnie w kr gu zainteresowa  
producentów okien znajduj  si  mi dzy innymi damarzyk, eukaliptus oraz mahonie 
afryka skie: sapeli i sipo (tab. 1). Drewno tych gatunków obj to badaniami zrealizowany-
mi w ramach projektu NR04 0001 06 [15]. Poni ej zaprezentowano wybrane wyniki bada  
nad w a ciwo ciami po cze  klejowych w profilach okiennych wykonanych drewna 
wymienionych gatunków. Drewno u yte w badaniach charakteryzowa o si  klas  jako ci 
J2 wg PN EN 942 oraz redni  g sto ci : 395 kg/m3 – damarzyk, 540 kg/m3 – eukaliptus, 
710 kg/m3 – sapeli oraz 630 kg/m3 – sipo. Bior c pod uwag  liczne doniesienia literaturo-
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twardzieli, porównywalna z drewnem sosny i d bu, jednak podatno  bielu  zdecydowa-
nie ni sza.   

Pomimo, e wi kszo  w a ciwo ci technicznych drewna gatunków egzotycznych 
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ubieg ego stulecia, jednak produkcj  na skal  przemys ow  podj to dotychczas jedynie 
z azjatyckiego rodzaju red meranti (Shorea spp.). Aktualnie w kr gu zainteresowa  
producentów okien znajduj  si  mi dzy innymi damarzyk, eukaliptus oraz mahonie 
afryka skie: sapeli i sipo (tab. 1). Drewno tych gatunków obj to badaniami zrealizowany-
mi w ramach projektu NR04 0001 06 [15]. Poni ej zaprezentowano wybrane wyniki bada  
nad w a ciwo ciami po cze  klejowych w profilach okiennych wykonanych drewna 
wymienionych gatunków. Drewno u yte w badaniach charakteryzowa o si  klas  jako ci 
J2 wg PN EN 942 oraz redni  g sto ci : 395 kg/m3 – damarzyk, 540 kg/m3 – eukaliptus, 
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we na temat w a ciwo ci po cze  klejowych z ró nych rodków wi cych i drewna 
gatunków egzotycznych [7, 8, 10, 12], w pracy analizowano po czenia klejowe z: 

systemów klejowych dwusk adnikowych na bazie dyspersji polioctanowinylowej:  
. z 5% utwardzacza na bazie Al(NO )  (oznaczone jako 2K PVAC/azotan glinu), 3 3
. z 15% utwardzacza poliizocyjanianowego (oznaczone jako 2K PVAC/EPI), 

jednosk adnikowego kleju na bazie prepolimeru poliuretanu (oznaczony jako PUR). 
Wszystkie kleje cechowa a wodoodporno  klasy D4 oraz termoodporno  do 80°C. 

Podstawowe w a ciwo ci klejów oraz warunki klejenia opisano w [15].  
Przeprowadzono m.in. badania wytrzyma o ci po cze  klejowych na cinanie przy 

ciskaniu wg PN B 03156, po 4 dniach zanurzenia w wodzie o temp. 20 2 C oraz po 3 h 
dzia ania temp. 80 2 C. Wyniki wytrzyma o ci po cze  uzupe niono ocen  sposobu 
zniszczenia, okre laj c dla ka dej próbki procentowy udzia  zniszczenia w drewnie (WFP). 
Wykonano równie  badania odporno ci po cze  na rozwarstwienie wg prCEN/TS 
13307 2. Wyniki powy szych bada  zestawiono na rys. 3 6 oraz w tabeli 4. 

  
Rys. 3. Wytrzyma o  po cze  klejowych na 
cinanie przy ciskaniu – po 4 dniach w wodzie 

Rys. 4. Warto ci WFP obrazuj ce charakter 
zniszczenia  po 4 dniach w wodzie 

  
Rys. 6. Wytrzyma o  po cze  klejowych na 
cinanie przy ciskaniu – po 3h w temp. 80ºC 

Rys. 6. Warto ci WFP obrazuj ce charakter 
zniszczenia – po 3 h w temp. 80ºC 

Tabela 4. Odporno  na rozwarstwienie po cze  klejowych po te cie delaminacji 
Stopie  rozwarstwienia po cze  z kleju Lp. Gatunek drewna 

2K PVAC/Al(NO3)3 2K PVAC/EPI PUR 
Wymagania 

prCEN/TS 13307 2 
1 damarzyk 0 0 0  6 
2 eukaliptus 0 0 0  11 
3 sapeli 27 38 3  16 

 
Rezultaty przeprowadzonych bada  pozwalaj  wnioskowa , e odporno  po cze  

klejowych warunkuje nie tylko rodzaj kleju, ale równie  gatunek drewna. Wytrzyma o  
po cze  z danego kleju i drewna poszczególnych gatunków by a istotnie zró nicowana, 
zarówno po dzia aniu wody, jak i wysokiej temperatury. Niektóre z analizowanych 
rozwi za  wykaza y odporno  wymagan  dla stolarki okiennej: klej 2K PVAC/azotan 
glinu  drewno eukaliptus, klej PVAC/EPI  drewno eukaliptus, klej PUR i drewno 
eukaliptus, a tak e klej PUR i drewno sapeli oraz klej PUR i drewno sipo. Pozosta e 
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rozwi zania cechowa a niedostateczna odporno  na oddzia ywania cieplno-
wilgotno ciowe. 

4. Pow oki na drewnie egzotycznym 
O trwa o ci drewna egzotycznego decyduj  tak e w a ciwo ci pow ok lakierowych, 

w szczególno ci ich odporno  na dzia anie czynników atmosferycznych. Pow oki pe ni , 
oprócz roli dekoracyjno-estetycznej, funkcj  ochronn , zabezpieczaj c drewno przed 
migracj  wilgoci i biodegradacj . Problematyk  t  podejmowano wielokrotnie [7, 11, 16], 
tak e w projekcie NR04 0001 06 [15], przez realizacj  bada  nad ich  odporno ci  na 
starzenie, zarówno w warunkach sztucznych, jak i naturalnych.  

Testom poddano pokrycia lakierowe z 2 transparentnych, wodorozcie czalnych sys-
temów pow okowych, bazuj cych na ywicach akrylowych. Obydwa systemy (A, B) by y 
kompozycjami 4 warstwowymi, obejmuj cymi impregnat, podk ad, warstw  po redni  
oraz nawierzchniow  i zosta y wybrane z aktualnej oferty rynkowej systemów pow oko-
wych przeznaczonych do okien. Pow oki wykonano na drewnie damarzyk, eukaliptus oraz 
sapeli, charakteryzuj cym si  w a ciwo ciami podanymi w pkt. 2. Systemy pow okowe 
naniesiono w warunkach przemys owych, w zak adzie produkuj cym okna drewniane. 
Charakterystyki systemów oraz parametry aplikacji pow ok opisano w [15].  

Oddzia ywania starzeniowe w warunkach sztucznych przeprowadzono z u yciem 
specjalistycznego aparatu UV Test wyposa onego w lampy fluorescencyjne, jako ród o 
wita a, system deszczowania i nawil ania przez kondensacj  pary wodnej oraz regulacj  

temperatury i wilgotno ci. Ekspozycj  starzeniow  przeprowadzono wg PN EN 927 6. 
Próbki poddano dzia aniu 12 cykli starzeniowych, trwaj cych cznie 12 tygodni. Ka dy 
z nich obejmowa  24 h kondensacji przy BTP T45±3 C i 168 h naprzemiennego: 
na wietlania lampami UVA 340, nat enie promieniowania 0,89 W/m2 (dla pasma 
340 nm), BTP 60±3 C, trwaj cego 2,5 h i deszczowania wod  demineralizowan , bez UV, 
nat enie zraszania 6 7 l/min., przez 0,5 h. Starzenie pow ok w warunkach naturalnych 
przeprowadzono w rodowisku wielkomiejskim (Warszawa), przez 20 miesi cy, pocz w-
szy od listopada 2010 roku. Próbki by y umieszczone w ekspozytorach w pozycji 
poziomej, powierzchni  badan  w kierunku równika, nachylon  pod k tem 45 . Jako cechy 
diagnostyczne odporno ci pow ok na starzenie przyj to wygl d zewn trzny, grubo , 
po ysk, barw  i adhezj .  

Pow oki lakierowe na pod o u z drewna damarzyk i eukaliptus oraz pow oki systemu 
B na drewnie sapeli, nie wykaza y po oddzia ywaniach starzeniowych uszkodze  w postaci 
sp cherze , sp ka  i z uszcze . Ich wygl d sklasyfikowano jako 0S(0) w ca ym okresie 
ekspozycji. W odniesieniu do pow ok systemu A na drewnie sapeli po oddzia ywaniach 
w warunkach sztucznego starzenia odnotowano liczne punktowe przebarwienia.  

Adhezja pow ok obydwu systemów odpowiadaj c  najwy szemu stopniowi 0. Eks-
pozycja starzeniowa, zarówno w warunkach sztucznych, jak i naturalnych, na spowodowa-
a obni enia przyczepno ci. 

Wybrane wyniki pozosta ych bada  przedstawiono na rys. 6 9 oraz w tabeli 6. 
 

  
Rys. 7. Zmiany grubo ci ca kowitej pow ok 
starzonych w warunkach naturalnych 

Rys. 8. Zmiany po ysku pow ok starzonych 
 w warunkach naturalnych 
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Rys. 7. Zmiany grubo ci ca kowitej pow ok 
starzonych w warunkach naturalnych 

Rys. 8. Zmiany po ysku pow ok starzonych 
 w warunkach naturalnych 

 
 

  
Rys. 9. Zmiany grubo ci ca kowitej pow ok systemu 
A starzonych w warunkach sztucznych 

Rys. 10. Zmiany po ysku pow ok systemu A 
starzonych w warunkach sztucznych 

Tabela 6. Zmiana barwy E*ab pow ok starzonych w warunkach naturalnych 
Zmiana barwy E*ab pow ok starzonych 

w warunkach naturalnych w warunkach sztucznych 
systemu A system B system A system B 

czas starzenia, miesi ce czas starzenia, tygodnie 

Lp. Gatunek 
drewna 

3 7 20 3 7 20 6 12 6 12 
1 damarzyk 3,6 6,5 7,6 3,9 10,1 20 30,7 31,5 22,5 24,3 
2 eukaliptus 3,3 3,4 2,5 3,3 5,7 8,7 26,9 22,2 30,6 22,7 
3 sapeli 3,3 2,3 3,5 2,9 2,9 6,1 28,1 28,8 23,2 23,6 

Rezultaty przeprowadzonych bada  wskazuj  na odpowiedni , dla przegród ze-
wn trznych, trwa o  rozpatrywanych rozwi za . Pow oki nie uleg y pod wp ywem 
zadanych oddzia ywa  starzeniowych sp cherzeniu, sp kaniu ani z uszczeniu. Nie zmieni a 
si  tak e ich adhezja do drewna. Obni y a si  grubo , pozostaj c jednak, w wi kszo ci 
rozpatrywanych przypadków, na akceptowanym poziomie. Uzyskane wyniki pozwalaj  
wnioskowa , i  rozpatrywane pow oki mog  efektywnie w d ugim czasie zabezpiecza , 
przed wp ywem warunków atmosferycznych, okna z drewna gatunku damarzyk, eukaliptus 
i sapeli. Pod wp ywem starzenia obni y y si  ich jednak walory dekoracyjno-estetyczne 
pow ok. Pow oki uleg y zmatowieniu i zmianie w zakresie barwy. Stwierdzono wp yw 
gatunku drewna na wybrane w a ciwo ci pow ok. Zaznaczy  si  on szczególnie wyra nie 
w odniesieniu do po ysku i barwy. Zaobserwowano tak e ró nice we w a ciwo ciach 
pow ok poszczególnych systemów aplikowanych na drewnie danego gatunku.   

5. Podsumowanie 
Stosowanie drewna egotycznego w zewn trznych przegrodach budowlanych wyma-

ga, uwzgl dniaj c polski klimat, bardzo starannego i przemy lanego podej cia, 
w szczególno ci w zakresie zapewnienia w a ciwej sklejalno ci oraz ochronny przed 
czynnikami atmosferycznymi. 

Szczególnej rozwagi i odpowiedniej badawczej weryfikacji wymaga przypadek sze-
roko rozumianych elewacji z drewna egzotycznego w obiektach podlegaj cych wymaga-
niom w zakresie bezpiecze stwa po arowego. Nieodzowne staje si  wtedy stosowanie 
impregnatów ogniochronnych. Trwa o  tych zabezpiecze  nabiera szczególnej wagi, gdy  
decyduje nie tylko o cech dekoracyjno-estetycznych wyrobu, ale przede wszystkim o jego 
odporno ci ogniowej. 

Z punktu widzenia u ytkownika istotne s  metody i cz stotliwo  konserwacji zaim-
pregnowanych elementów. Konieczno  np. cz stego lakierowania stanowi wymierne 
utrudnienie dla w a ciciela obiektu, zwi zane niejednokrotnie z ubieganiem si  o specjalne 
pozwolenia. Takie ograniczenie bardzo cz sto powoduje, e inwestor wybiera rozwi zania 
alternatywne.  
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Abstract: Exotic wood species are more often used in windows, doors, facades and 

shutters. A multitude of species and unique properties make its use is difficult. The use of 
exotic wood in outside partitions, exposed to the different climatic conditions, should be 
preceded by verification of its properties, sometimes specific (glueability, susceptibility to 
impregnation or finish paint coatings), which determining the reliability and durability of 
the final product. 
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