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Streszczenie: 

euroko o-

angielskim i ic
iwych istnieje 

uznano koniec o-
tem dyskusji jak tutaj. 

eurokody, mosty, mechanika.

1. Wprowadzenie 

no-naukowej prof. Stefana Piechnika w Krakowie w roku 20021.

we wzorze Eulera w zagadn
Zbigniew Mendera –
przekro
i

w
Obecnie, wprowadzenie eurokodów jako podstawowyc

polskiej i obcej literaturze 

Odniesienia bibliograficzne ograniczono do minimum. Jak

2. -

pr

otnositielnyje deformacji
relative deformation oraz strain

1 Profesora Stefana Piechnika 50 lat pracy dla Politechniki Krakowskiej, Kraków 2002.
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a-
nymi wg wzoru : [1], [2] 

nmmnmnnmkn
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mmnnmmn uuuuuuuu ,,2
.Cart

+®Ñ+Ñ®ÑÑ±Ñ+Ñ= . (1)

We wzorze (1) zastosowano do

wiele lat termin LL /D=e ) oznacza 

zanikowi. 

” przy 
czym, np.:  „
przekrojów nach j
zginany”.

a-

eurokodów.
deformations, displacements i strain,

przy czym mamy horizontal displacement, rotation i deflection. Deformation - odpowiada 
strain – deformation i strain jest 

coraz po –

o-

w

asne. W 6. chodzi 

i przemieszczenia lub tylko przemieszczenia. W 8. deformations

zastosowana. 9 – -
deformacje wymuszone. 

11 – The strains D(t), a 
t

odkszta cenia D(t)
“t -
wprowadzono D(t) oraz Del(t). W 12 –

przemieszczenia, np. lewarowanie na podporach.
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Tabel - w eurokodach
Lp. EN 1991-2 PN-EN 1991-2
1 d - Deformation (general), vertical deflection d - cie 

pionowe

2 dB - Longitudinal relative displacement .. dB - P i
 

3 LT - Expansion length LT –

4 Li - Influence length Li –

EN 1993-2 PN-EN 1993-2
5. imposed deformations to stiffener from strain 

distribution in the web of the crossbeam
wy

poprzecznej

6. Various types of prestress are distinguished … 
(… prestress by imposed deformation of 
supports)

enia … (… 
odpór)

7. Deformations should be calculated using the 
frequent load combination.

a

8. For structures in which the deformations are 
significant for action effects second order 
analysis may be performed 

W konstrukcjach, w których efekty 

z

EN 1992-2 PN-EN 1992-2
9. ec Compressive strain in the concrete ec iskaniu (ok)

10. For incrementally launched decks imposed 
deformations should be taken into account.

a

11. The deformations D(t) may be evaluated at time 
“t” by integration of elastic strain increments 
factored by the creep factor J(t, ) EC

ò tt=
t

elC dDtJED
0

)(),()(t

D(t) acowane w 
czasie “t

J(t,t)EC

ò tt=
1

0

)(),()( elC dDtJED t

EN 1994-2 PN-EN 1994-2
12. Pre-stressing by controlled imposed 

deformations
olowane 

13. 7.3 Deformations in bridges
7.3.1 Deflections
7.3.2 Vibrations

ostach 
7.3.1 Ugi cia
7.3.2 Drgania

14. For pre-stress by controlled imposed 
deformations, e.g. by jacking at supports

ntrolowanego za 
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3. Shear lag
W eurokodach shear lag jest trakto o-

[6]. 
a-

cuj – polska nazwa shear lag nie zastosowana w eurokodach.  

pierwszy jako problem teoretyczny poj 2 e-

olotów3,
w latach 30-

WM /=s . (2)

4 lub przy 
korzystaniu z metod energetycznych5 .

awia 
shear lag. 

-1-1 i EN 1993-1-5, przy czym w 
pierwszej z tych norm znajdujemy: Shear lag effects and local buckling effects should be 
included by an effective width according to EN 1993-1-5

W EN 1993-1-5/1.3.4 znajdujemy: 
the gross cross-section or width reduced for the effects of plate buckling or shear lag or 
both; to distinguish between their effects the word “effective” is clarified as follows:
“effectivep“ denotes effects of plate buckling
“effectives“ denotes effects of shear lag
“effective“ denotes effects of plate buckling and shear lag.

Effectives –
z

-1-5/3.2 . 
W normie EN 1992-1- a-

zagadnienia6 -1-1. 

2 John W., On the strains of iron ships, Transactions of the Institution of Naval Architects, 18, 1877; pp. 
98-117.
3 Younger J.E., Metal wing construction, Part II – Mathematical investigations , A.C.T.R. No 3288, 
Material Div., Army Air Corp., 1930.
4 Karman T., Die Mittragende Breite, Beiträge zur Technischen Mechanik und Technischen Physik, August 
Föppl Festschrift, Springer, 1924; 114-127.
5 Reissner E., Analysis of shear lag in box-beams by the principle of minimum of potential energy,
Quartery Applied Mechanics, 4, 1946; 268-278. 
6 Distribution of Reinforcement In Tensile Flanges of Concrete T-shape Contionous 
Beam, Journal of Civil Engineering and Architecture, 4, 11 (36), 59-64,  ISSN 1934-7359.
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W normie EN 1994- 5.4.1.2 
Effective width of flanges for shear lag), przy czym shear lag jest tu istotne w przypadkach 

ki 
mamy: 5.4.1.2 (8) The transverse distribution of stresses due to shear lag may be taken in 
accordance with EN 1993-1-5, 4.3 for both concrete and steel flanges.

-1-1, rysunek 9.1.

– efekt 

i Poprzeczny r

zgodnie z EN 1993-1-5, 3.2.22
i nieszerokich, tj. przy otwartym pytaniu co to jest pas szeroki ?; patrz rysunki 3.2 i 3.3 
w EN 1993-1-5.

i i jest sprowadzane do 

tosowaniu 
elementów 2D i 3D w MES.

4. 0

W normie EN 1991- d-
y

W

poprzez pewien zap

– obecnie LM71 – ze

o z-
nymi.

arów modeli. W przypadku 
nawet 

nazewnictwie. 
a,
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0; (w normie [7] wzory (6.1-2)): 
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ö

ç
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L

n
4

2
0 . (5)

7.

–

kosztownym procesie numerycznym ?
W zakresie analiz dynamicznych w normie EN 1991-2 mamy dwa warianty:

§ wg. schematu blokowego z rysunku 6.9 – analiza dynamiczna zgodna z wymaganiami 
zawartymi w punkcie 6.4.6 w zakresie oraz 

§
Uniwersalny z grupy HSLM –B –pojedynczy z grupy  HSLM-A .

6.4.6.1.1, (1)P  mamy: 
ych, przy czym 

8

–
zdefiniowano czytelnie w 6.4.6.1.1, (3) jako dwie nieza

i 6.13.
a-

Zastosowane upros

7 Paultre P., Chaallal O., Proulx J., Bridge dynamics and amplification factors – a revive of analytical and 
experimental findings, Can. J. of Civ. Eng., 1992.
8 6.4.6.1.1, (1)P The dynamic analysis shall be undertaken using characteristic values of the loading
from the Real Trains specified for the particular project.
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5. Wnioski

Komentarz do normy …9

z
istotnych w mostownictwie elementów w normach mostowych, podobnie jak np. potrakto-

z

problemów projektowych.

Pojedynczy eurokod w wydrukowany na papierze jest dla projektanta praktycznie 

o-

traktowania 

e

i zo PKN. 

w-
nictwa, np. w mentalnym przyzwyczajeniu, ale i funkcjonowaniu w praktyce, systemu klas 
mostowych od E do A.
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Abstract: Regulations on which designers base their process of designing of any en-
gineer structures should  include and combine mechanics, loads and dimensioning. It is not 
always the case as far as eurocodes are concerned. Ambiguities appear everywhere, which  
sometimes leads to  incorrect understanding of a norm. 

The authors meticulously analysed  basic mechanical terms. Their digressions began 
with  the concepts of strain and deformation that have discrepant definitions in sources from 
other countries. 

The next part of article discusses the concept of „shear lag”. It is treated as an elemen-
tary concept in the eurocodes, although is has not been defined yet. Other sources define it 
as cooperating width and shear strain in the beam flanges or as stretching. Polish translation 
mentions the effect of „wide stripes”. 

The authors focused also on dynamics – especially while discussing first natural fre-
quencies denoted as “n0”. They scrutinised  the norm EN 1991-2 in which dynamic 
problems of bridges are understood as effects of service load when the  environmental 
impact is not included.

As always, in a situation when there is a doubt, it is possible apply the to accurate 
mechanics rules. To sum up, Polish versions of bridge eurocodes should be corrected to be 
unambiguous and useful in a design.

Keywords: eurocodes, bridges, mechanics.


