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Streszczenie: Przedstawiono zagadnienia oceny bezpieczenstwa elementow konstruk-
cji stalowych projektowanych metodg standw granicznych wg Eurokodow Konstrukcyjnych
PN-EN i norm krajowych PN-B. Przeprowadzono dyskusje sposobu przyjecia wartosci
wspotczynnikéw czesciowych do nosnosci na podstawie analizy pordwnawczej nosnosci
przekroju elementow stropow o konstrukeji stalowej, gdy jedynymi sktadnikami kombinacji
oddzialywan sg obcigzenie state oraz obcigzenie zmienne uzytkowe. Sformutowano wnioski
do normalizacji i propozycje przyjecia wspolczynnikow cze$ciowych do nosnosci
przekroju.

Stowa kluczowe: elementy stalowe, no$nos¢ przekroju, wspotezynniki czgsciowe.

1. Wprowadzenie

Eurokody konstrukecyjne, wdrozone do krajowej normalizacji projektowania konstruk-
cji stalowych, wykorzystuja metodg stanow granicznych w ujeciu potprobabilistycznym,
czesto nazywang metoda wspdtczynnikow czgsciowych. Model niezawodnos$ciowy, sluzacy
do kalibracji wspotczynnikow czesciowych, zostat ujety w tzw. eurokodzie zrodtowym EN
1990, normie dedykowanej podstawom projektowania. Eurokod krajowy PN-EN 1990 [1]
zostat zaopatrzony w Zalacznik krajowy, w ktorym zdefiniowano warto$ci wspotczynnikow
do oddzialywan oraz do kombinacji oddziatywan, a takze sposob przyjecia kombinacji
oddziatywan.

Podobnie jak w eurokodzie podstawowym, eurokody dedykowane projektowaniu
konstrukcji z konkretnych materialow zostaty wdrozone wraz z Zatgcznikami krajowymi,
ktére odniosty si¢ m.in. do przyjecia w eurokodach krajowych wartosci wspotczynnikow
czgsciowych do nosnosci przekroju oraz no$nosci elementéw. Przyjeto generalng zasade
pozostawienia wartosci wspotczynnikéw czgsciowych do nosnosci tak jak w eurokodach
zrodtowych, a wige w przypadku konstrukcji stalowych - wspotczynnika yy, = ya0 = 1,0 do
wyznaczania obliczeniowej nosnosci przekroju oraz wspolczynnika yy,=y,,;,=1,0 do
wyznaczania obliczeniowej nosnosci elementu narazonego niestatecznos¢ 0golna.
W normie PN-EN 1993-1-1 [2] nie podano sposobu przyjecia wartosci wspotczynnika
czgsciowego do obliczeniowej nosnosci konstrukeji M= VMt 5 gdy projektowanie odbywa
si¢ na podstawie analizy zaawansowanej (Sciezki rownowagi i na podstawie no$nosci
konstrukcji odpowiadajacej punktowi granicznemu na tej §ciezce).

W normach krajowych PN-90/B-03200 [3] wraz z towarzyszacymi dotyczacymi obcig-
zen [4, 5], korzysta si¢ z innych regul niz ujete w Eurokodach Konstrukcyjnych. W wypadku
konstrukcji stalowych nie stosuje si¢ wspotczynnikow czesciowych do nosnosci przekroju lub
elementu. Uzywa si¢ wspotczynnika y; odnoszacego si¢ do samego materiatu w celu okreslenia
wytrzymatosci obliczeniowej stali f;, niezaleznie od klasy przekroju i typu elementu. Wartos¢
wspolczynnika materialowego uzalezniono od specyfikowanej w normach hutniczych
gwarantowanej warto$ci granicy plastycznosci stali £,.

Propozycje rozroznienia warto$ci wspotczynnikow czesciowych i ich reinterpretacji
przedstawione zostaty w pracy Gizejowskiego [6]. Wspolczynniki yy4 1y, odniesiono
odpowiednio do nosnosci przekrojow o Sciankach krepych klasy 1 i 2 oraz do przekrojow
o Sciankach smuktych klasy 4, co umozliwito zunifikowane podejscie do oceny wspotczyn-
nika czgsciowego do nosnosci elementdw narazonych na niestateczno$¢ ogdlng. W
niniejszej pracy przeprowadzono dyskusje sposobu przyjecia wartosci wspolczynnikow
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czgéciowych do nosnosci przekroju na podstawie analizy poréwnawczej bezpieczenstwa
elementéw konstrukcji stropow stalowych, gdy jedynymi skfadnikami kombinacji
oddziatywan s obcigzenia state oraz zmienne uzytkowe. Porownuja,c nos$nosci przekrojow
obliczonych wg norm [2] i [3], reinterpretowane wspdtczynniki czesSciowe wynosza:

e przypadku elementéw zginanych

M. re.gn s '(7/G,PN +7o.pn '1//)

Ym = (M
M, gi.pn (7G,EN +7%0,EN "//)

e przypadku elementdéw $ciskanych
N, Vs \VG.en +Yo.pn W

Vag = REEN Vs ( pN TVo,PN ) 2)

Ne rie.pn (7G,EN +70,EN "/’)

gdzie: y), — reinterpretowany wspotczynnik czgsciowy do nosnosci przekroju,

M. rien > Nerien s Merepn » Nerepy — nos$nose charakterystyczna przekroju odpowied-
nio wg norm PN-EN oraz PN-B,

YG,En » Yoen — Wspotezynniki oddziatywan wg normy PN-EN,

YG.pN > Yo.pn — WspOtezynniki obeigzefh wg normy PN-B,

w — parametr opisujacy stosunek nominalnej warto$ci obciagzenia zmiennego Q do
obcigzenia statego G (= 0/G).

2. Zalozenia przyjete w przeprowadzonych analizach

2.1. Przekroje

W przeprowadzonej analizie zostaly wzigte pod uwagg przekroje dwuteowe walcowa-
ne i spawane oraz przekroje skrzynkowe spawane, ktorych wymiary podano w Tablicy 1.
Kazdy przekrdj przeanalizowano w trzech wariantach gatunku stali: S235, S355 oraz S450.

Tablica 1. Przekroje przyjete w analizie.

Nr Rodzaj elementu hy, [mm] ty [mm] be [mm] t [mm]
1 . 1800 10 400 20
> Blachol\(zvm.ca 1800 10 400 10
4 600 10 400 10
5 Ksztaltownik IPE 2204 6,2 120 9,8

240
6 Ksztalttownik HEA 206 75 240 12
240
7 . 1800 10 400 20
s Blachol\;vm.ca 1800 10 400 10
10 600 10 400 10

2.2. Zakres rozpatrywanych wartosci kombinacji oddzialywan

W obcigzeniach statych przyjeto typowe warstwy wykonczeniowe stropu o roznych
wariantach grubos$ci plyty zelbetowej w zakresw od 80 do 160 mm. Obcigzenie zmienne
analizowano w zakresie od 1,5 do 10,0 kN/m’. Kombinacje obliczeniowe tych odd21a1ywan
przyjeto wg norm [1] i [4] W kombmaqach uwzgledniono trzy zakresy zmiennosci
oddziatywah zmiennych, w zaleznosci od wartosci obcigzen uzytkowych wg [4], a takze
zmlan¢ kategorii powierzchni wg [1]. Na Rysunku 1 przedstawiono wykresy przedstawiaja-
ce porownanie mnoznikow sit wewnetrznych od obcigzen obliczeniowych otrzymanych z
kombinacji wg norm PN-EN [1] oraz normy PN-B [4] dla dwoch skrajnych warto$ci
przedzialu zmienno$ci y, odpowiadajacego obciazeniu stalemu dla najcienszej (y;) i1
najgrubszej (5) zelbetowej plyty stropowej uwzglednionej w analizie.
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Rys. 1. Wykresy mnoznikéw sit wewnetrznych dotyczace obliczeniowej kombinacji oddziatywan.

3. Wyniki analiz dotyczacych nosnosci przekroju zginanych belek
walcowanych

3.1. Belki ze stali z grupy S235 i S355

Wyniki przeprowadzonej analizy poréwnawczej przedstawiono na Rysunku 2 w po-
staci wykresow wspotczynnika czeSciowego yy = yy W zaleznosci od parametru y dla
przekrojow klasy 1 i 2 drugorzednych belek stropéow stalowych z dwuteownika IPE lub
HEA. Wartosci tego wspoélczynnika, zastosowane w PN-EN zapewnilyby uzyskanie tego
samego stopnia wykorzystania nosnosci przekroju wg pakietow norm PN-EN oraz PN-B.
Gorna linia na wykresach odpowiada najmniejszej wartosci obciazenia statego, dolana za$
najwigkszej warto$ci obcigzenia stalego. Parametr y o wartosci okolo 1,5 odpowiada w
przyblizeniu obcigzeniu zmiennemu o wartosci 5 kN/m* w przypadku stropu najlzejszego, o
wartosci 1,0 za§ odpowiada w przyblizeniu temu samemu obcigzeniu, ale w przypadku
stropu najcigzszego.
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Rys. 2. Wartosci wspotczynnika czesciowego yup dotyczace belek walcowanych wykonanych ze stali
S235/S355.

Wspotczynnik y,, osiaga najwyzsze warto$ci w zakresie matych wartosci parametru
v, na poziomie wartos¢ 1,2 w przypadku stropéw o najmniejszym ci¢zarze statym oraz 1,15
w przypadku stropow o najwigkszym ci¢zarze statym. Wartosci wspdtczynnika czesciowego
yuo Maleja wraz ze wzrostem parametru . W obszarze odpowiadajgcym duzym warto$ciom
parametru y nastepuje wyroOwnanie poziomu wykorzystania no$nosci przekroju wg PN-EN i
PN-B. Obnizenie wartosci y, dla przekroju dwuteownika HEA w stosunku do IPE wynika
z mniejszego wspolczynnika rezerwy plastycznej tego przekroju w poréwnaniu z przekro-
jem IPE.

3.2. Belki ze stali z grupy S450

Na Rysunku 3 przedstawiono wyniki analizy dotyczacej, podobnie jak w 3.1, belek
wykonanych z dwuteownikoéw IPE oraz HEA. Tendencja przebiegu wykreséw wspotczyn-
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nika y,, w zaleznosci od parametru y jest podobna jak dla stali S235/S355, przy czym
wystepuje nieznaczny wzrost wartosci czesciowego wspotczynnika do nosnosci przekroju.
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Rys. 3. Warto$ci wspotezynnika czg§ciowego yao dotyczace belek walcowanych wykonanych ze stali S450.

Wzrost wartosci y, na Rysunku 3 w poréwnaniu z warto$ciami tego wspotczynnika
do pokazanymi na Rysunku 2 wynika ze zwigkszonej wartosci wspotczynnika materiatowe-
go y, w normie [3] dla gatunkdw stali powyzej S355.

4. Wyniki analiz dotyczacych no$nosci przekroju zginanych bla-
chownic spawanych

4.1. Blachownice ze stali z grupy S235

Analizie poddano blachownice spawane o przekroju dwuteowym i skrzynkowym (por.
Tablica 1). Na Rysunku 4 przedstawiono wyniki analizy dotyczace blachownic
o przekrojach dwuteowych i skrzynkowych o krepych pasach (klasy nizszej niz 4), na
Rysunku 5 za$ blachownice z pasami smuktymi (klasy 4). Zaobserwowano obnizenie
warto$ci wspotczynnika czesciowego y,; do okreSlenia nosnosci przekroju blachownic
w stosunku do warto$ci y,y do nosnosci przekroju belek walcowanych w sytuacji, gdy
blachownice s3 o pasach krepych. Odwrotna sytuacja wystepuje w blachownicach
o smuktych $rodnikach i pasach ($cianki klasy 4), gdy pas ulega niestatecznosci jako
pierwszy. Wystepuje w tym wypadku wzrost wartosci wspdtczynnika czesciowego vy
w stosunku do wartosci wspotczynnika yy, do no$nosci przekroju belek walcowanych. Jest
on wynikiem tego, ze w normie PN-B [3] obowigzuje rygorystyczna regula stanu krytycz-
nego $cianki podpieranej i zwigzanej z nig ograniczonej redystrybucji napr¢zen w stanie
nadkrytycznym $cianek podpierajacych.
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Rys. 4. Warto$ci wspotezynnika czg§ciowego ya dotyczace przekrojow nr 1 i 7 blachownic zginanych.
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Rys. 5. Wartosci wspotczynnika czeSciowego yy dotyczace przekrojow nr 2 i 8 blachownic zginanych.

Postepowanie jest analogiczne jak stosowanie reguly ograniczonej plastycznosci przy
redystrybucji momentow w analizie konstrukcji pretowych metoda przegubow plastycz-
nych, gdy uktady zlozone z elementéw o przekrojach réznej klasy projektowane sg z
uwzglednieniem rezerwy plastycznej (por. Gizejowski [7]). W wypadku nadkrytycznego
zachowania si¢ Scianek przekroju, zasada ograniczenia redystrybucji prowadzi do
uwzglednienia stanu krytycznego niestateczno$ci miejscowej w Sciankach podpieranych, co
z kolei ogranicza (a w sytuacjach ekstremalnych nawet eliminuje) mozliwos¢ nadkrytyczne;j
redystrybucji napr¢zen w $ciankach podpierajacych. Norma PN-EN [2] dopuszcza
natomiast nadkrytyczna redystrybucj¢ naprgzen zaré6wno dla Scianek podpieranych jak i
podpierajacych, niezaleznie od tego, ktora ze Scianek ulega niestatecznosci jako pierwsza.

4.2. Blachownice ze stali z grup S355 i S450

Na Rysunku 6 przedstawiono wyniki dotyczace blachownic dwuteowych
i skrzynkowych ze stali S355, o przekrojach ze srodnikiem klasy 4 i1 o krgpych pasach.
Zaobserwowaé mozna obnizenie wartoSci wspoOtczynnika czeSciowego w stosunku do
przekrojow analogicznych blachownic wykonanych ze stali S235, a wigc warto$¢
wspofczynnika yy; w blachownicach klasy 4 ze stali grup S235, S275 i $355 zalezy od
warto$ci granicy plastycznosci i nie jest stata, jak w przypadku przekrOJ ow klasy 11 2 (por.
3). Tendencja odwrotna wystepuje w blachownicach o przekroju z pasami i $rodnikiem
klasy 4, tzn. w elementach o przekrojach nr 2 i 4 (por. Tablica 1). Zastosowanie stali S450
W blachowmcy o przekroju nr 2 skutkuje tym, ze warto$¢ wspo%czynmka CZg8Ciowego Yy
osigga poziom 2,0 w zakresie obcigzen uzytkowych do 5 kN/m’. Potwierdza to ogolnie
przyjeta zasade, aby w konstrukcjach stalowych na blachownice o przekroju klasy 4 nie
stosowac stali o podwyzszonej wytrzymatosci.

L15 - A " L15 Lo -
Yan Zginanie, przekrdj nr 1, S355 Tan Zginanie, przekréj nr 7, 8355
L1 -~ 1,10 -
VAN ™~
1,05 - 105 A%
1,00 -mmmmmmmemm L:;;—_ff——':r ----------------------- 1,00
0,95 - i \““"’ 095 -
FR ' : :
0,90 0,90 - L :
0,85 : Y | 0,85 —_——————— VY
03 06 09 12 1,5 1,8 2,1 24 27 30 03 00 09 L2 L5 18 2,1 24 27 30

Rys. 6. Wartosci wspotczynnika czgsciowego yy, zginanych blachownic o przekrojachnr 11 7.

Wyniki analizy dotyczace blachownic o przekroju skrzynkowym nr 8 przedstawiono
na Rysunku 7 w wariancie dla stali S355 i S450.
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Rys. 7. Warto$ci wspotczynnika czesciowego yuy; zginanej blachownicy o przekroju nr 8.

5. Wyniki analiz dotyczacych nosnosci przekroju stupow osiowo

sciskanych

Analizie poddano te same przekroje, ktore rozpatrywano w przypadku elementow
zginanych. Wynikowe wartosci wspolczynnika czgsciowego do nosnosci przekroju
Sciskanych elementéw walcowanych przedstawiono na Rysunku 8.
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Rys. 8. Wartosci wspotczynnika czesciowego yup dotyczace przekrojow walcowanych.
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Rys. 9. Wartosci wspolczynnika czgsciowego i, Sciskanej blachownicy skrzynkowej o przekroju nr 10.

Wyniki dotyczace $ciskanych elementéw walcowanych sa zblizone do tych, ktore
dotycza belek (por. Rysunki 2 i 3), a nieznaczne obnizenie wartosci wspotczynnika
czesciowego w wypadku Sciskania w stosunku do zginania wynika z tego, ze w przekrojach
$ciskanych nie wystepuje plastyczna redystrybucja naprezen.

Wyniki dotyczace dwuteowego przekroju blachownicowego nr 4 ze stali S235 sa
w wypadku osiowego $ciskania niemal identyczne jak w wypadku przekroju nr 2 przy
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zginaniu — Rysunek 5. Rezultaty dla przekrojow nr 3 i 9, niezaleznie od gatunku stali, sg w
przyblizeniu takie same jak dla przekroju nr 1 ze stali S235 — Rysunek 4.

6. Whnioski

W pracy rozpatrzono zagadnienia obliczeniowej nos$nosci przekroju elementow
chodzqcych w sklad prostych uktadow konstrukeyjnych, jakimi sg statycznie wyznaczalne
ukfady stropoéw stalowych. Zalozono, ze elementy konstrukeji nie doznajg niestatecznosci
ogolnej, a wigc ocena ich bezpleczenstwa sprowadza si¢ jedynie do oceny nosnosci ich
przekrojow. Ponadto, w elementach rozpatrywanych ukladow nie wystgpuje dystrybu-
cja/redystrybucja sit przekrOJowych mi¢dzy elementami, a wigc poréwnanie ich bezpieczen-
stwa mozna dokona¢ metodami analitycznymi.

Celem pracy byto porownanie wykorzystania no$no$ci przekroju elementow wg pakie-
tu eurokodéw PN-EN oraz norm krajowych PN-B. Wyprowadzono zaleznosci analityczne
na wspotczynniki czg¢sciowe do nos$nosci przekroju elementow projektowanych wg norm
PN-EN przy zalozeniu, ze wspotczynniki czgsciowe do nosnosci wg tych norm powinny
zapewni¢ poziom bezpieczenstwa nie mniejszy niz wg zastgpowanych norm krajowych PN-
B. Ponadto zalozono, ze techniczne i technologiczne warunki krajowe w branzy konstrukeji
stalowych nie ulegly zmianie od czasu ustanowienia normy [3] i odpowiadajg tym, ktore
powinny by¢ uwzglednione przy opracowaniu Zalacznika krajowego do eurokodu
stalowego [2].

Wyniki analiz przedstawiono na wykresach obrazujacych zmienno$¢ wspotczynnikow
czgsciowych do nosnosci yy, (yy0 W odniesieniu do przekroju klasy 1 lub 2 oraz y,,; w
odniesieniu do przekroju klasy 4). Charakterystyczna cecha wszystkich powyzszych
wykresow jest, w wypadku konstrukcji o najmniejszym obcigzeniu stalym, poczatkowy
wzrost warto$ci wspotczynnika czgsciowego do wartosci maksymalnej wraz ze wzrostem
wartosci parametru y (decyduje dominacja obcigzenia statego i wybdr kombinacji wg
wzoru 6.10a wg [1]). Kombinacji wg wzoru 6.10b (por. eurokod [1]) odpowiada na
wykresach linia gérna. Skoki na wykresach odpowiadajg zmianom wspdlczynnika
obcigzenia odpowiadajacego sktadnikowi zmiennemu, w zaleznosci od przedzialu w jakim
znajduje si¢ obcigzenie zmienne uzytkowe (zgodnie z norma [4]). W wigkszosci przypad-
kow prOJektowanych stropow stalowych, warto$ci obciazef zm1ennych nie przekraczajg
5 kN/m” (co odpowiada w przyblizeniu parametrowi v = 1,5 dla stropéw o najmniejszym
cigzarze statym oraz y = 1,0 dla stropow o najwigkszym cigzarze stalym), w zwiazku z tym
najczesciej stosowany realny przedzial zmienno$ci parametru y mozna oszacowaé w
przedziale od 0,5 do 1,5.

Dla realnego przedziatu zmiennosci y widaé, ze zaproponowane w normie [2] warto-
sci wspotezynnikow czgSciowych do nos$nosci dajg przy sprawdzaniu noSnosci przekroju
mniejszy poziom bezpieczenstwa niz przyjety w normie [3] o co najmniej 5+ 10%.
przypadku zastosowania stali o granicy plastycznosci powyzej 355 N/mm’, pozwm
bezpieczenstwa obniza si¢ jeszcze bardzie;j.

Inaczej sytuacja wyglada w przypadku duzych obcigzen zmiennych, powyzej 5 KN/m’,
Norma [2] wykazuje poziom bezpleczenstwa podobny do dotychczasowej normy [3], a w
niektorych sytuacjach wigkszy 0 5 + 10%.

W normie [3] przyjeto regule projektowania elementow o przekroju klasy 4 w stanie
nadkrytycznym ograniczonym, w ktorym stan krytyczny $cianek podpieranych ogramcza
mozliwos¢ redystrybucji naprezen w S$ciankach podpierajacych. W normie [2] no$nos¢
przekroju wyznacza si¢ w petlnym stanie nadkrytycznym obu typow Scianek. W przypadku
przekrojéw ze $rodnikiem i pasem w klasie 4 wyraznie wida¢, ze aby zachowaé ten sam
poziom bezpieczenstwa konstrukcji projektowanych wg obu poréwnywanych norm, w
Zalaczniku krajowym do eurokodu [2] nalezaloby zastosowa¢ w przypadku stali S235
wspolczynnik czesciowy w nlektorych przypadkach nawet o 25% Wyzszy niz przyjety
obecnie w [2]. W przypadku przekrojow skrzynkowych ze stali S235 stopien wykorzystania
nosnosci przekroju wg [3] utrzymuje si¢ na podobnym poziomie jak w eurokodzie
stalowym [2], zardwno przy Sciskaniu jak i zginaniu. Nalezy réwniez zwroci¢ uwage na
fakt, iz stosowanie przekrojow klasy 4 ze stali o podwyzszonej wytrzymatosci jest mniej
uzasadnione, o czym projektanci na ogét wiedzg. Jest to szczegolnie istotne w przekrojach o
sciankach podpieranych klasy 4, gdyz projektowanie wg eurokodu [2], przy zachowaniu
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poziomu bezpieczenstwa jak w normie [3], elementow o tego typu przekrojach pociggatoby
koniecznos$¢ zastosowania wspotczynnika y,,; 0 znacznych wartosciach.

Aby przyblizy¢ stopien wykorzystania no$nosci wg [2] do dotychczasowo przyjmo-
wanego w normie [3], mozna zasugerowaé zrdéznicowanie wartosci wspolczynnika
czedciowego yy W zaleznosci od parametru w. Zdaniem autorow wartosci wspotczynnika
czesciowego do nosnosci przekroju mozna byloby uzalezni¢ od trzech granicznych wartosci
parametru y odpowiadajacych poziomom obcigzenia uzytkowego, przy ktorych nastepuje
wg [5] zmiana warto$ci wspolczynnika obcigzenia. Propozycj¢ przedstawiono w Tablicy 2.
Tablica 2. Propozycja wartosci wspotczynnika czesciowego do nosnosci przekroju.

Czesciowy wspotczynnik y,,do nosnosci przekroju
ya: W wypadku przekrojow klasy 4
Przekroje z krepymi Sciankami Przekroje ze

Paametry przz:)i‘(l;)(;? ézvvylg;il;ul ,2 podp ier‘an‘yrrni‘ lub we ,snjluk%ymi'
wszystkimi $§ciankami Sciankami
podpierajacymi podpieranymi
y=0,6 1,10 1,10 1,20
0,6<y<l,5 1,05 1,05 1,15
w>1,5 1,00 1,00 1,10

Literatura

1 PN-EN 1990. Eurokod - Podstawy projektowania konstrukcji.

2 PN-EN 1993-1-1. Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych - Czes¢ 1-1: Reguty ogdlne i
reguty dla budynkow.

3 PN-90/B-03200. Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

4 PN-82/B-02000. Obciazenia budowli. Zasady ustalania wartosci.

5 PN-82/B-02003. Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne technologiczne. Podstawowe
obcigzenia technologiczne i montazowe.

6 Gizejowski M., O eurokodowych wspotczynnikach cze$ciowych w projektowaniu pretowych
konstrukeji stalowych. Inzynieria i Budownictwo, nr 6/2012, 319-325.

7  Gizejowski M., O metodach modelowania, analizy i weryfikacji w projektowaniu konstrukcji
stalowych w ujeciu eurokodow. Inzynieria i Budownictwo, nr 10/2012, 545-549.
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Abstract: Issues related to safety requirements for steel elements subjected to differ-
ent stress resultants in reference to limit states design philosophy according to Structural
Eurocodes PN-EN and national codes PN-B are dealt with in the paper. The calibration of
partial cross-section resistance factors is discussed on the basis of elements of steel floor
structures where the permanent load component and the live load component of variable
actions are the only components of load combinations. Final conclusions for their practical
application in the codification process are formulated and values of partial factors for cross
section resistance are proposed.
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