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Stropy plaskie w budowlach zabytkowych
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Streszczenie: Kazde dziatanie na obiekcie zabytkowym o charakterze budow-
lanym, powinno swoim zakresem obejmowac rozpoznanie charakteru, wieku i tech-
nologii rozwigzan konstrukcyjnych. Ochronie konserwatorskiej moga, a w niekto-
rych przypadkach wrecz powinny podlega¢ réwniez rozwiazania konstrukcyjne.
Taka analiza jest szczegOlnie utrudniona w przypadku stropéw ptaskich. Mozliwosci
rozwigzan konstrukcji zabytkowych jak i wspotczesnych, ich identyczny rodowdd,
podobienstwo w zatozeniach i materiatach oraz nieznajomos¢ historycznych tech-
nologii mogg prowadzi¢ do niewtasciwych wnioskow. Zar6wno odnosnie orygi-
nalnosci i autentycznosci rozwigzan, jak i w konsekwencji prowadzi¢ do dziatan
niepozadanych z konserwatorskiego punktu widzenia.

Stowa kluczowe: stropy zabytkowe, stropy ptaskie.

1. Wprowadzenie

W powszechnym odczuciu obiekty zabytkowe to budowle o znacznym wieku
zbudowane z najprostszych materiatow tradycyjnych, wg prostej technologii.
Oznacza to pionowe elementy: Sciany, tuku - ceglane lub kamienne, za$ przegrody
poziome: stropy, schody, konstrukcje dachowe — drewniane.

Jednak w Swietle wspoltczesnej teorii konserwatorskiej jako obiekty zabytkowe
(chronione) traktowane sg rowniez obiekty z pierwszej potowy XX w., a w czeSci
nawet obiekty powojenne. Jest to okres, w ktorym budowano bardzo intensywnie
przy wykorzystaniu wigkszosci rozwigzan i materialéw uzywanych rowniez wspot-
cze$nie. Oznacza to, iz w procesie konserwacji musimy uwzgledni¢ rowniez mozli-
wos¢ lub koniecznosé¢ utrzymania ewentualnie odtworzenia tych rozwiazan tech-
nicznych czasowo lezacych na pograniczu wspolczesnosci.

W ramach prac badawczych wtasnych, jak réwniez realizowanych na Politech-
nice Lubelskiej analizie poddano kilkanascie obiektow — dworéw w woj. Lubel-
skim. Obiekty te wznoszone byty w XIX w i w poczatkach XX. Inwentaryzacja
budowlana uwidocznita znaczng ré6znorodnos¢ rozwigzan konstrukcyjnych w obre-
bie jednej tylko grupy obiektow i jednego rodzaju konstrukcji — stropoéw. z uwagi
na zblizong funkcje oraz lokalizacje zmienno$¢ rozwigzan w aktualnie zbadanych
obiektach ogranicza si¢ do réznych typow stropéw drewnianych. Wskazuje to na
koniecznos¢ gtebszej analizy mozliwych do napotkania rozwigzan konstrukcyjnych
w zakresie stropow.

W powszechnej swiadomosci funkcjonuja dwa rodzaje stropéw zabytkowych
o ptaskiej konstrukgji: stropy drewniane oraz Kleina i podobny do niego strop odcin-
kowy. O innych ich rodzajach wiemy bardzo niewiele. Nalezy pamieta¢ o tym, iz
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wiekszo$¢ wspotczesnie stosowanych rozwigzan zarbwno materiatowych i konstruk-
cyjnych ma swoje korzenie i najczesciej istniato juz w przesztosci. Budownictwo jest
jedng z niewielu dziedzin nauki, w ktoérych dorobek przodkéw mozna wykorzysty-
wac obecnie.

Aby pokazac jak wiele rozwiazan technicznych bliskich wspotczesnym mozna
napotka¢ analizujac stropy budynkéw zabytkowych, poddano analizie literature
dotyczaca wznoszenia stropoéw przed rokiem 1939. W artykule poddano analizie
zabytkowe konstrukcje stropow ptaskich, swiadomie rezygnujac z omawiania stro-
pow tukowych z uwagi na ich catkowicie odmienng charakterystyke.

Podczas analizy konstrukcji budynku historycznego szczegdlng uwage zwrdcic
nalezy na stropy, o ile bowiem konstrukcja Scian jest tatwa do przebadania, o tyle
konstrukcja stropé6w duzo bardziej skomplikowana i wymagajaca wykonania odkry-
wek trudniejszych i o szerszym zakresie.

Paradoksalnie, w przypadku budynku remontowanego dla ktérego podjeto
decyzje o wymianie stropow, najlepsza sytuacija jest gdy stropy oryginalnie byty stro-
pami o konstrukcji drewnianej. Ponizej przytoczono fragment wypowiedzi profe-
sora Stanistawa Hempla [4] z 1936 roku: ,,Budynki o stropach drewnianych posiadajq
mury, ktorych grubos¢ zmienia sie co kondygnacje. Ich grubos¢ jest znaczna, gdyz stropy
drewniane nie sq w stanie nalezycie zwiqzac Scian przeciwlegtych. Stropy zelbetowe,
ceramiczne oraz inne konstrukcyjnie zwigzane ze Scianami pozwolity grubos¢ murow
znacznie zredukowaé, w stosunku do wymiarow stusznie stosowanych przy stropach
drewnianych. Zaleznosé¢ grubosci muréw od usztywniajgcego dziatania stropow bywa
niedoceniana. Zastosowanie stropow drewnianych w budynkach o murach odpowiednich
dla stropow masywnych, stawia bezpieczeristwo budowli pod znakiem zapytania.”

Analiza ta jest szczegOlnie istotng, gdyz pozostate istotne elementy budynku
(Sciany) zazwyczaj maja wystarczajaca no$nos¢ do petnienia funkgeji do ktorych pier-
wotnie zostaty wykorzystane, jak rowniez do petnienia funkcji przewidzianych dla
budynku po remoncie.

W przypadku Scian (innych niz drewniane) dzieje si¢ tak dlatego iz wobec braku
materialow izolacyjnych, z ktérych mozna by wykona¢ estetyczne Sciany, problemy
izolacyjnosci cieplnej rozwigzywano grubosciag muru ceglanego. Taki mur, ktorego
grubos¢ wynikata z potrzeby zapewnienia wystarczajacej izolacyjnosci cieplnej, ma
zazwyczaj duze zapasy na no$nosci, nawet w przypadku czeSciowego zniszczenia.

W przypadku stropéw nie byto potrzeby kierowaé si¢ innymi wskazaniami
oprécz wystarczajacej nosnosci oraz ugiecia, a problem podobny do izolacyjno-
Sci termicznej Scian czyli izolacyjnosci akustycznej stropow, czeSciowo nie zaprzg-
tat budowniczym gtowy, a czeSciowo rozwigzywany byt wypetnieniem przestrzeni
w stropach ciezszym materiatem (polepa, gruz itp.).

Stropy zatem zazwyczaj nie majg konstrukcyjnego zapasu nosnosci i nawet
w przypadku bardzo dobrego ich stanu technicznego, nalezy liczy¢ si¢ z koniecz-
noscig ich wymiany, szczegélnie jezeli remont czy tez adaptacja budynku wymaga
wprowadzenia nowych, innych niz mieszkalne (generujacych najmniejsze obcigze-
nia) funkgcji.

Zacznijmy od definicji stropu [3]: wg podrecznika z 1929 roku ,,Przestrzenie
budynku, odgraniczone pionowo Scianami, zamykamy od gory stropami czyli powatami
(putapami). Jezeli stropy dzielg przestrzenie, na jednym poziomie rozmieszczone, od
przestrzeni wyzszego pietra, nazywamy je takze podktadami miedzypietrowemi. Gtowng
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czescig konstrukcyjng czyli dzwigajqcg stropu jest belkowanie. Belkowanie to moze by¢
drewniane, zelazne lub zelbetowe; wedtug tego dzielimy stropy na stropy drewniane,
stropy na dzwigarach zelaznych i i stropy zZelbetowe.”

Jak wida¢ konstrukcja i materiaty sg identyczne do stosowanych obecnie,
wprawdzie schematy statyczne sg bardziej skomplikowane, materiaty o lepszych
parametrach fizyko-mechanicznych oraz potrafimy stropy oblicza¢ i konstruowaé
na wiekszych rozpietoSciach i dla bardziej skomplikowanych rozwigzan, jednak
sama idea pozostata w ogdlnym zarysie niezmienna.

Przeglad rodzajow konstrukcji stropdéw zacznijmy od stropdéw o najpopular-
niejszej konstrukciji tj. stropow drewnianych.

Drewno jako materiat konstrukcyjny znane byto od wiekow, swoja wielka
popularno$¢ zawdzieczato dostepnosci materiatu, jak rowniez prostej i nieskompli-
kowanej obrobce.

2. Stropy drewniane

Mowiac o zabytkowych stropach drewnianych napotykamy miedzy innymi
nastepujace okre$lenia wymagajace wyjasnienia:

e Belkowanie — belki gtéwne nosne, najczesciej o przekroju prostokatnym

e Powata — deskowanie stropu nad belkowaniem (czasami sam strop)

e Brus — belka drewniana wstepnie obrobiona

e Legar — belka na ktoérej uktadane sg deski podtogowe

e Podsiebitka — podbicie od spodu belek

A.Strop nagi.
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Rys. 1. Strop nagi.
Fig. 1 Bare ceiling (open floor).

Strop o najprostszej konstrukgeji, belki nosne ostoniete od gory deskowaniem.
Uzywany w miejscach i budynkach o mniejszym znaczeniu (gospodarcze, tymcza-
sowe itp.). z powodu swojej prostej i o niewielkiej no$nosci konstrukgji, aktualnie
mamy niewielkie szanse na spotkanie oryginalnego stropu o takiej konstrukcji.

B. Strop legarowy.
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Rys. 2. Strop legarowy.
Fig. 2 Joist floor (wooden beam floor).
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Belki no$ne od dotu obity deskami, od gory deskowanie peine, na nim porzecz-
nie do belek gtoéwnych legary i deskowanie wierzchnie. Przestrzeni pomiedzy lega-
rami wypetniona podsypka (wyzarzany czysty piasek). Strop o dobrych parame-
trach akustycznych. Cechg charakterystyczna jest jego znaczna grubo$¢ dochodzgca
do 0,5m.

C. Strop legarowo-listwowy (lwowski).

Rys. 3. Strop legarowy-listwowy.
Fig. 3. Joist-slat floor (wooden beam floor).

Konstrukcja w zatozeniach podobna jak stropu powyzej, roznica polega na
rownolegltym utozeniu legaréw. Pozwala to zmniejszy¢ grubo$¢ stropu do okoto
32-38 cm.

D. Strop listwowy.
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Rys. 4. Strop listwowy.
Fig. 4. Slat floor (wooden beam floor).

Strop o najmniejszej grubosci i najtanszy w wykonaniu, o najmniejszej izola-
cyjnosci akustycznej. Konstrukcje takie stosowane byly w mniejszych budynkach
(domy jednorodzinne) ewentualnie w budynkach mieszkalnych wielopoziomowych
o niskiej jakosci.

E. Strop wsuwkowy (szczapowy, kotkowy).

Rys. 5. Strop wsuwkowy.
Fig. 5. Slide floor.

Powata stropu ze szczap drewnianych lub zwijanej stowy z gling. Podsypka
utozona na glinie wymieszanej ze stomg.
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F. Strop z powala ogniotrwalyg i podsypka (opisany na rysunku jako strop
z powala masywna).

i
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Rys. 6. Strop z powalg ogniotrwata i podsypka.
Fig. 6. Floor with fireproof ceiling (wooden beam floor).

Powata stropowa z brusow lub betonowych albo gipsowych piyt. Plyty te
utozone sg na listwach analogicznie jak w stropie listwowym. Konstrukcja tego stropu
pozwala uzyskac wiekszg ognioodpornosé, szczelnosc i izolacyjnos¢ akustyczna.

G. Strop z powatlg ogniotrwatg bez nadsypki.

Rys. 7. Strop z powalg ogniotrwatg bez nadsypki.
Fig. 7. Floor with fireproof ceiling without the subcrust (wooden beam floor).

Podobny konstrukcyjnie do stropu poprzedniego, z tym ze listwy na ktérych
opieraja sie plyty z materiatu trudnopalnego typu: ,,suprema”, ,heraklit”, gips sa
podniesione odpowiednio wyzej, tak aby deskowanie podtogi byto bezposrednio
nad tymi ptytami. Taka konstrukcja umozliwia zastosowanie innego materiatu jak
drewno do wykonania podtogi (plytki ceramiczne przy zastosowaniu dodatkowej
izolacji).

H.Strop z sufitem powatowym.

Rys. 8. Strop z sufitem powatowym.
Fig. 8. Floor with bottom sand layer.

Od spodu stropu mocowane sg: pltyty drewnopodobne o duzej nosnosci lub
siatka druciana, druciano-ceglana albo druciano-cementowa z dodatkowym usztyw-
nieniem pretami stalowymi mocowanymi do belkowania gtéwnego. Na ptycie tej
ktadziono podsypke
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I. Strop szczelny.

Rys. 9. Strop szczelny.
Fig. 9. Tight floor.

Powata tego stropu wykonywana byta z blachy falistej cynkowanej. Na blasze
podsypka miedzy legarami i podtoga drewniana, albo beton i plytki posadzkowe.
Rozwigzanie to zalecane bylo gdy zalezato nam na duzej szczelnosci stropu (nad
kuchniami), lub jako ptaski strop do pomieszczen mokrych, lub jako strop tarasu
zewnetrznego (po dociepleniu).

J. Strop cichy (strop szkolny).

Rys. 10. Strop szkolny:.
Fig. 10. Silent floor (school type floor).

Konstrukcyjnie wydzielony podwodjny strop. Osobna konstrukcja wsporcza dla
podtogi i sufitu. Strop o najwyzszych parametrach izolacyjnosci akustycznej. Taka
skomplikowana konstrukcja zalecana byta do budynkéw o najwyzszych wymaga-
niach akustycznych (szkoty, niektére biura i siedziby wtadz). Gérna czes¢ stropu
wykonana analogicznie jak strop Iwowski. Dolna czes¢ posiada wtasne belkowanie
o rzadszym niz gorne rozstawie.

K. Strop brusowy.

Rys. 11. Strop brusowy.
Fig. 11. Narrow beam floor (american type).

Strop najrzadziej uzywany i réwnoczes$nie czesto zalecany jako wzorcowe
rozwigzanie.
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3. Stropy ogniotrwale ceglane na dzwigarach stalowych

A.Strop piwniczny (odcinkowy, kapa pruska).
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Rys. 12. Strop odcinkowy.
Fig. 12. Segment floor.

Strop o nazwie wskazujacej jego najczestsze zastosowanie. Uzywany w remon-
tach konstrukcji zabytkowych do dzisiaj. Belki no$ne stalowe dwuteowe kotwione
w $cianach no$nych, pomiedzy nimi sklepienie tukowe z cegly ceramicznej petnej
lub porowate;j.

Fot. 1. Strop odcinkowy (ok. 1908r.).
Fot. 1. Segment floor (about 1908).

B. Strop Kleina.
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Rys. 13. Strop Kleina.
Fig. 13. Klein floor.
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Belki nosne stalowe dwuteowe. Pomiedzy belkami cegly ceramiczne petne lub
pustaki zbrojone bednarkg stalowg lub pretami w kazdej, ewentualnie w co drugiej
lub trzeciej spoinie.

Fot. 2. Wykonywanie stropu Kleina (ok. 1928).
Fot. 2. Making the Klein floor (about 1928).

Fot. 3. Strop Kleina od spodu (widok przed otynkowaniem).
Fot. 3. Bottom view of Klein floor (view without render).

C. Stropy ceglane bez zbrojenia.
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Rys. 14. Strop Ekscelsior i Foerstera.
Fig. 14. Ekscelsior and Foerster type floor.

Dwa najbardziej popularne typu stropéw: Ekscelsior z pustakéw na piéro
i wpust, oraz Foerstera.
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4. Stropy ogniotrwale ,,prefabrykowane” na dzwigarach
stalowych

A.Strop Hourdisa.

Rys. 15. Strop Hourdisa.
Fig. 15. Hourdis type floor.

Strop podobnie jak poprzednie, belkowy Belki nosne stalowe dwuteowe.
Pomiedzy belkami pustaki ceramiczne o dtugosci okoto 100 cm. Pustaki te opierano
bezposrednio na dolnych stopkach belek stalowych.

B. Strop ptytowy.

Rys. 16. Strop plytowy.
Fig. 16. Plate floor.

Podobna konstrukcja do obecnie uzywanego w konserwacji zabytkow stropu
WPS. Zelbetowe plyty umieszczone pomiedzy stalowymi belkami no$nymi stano-
wig konstrukcje nosng dla pozostatych, wierzchnich warstw stropu.

C Strop K.B. i M.W.
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Rys. 17. Strop K.B. i M.W.
Fig. 17. K.B and M.W. type floor.



94 Tomasz Nicer

Strop K.B. prefabrykowany, w zasadzie prawie gesto zebrowy. Pomiedzy stalowe
belki nosne wktadane sg dwucze$ciowe pustaki ceramiczne, z ktorych dolny jest
elementem no$nym. Powyzej dowolny uktad warstw stropowych. Strop M.W.
z pustakow drewnopodobnych na obetonowanych belkach stalowych.

'
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Fot. 4. Strop na belkach stalowych przed wypetnieniem przestrzeni pomiedzy belkami (ok.
1929).
Fort. 4. Steel I-beam floor (about 1929).

5. Stropy ogniotrwale betonowe na dzwigarach stalowych

A.Strop betonowy sklepiony (odcinkowy betonowy).
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Rys. 18. Strop betonowy odcinkowy, strop ptaski niezbrojony.
Fig. 18. Concrete segment floor, flat concrete floor.

Zastosowanie podobnie jak stropu odcinkowego ceglanego w zasadzie ograni-
czone do stropéw nad piwnicami i budynkami gospodarskimi. Mozliwe do wyko-
nania byly stropy o wigkszej rozpietosci i mniejszej grubosci w poréwnaniu do
odcinkowych ceglanych.

B. Strop betonowy ptaski niezbrojony.

Ograniczone zastosowanie do niewielkich rozpietosci (0,9-1,2m). Rzadko

stosowany.
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C. Strop Moniera.
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Rys. 19. Strop Moniera.
Fig. 19. Monier type floor.

Ptyta zelbetowa oparta na wierzchu belek stalowych dwuteowych.
D. Stropy zelbetowo-stalowe.
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Rys. 20. Stropy zelbetowo-stalowe.
Fig. 20. Concrete and steel floors.

Szereg rozwigzan w wiekszosci rzadko spotykane. Jako zasade mozna przyijag,
iz byly to stropy zelbetowe ze stalowym zebrem ukrytym.

6. Stropy zelbetowe
A.Strop zebrowy.
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(150-300)

Rys. 21. Strop zebrowy.
Fig. 21. Concrete rib floor.

Sktada sie z plyty i podciagéw zelbetowych. Konstrukcja poza ksztattkami
zbrojenia nie do odréznienia od wspotczesnie wykonywanych stropéw zelbetowych

typu plyta-podciag.
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B. Stropy takie uzywane byty w budynkach o wigkszym znaczeniu.

Fot. 5. Zaggszczanie betonu w stropie zebrowym (ok. 1929).
Fot. 5. Preparing the concrete in rib floor (about 1929).

-

Fot. 6. Strop zebrowy, widok deskowania przed utozeniem zbrojenia (ok. 1929).
Fot. 6. Rib floor, view of the boarding (about 1929).
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C. Strop zeberkowy, strop Waysa, strop Ast-Molins, strop Koenen.
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Rys. 22. Strop zeberkowy, strop Waysa, strop Ast-Molins, strop Koenen.
Fig. 22. Rib floor, Ways, Ast-Molins and Koenen type of floor.

Stropy zelbetowe w zatozeniu pracy jako gesto zebrowe. Rozstaw ro6znego

rodzaju zeber do okoto 70 cm. Cechowat si¢ znaczna wytrzymatoscia, szczelnoscia
ale i pokazng gruboscig.

I

i

Fot. 7. Strop kasetonowy, widok na deskowanie i zbrojenie przed utozeniem mieszanki betono-
wej (Wawel).

Fot. 7. Panel floor, view of the boarding and reinforcement (Wawel chamber).
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Rys. 23. Schemat potaczenia w stropie najwyzszej kondygnacji (Warszawa 1932r.).
Fig. 23. Concrete floor connectiong on the high level of the building (Warsaw 1932).

7. Stropy zeberkowe (wspétczesnie: gestozebrowe)
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Rys. 24. Stropy zeberkowe.
Fig. 24. Rib-and-slab floor.
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Stropy te o réznych odmianach (niektére jak strop Ackermana uzywane do
dzis), generalnie wykonywane byty przy uzyciu pustakéw ceramicznych opartych
na wyksztatconych pomiedzy nimi belkach Zelbetowych. Wymagane byto deskowa-
nie petne, i dos¢ dtugi czas od momentu wykonania do mozliwego petnego wyko-
rzystania stropu.

8. Stropy zeberkowe (wspodtczesnie gesto zebrowe, na zebrach
w pelni prefabrykowanych)
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Rys. 25. Stropy zeberkowe (wspodtczesnie gesto zebrowe, na zebrach w petni prefabrykowanych).
Fig. 25. Rib-and-slab floors, ribs are fully prefabricated.
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Stropy te zatozenia konstrukcyjne majg identyczne jak wspodtczesnie uzywane
stropy gesto zebrowe o petnych zebrach (np. stropy typu DZ).

9. Podsumowanie

Jak wida¢ rozwigzania konstrukcyjne stropdw obejmujg cata game mozliwosci.
Konstrukcje zabytkowe to niekoniecznie prymitywne i nieprzemyslane konstrukcje.
Pamigtajmy, iz wigkszo$¢ rozwigzan i technologii uzywanych wspotczesnie stoso-
wana byta z powodzeniem juz kilkadziesigt lat temu.

Podczas remontu obiektow zabytkowych odnosnie stropoéw zazwyczaj podej-
mowana jest jedna decyzja — wymieniaé, gdy tymczasem powinny by¢ trakto-
wane jako wartoSciowa substancja zabytkowa, a szczeg6lnie rzadkie rozwigzania
konstrukcyjne — pieczotowicie chronione.

Decyzja o wymianie stropow na wspoétczesne rozwigzanie powinna zawsze

zosta¢ poprzedzona rzetelng analizg zarbwno materiatu stropu, jego stanu zacho-
wania jak i mozliwosci przeniesienia aktualnych i projektowanych obcigzen.
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Abstract: Every building type action on a historic object should include recog-
nition of character, age and the technology of constructional solutions. The conser-
vator’s preservation can concern, and in some cases should concern the structural
solutions. Such analysis are particularly difficult in the case of flat ceilings. Possi-
bilities of historic as well as contemporary solutions of the structure, their origins,
similarity in assumptions and materials and the ignorance of the historical tech-
nologies can lead to wrong conclusions. Conclusions can be wrong both in relation
to the originality and the authenticity of solutions, and can lead to undesirable
workings from the conservatory point of the view in the consequence.
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