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Streszczenie: Uktady urbanistyczne miast s jednymi z najbardziej ztozonych struk-
tur zaprojektowanych, wykonanych oraz uzytkowanych przez cztowicka, Stopien ich
skomplikowania pod wzglgdem komunikacyjnym i tatwos$¢ przemieszczania si¢ po nich
jest zalezna od wielu czynnikéw i moze by¢ mierzona w rézny sposob. Jednym z narzedzi
parametrycznych umozliwiajacych badanie takich struktur jest metoda Space Syntax utwo-
rzona przez zespot naukowcow z Bartlett University College London pod opieka Bill Hil-
lier oraz Juliene Hanson. Do analizy wybrano fragment miasta Lublina potozony pomiedzy
ul. Mgczennikéw Majdanka i ul. Wiadystawa Kunickiego — dzielnice Kosminek. Wykona-
no map¢ osiowa (ang. axial map) wybranego obszaru i poddano j3 analizom przeprowa-
dzonym przy uzyciu programu Depthmap v. 0.3b. Wspolczynniki jakimi postuzono si¢ aby
pozna¢ cechy uktadu urbanistycznego to wspotczynnik facznosci (ang. Connectivity) i inte-
gralnosci (ang. Integration HH). Analizowany obszar i utworzone mapy osiowe podzielono
na dwa etapy rdéznigce si¢ iloscig uwzglednionych ulic pod wzgledem ich przeznaczenia.
Pierwszym etapem bylo utworzenie mapy osiowej z uwzglednieniem dostgpnych ulic,
drugim etapem bylo dodanie do istniejacej mapy wjazdow na posesje, drog prywatnych
oraz obszarow z ograniczeniami dla ruchu samochodowego. Wygenerowane zalezno$ci
ukazane w formie schematow oraz zestawienia wspotczynnikéw w diagramach rozprosze-
nia poshuzyty do odnalezienia problemé6w komunikacyjnych wybranego fragmentu. Metoda
obliczeniowa Space Syntax umozliwia okreslenie wzajemnych powigzan przestrzeni po-
miedzy obiektami kubaturowymi. Metoda ta jest stosowana nie tylko dla uktadow urbani-
stycznych ale rowniez dla analiz rzutow budynkoéw i wzajemnej korelacji ich pomieszczen.
Formulowane wnioski na temat organizacji danej struktury sa zalezne od synergii wielu
wspotczynnikow wykorzystywanych dla jej okreslenia. Poprzez analiz¢ diagramoéw rozpro-
szenia pomiedzy zmiennymi Integration HH 1 Connectivity okre§lono brak spdjnosci prze-
strzeni w centrum wybranego obszaru, szczeg6lnie ul. Diugiej. Metoda Space Syntax jest
stale rozwijana i ulepszana aby uzyskiwaé coraz doktadniejsze wyniki a jej stosowanie
i wykorzystywanie do analiz urbanistycznych moze przyczyni¢ si¢ do rozwigzywania pro-
blemoéw komunikacyjnych w miastach.

Stowa kluczowe: urbanistyka, Lublin, komunikacja, architektura, space syntax.

1. Wprowadzenie

Analizowany obszar miasta Lublina potozony jest w jego potudniowo wschodniej
czgsci. Wschodni fragment nalezy do Dzielnicy Ko$minek a tereny potozone po zachodniej
stronie przy rzece Czerniejowce nalezg do Dzielnicy Dziesigtej. Wybrany uktad urbani-
styczny ograniczony jest dwoma gtownymi ulicami: Droga Meczennikow Majdanka oraz
ulica Wtadystawa Kunickiego (Rys. 1). Polaczenie pomigdzy nimi zapewnia ulica Kranco-
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wa oraz Dywizjonu 303. Zabudowa jaka wystepuje na tym fragmencie miasta to w wigk-
szos$ci zabudowa mieszkaniowa jednorodzinna. Innymi formami sg obiekty zabudowy
mieszkaniowej wielorodzinnej oraz obiekty uzytecznosci publicznej tj. obickty o$wiaty,
szpital, kosciot oraz zaktad energetyczny. Komunikacje poétnocno potudniows zapewniaja
dwie ulice Wspoélna oraz Diuga, ktore nie sg bezposrednio polaczone z zewnetrznymi uli-
cami obszaru. Komunikacj¢ wschodnio zachodnig uktadu tworza ulice: Pawia, Lotnicza,
Krancowa, Dywizjonu 303, Sulistawicka oraz Wilcza.

Analiza komunikacyjna wybranego obszaru miasta jest kontynuacja badan nad jako-
$cig wzajemnych powiagzan komunikacyjnych miasta Lublina.
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Rys. 1. Granica analizowanego obszaru miasta Lublina

2. Space Syntax. Opis metodologii i zastosowanie

Struktura komunikacyjna miasta jest od wielu lat jednym z glownych elementow bada-
nych przez wielu naukowcow. Wzajemne powigzania ulic struktur miejskich sg uzaleznione
od czynnikow zwigzanych z nat¢zeniem ruchu, lokalizacji danej ulicy, funkcji, przeznaczenia
(ilos¢ obiektéw uzytecznosci publicznej), jej charakteru zaleznego od grupy uzytkownikow.
Powiazania pomigdzy fizyczng przestrzenia w miescie i jej charakterem moga wynikaé
z niematerialnych czynnikéw socjologiczno psychologicznych [1 ss.86-88] tj. tworzenia si¢
réznych form zycia zbiorowego jak i proceséw i zmian w nim zachodzacych majacych
wplyw posrednio na jako$¢ przestrzeni w miescie. Jednym z takich czynnikow jest wzajemna
dostepno$¢ oraz powigzanie wizualne przestrzeni ulic. Jezeli ulica jest dobrze zintegrowana
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w ukladzie miejskim i fatwo dostepna zaréwno dla pieszych jak i komunikacji samochodo-
wej, taka przestrzen jest czesto uzytkowana i posiada wigkszy potencjal rozwojowy tj. po-
wstawania obiektow uzytecznosci publicznej jak i terendow przestrzeni publicznych. Mozli-
wosci zwigzane z rozwojem przestrzeni publicznych maja wpltyw na zmniejszenie chaosu
przestrzennego, [1 ss.86-88] identyfikacje miejsca, zwigkszenie poczucia przynaleznosci
terytorialnej, poczucia wolnosci i swobody wyboru zachowan.

Metoda analizy Space Syntax zostala wprowadzona przez zespot naukowcodw z Bart-
lett University College London na przetomie lat siedemdziesiatych i osiemdziesiatych XX
wieku, prowadzony przez jego gtownych autorow Bill Hillier oraz Julienne Hanson.

3. Struktura komunikacyjna miasta Lublina — Space Syntax

3.1. Zakres opracowania

e

g3 -BUDYNKI -ULICE / - GRANICA OPRAGOWANIA :

/

-ODLEGEOSG-50M N\ -RZEKA CZERNIEJOWKA

Rys. 2. Synteza struktury komunikacyjnej dzielnicy Lublina - Ko$minek z zaznaczeniem zabudowy anali-
zowanego obszaru

Analiza struktury zabudowy wybranego obszaru zostala ukazana na Rysunku 2, na
ktérym dodatkowo uwzgledniono uktad komunikacyjny oraz rzeke Czerniejowke, wzdtuz
ktorej potozone sa tereny zielone przestrzeni publicznych oraz tereny ogrodkéw dziatko-
wych. Podzial funkcjonalny zabudowy jest zauwazalny poprzez skale obiektow, w central-
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nej czesci analizowanego obszaru wyraznie zaznacza si¢ zabudowa jednorodzinna miesz-
kaniowa. Przy Drodze Mgczennikow Majdanka wystepuje bardziej zréznicowana zabudo-
wa o wigkszej kubaturze tj. zabudowa mieszkaniowa wielorodzinna oraz uzyteczno$ci
publiczne;.

Metoda Space Syntax zwigzana jest z poszukiwaniem wzajemnych powigzan prze-
strzeni (przestrzenie ulic, terenéw zielonych itp.) potozonych pomigedzy budynkami. Na
rysunku 3 ukazano w sposob syntetyczny kolorem czarnym tg przestrzen, ktora zostala
poddana analizie. Najwigksza ilo$¢ otwartej i niezabudowanej przestrzeni wystepuje
wzdhluz rzeki Czerniejowki oraz wzdtuz Drogi Meczennikoéw Majdanka.

. -PRZESTRZEN POMIEDZY BUDYNKAMI

-BUDYNKI /- GRANICA OPRACOWANIA

Rys. 3. Synteza przestrzeni pomi¢dzy budynkami

W Lublinie mieszka 343598 mieszkancoéw [2] i jest to jedno z najwickszych miast
Polski wschodniej. We wspotczesnych miastach procesy i zjawiska zwigzane z ich rozwo-
jem zachodza bardzo dynamicznie i zwigzane sg ze strefa min. kulturowa, przestrzenna
oraz ekonomiczng. ,,...Srednie miasta to ztozone organizmy...” [1 ss.120-122] wspoétdziata-
jace z najblizszymi mniejszymi miastami, ktore z czasem stajg si¢ ich dzielnicami ze
wzgledu na coraz mocniejsze ich powigzanie pod wzgledem komunikacyjnym jak i spo-
lecznym. Wsrod czynnikéw wptywajacych na rozwdj metropolii, najwazniejsze z nich to
rozwoj terytorialny, demograficzny oraz spoteczno-ekonomiczny. Wzrost poziomu tych
czynnikOw jest naturalnym procesem towarzyszacym urbanizacji, ewolucji oraz rozwojowi
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gospodarczemu. Aby stworzy¢ dogodne warunki zycia mieszkancom rozwijajacych si¢
miast, zachowaé tozsamo$¢ miejsca, przynalezno$¢ do grupy spotecznej, bezpieczenstwo,
identyfikacj¢ miejsca oraz zachowacé skale przestrzeni od najblizszej, prywatnej znajdujacej
si¢ w miejscu zamieszkania, poprzez przestrzen codziennego poruszania si¢ az do publicz-
nej przestrzeni calego miasta, istotnym elementem w ich ksztaltowaniu jest postugiwanie
si¢ narzedziami mogacymi ukaza¢ przewidywany rozwdj miasta oraz wpltyw ingerencji
urbanistycznych na caty jego uktad.

3.2. Model badawczy

-ULICE /// - GRANICA OPRACOWANIA

%=, -DROGI PRYWATNE/WJAZDY NAPOSESJE/
\\\/\q’o, DROGIZ OGRANICZENIAMIDLA RUCHU SAMOCHODOWEGO

Rys. 4. Model potaczen ulic oraz drog prywatnych, wjazdow na posesje oraz droég z ograniczeniami dla
ruchu samochodowego mapa osiowa (ang. axial map)

Wykonanie analizy space syntax w programie Depthmap v. 3.0b wymaga przygoto-
wania mapy osiowej (ang. axial map), ktora zawiera potaczenia przestrzeni ulic. W anali-
zowanym obszarze wykonano dwie analizy z uwzglednieniem podziatu na dwie warstwy
komunikacyjne. Pierwsza sg to ulice o swobodnym dostepie dla ruchu samochodowego —
kolor czarny, druga warstwa to réwniez ulice o swobodnym dostepie dla ruchu samocho-
dowego ale potaczone z wjazdami na prywatne posesje oraz drogami prywatnymi. Zrozni-
cowanie to wynika z odmiennego nat¢zenia ruchu wzgledem przeznaczenia ulic a kazde
z polaczen moze mie¢ znaczacy wplyw na wyniki badan. Model poddano analizie pod
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wzgledem dwoch wspotezynnikéw dostepnych w programie Depthmap v. 3.0b Integration
HH oraz Connectivity. [3 s. 25] Bill Hillier w swojej ksiazce Space is the machine opisuje
zasade parametru Integration HH jako wspotczynnik wzgledem, ktorego badany jest sto-
pien integracji danej przestrzeni w odniesieniu do catego uktadu tzn. im wigcej kierunkow
(przestrzeni) dzieli wybrang od centralnej czgsci catosci uktadu tym mniej jest ona zinte-
growana. Parametr Connectivity odnosi si¢ do ilosci potaczen danej przestrzeni z innymi.

Przyktadem zastosowania tej metody dla utworzenia nowych powigzan przestrzeni
w miescie, przeznaczonej dla pieszych jest propozycja w Ljubljanie wykonana przez Space
Syntax Ltd. Analiza wykazuje wptyw dodania do istniejacej struktury miejskiej kolejnego
osrodka urbanistycznego o potencjale utworzenia centralnej struktury laczacej i integrujacej
w istniejacym uktadzie dwa os$rodki znacznie oddalone od siebie.

3.3. Analiza Integration HH

Wyniki analizy Integration HH ukazuja wysoki stopien zintegrowania ulicy Dlugiej
w odniesieniu do catego uktadu. Wynika to z wielu czynnikow min. centralnego potozenia
tej ulicy oraz jej dtugosci. Duze znaczenie na wyniki badan to brak potaczenia tej ulicy
z zewnetrznym uktadem od strony potnocnej oraz niewielkie zintegrowanie od strony potu-
dniowej. Brak potaczenia w potnocnej czesci posrednio wynika z istniejacej tam linii kole-
jowej. Analiza warstwy ulic o swobodnym dostepie uwzgledniajac wjazdy na posesje oraz
drogi prywatne rowniez ukazuje problem z integracja ulicy Diugiej w jej potnocnej czgsci.
Rysunek 7 ukazuje jak znaczaca jest ulica Dluga w catym uktadzie komunikacyjnym wy-
branego obszaru.

3.4. Analiza Connectivity

Wyniki analizy Connectivity nie sg jednoznaczne. W pierwszym wariancie analizo-
wanych jedynie ulic o swobodnym dostegpie dla ruchu samochodowego mozemy zauwazy¢
ulice Lotniczg jako najbardziej wyr6zniajaca si¢ pod wzgledem ilosci polaczen na tle catej
struktury. Rysunek 8 ukazujacy analiz¢ z uwzglgdnieniem wjazdéw na posesje oraz drog
prywatnych réwniez wskazuje na ulice Lotniczg ale dodatkowo jeszcze na potnocny frag-
ment ulicy Dhugiej. Wspotczynnik Connectivity dla analizowanego obszaru szczegélnie
wyraznie wskazuje na brak jednoznacznego zréznicowania na przestrzenie najbardziej ze
soba potaczone az do najmniej zintegrowanych. Wigkszos¢ ulic w tej strukturze posiada ta
sama warto$¢ wspolczynnika. Najbardziej obcigzonymi ulicami pod wzgledem ilosci wjaz-
dow i drog dodatkowych jest cze$¢ potudniowa uktadu z ulicg Wilcza.
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. - - - - -
1,85006 0,651623:
‘WYSOKIPOZIOM NISKIPOZIOM :
{WSPOECZYNNIKA WSPOECZYNNIKA:
(INTEGRATION HH

- - ] - -
:12,68602 0,210897:
‘WYSOKIPOZIOM

{WSPOECZYNNIKA

NISKIPOZIOM
WSPOLCZYNNIKA
JINTEGRATION HH
Rys. 6. Wynik analizy Integration HH programu Depthmap v. 0.3b — ulice z uwzglednieniem wjazdow na
posesje, drog prywatnych i drog z ograniczeniami dla ruchu samochodowego
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Rys. 7. Wynik analizy Connectivity programu Depthmap v. 0.3b — ulice
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‘WYSOKIPOZIOM NISKIPOZIOM :
‘WSPOECZYNNIKA WSPOECZYNNIKA
:CONNECTIVITY

CONNECTIVITY :
Rys. 8. Wynik analizy Connectivity programu Depthmap v. 0.3b — ulice z uwzglednieniem wjazdéw na

posesje, drog prywatnych i drog z ograniczeniami dla ruchu samochodowego
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4. Whnioski

Wspolczesnie metody numeryczne wspomagajace projektowanie sa niezastgpionym
narzedziem umozliwiajgcym w krotkim czasie poznanie bardzo duzej ilosci istotnych in-
formacji. Poczatkiem byl rok 1961 i przetomowe wydarzenie jakiego dokonal (doktorant
wydziatlu elektrycznego MIT) Ivan Sutherland, ktéry stworzyt mozliwos¢ komunikowania
si¢ pomigdzy komputerem a projektantem przez Sketchpad [1 ss.239-250].

Procedury parametryczne wykorzystywane w oprogramowaniu umozliwiajacym two-
rzenie nowych i innowacyjnych struktur lub analiz moga by¢ zrédlem niezbednych infor-
macji, ktére w procesie projektowym moga wptynaé¢ znacznie na podejmowane decyzje.
W projektowaniu urbanistycznym dotyczacym jednej z najbardziej skomplikowanej i zto-
zonej struktury jaka jest miasto wykorzystanie oprogramowania umozliwiajagcego wprowa-
dzenie mnogiej ilo$ci danych wydaje si¢ by¢ niezbedne aby prawidtowo podejmowac decy-
zje projektowe ingerujgce posrednio w catg strukture miejska.

CONNECTIVITY

0,551523 INTEGRATION [HH] 1,85095

Rys. 9. Diagram rozproszenia (ang. Scattergram) wspotczynnikow Integration HH i Connectivity pro-
gramu Depthmap v. 0.3b — ulice
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v]

INTEGRATION [HH] 2,53602

Rys. 10. Diagram rozproszenia (ang. Scattergram) wspotczynnikow Integration HH i Connectivity pro-
gramu Depthmap v. 0.3b — ulice wraz z wjazdami na posesje, drogami prywatnymi oraz drogami
z ograniczeniami dla ruchu samochodowego
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Ilo$¢, jakos¢ oraz sposob wykorzystania przestrzeni publicznej zalezy od ilosci 0s6b
mieszkajacych lub pracujacych w jej poblizu. [5] Jezeli przestrzen publiczna usytuowana
jest w miejscu gdzie jej dostepnos$¢ dla mieszkancoéw zalezy od kilku minut spaceru to jej
wykorzystanie be¢dzie intensywne a taka lokalizacji sprawia, ze chgtniej i czeSciej beda ja
wykorzystywaé stali mieszkancy. Problemem moze by¢ znaczna odlegto$¢ do takich prze-
strzeni, ktora juz wymaga dojazdu samochodem lub $rodkiem komunikacji miejskie;j.

Zalezno$ci pomiedzy odlegtoscia i korelacja przestrzeni prywatnych oraz publicznych
mozna analizowa¢ dzicki metodzie space syntax. W odniesieniu do analizowanego obszaru
dzielnicy Ko$minek pod wzgledem integralnosci oraz tacznosci jej struktury komunikacyj-
nej mozna stwierdzié, ze jej centralna cze¢$¢ wzdtuz ulicy Dhugiej jest glownym elementem
taczacym ten obszar i elementem z brakiem integracji w catej strukturze. Diagramy rozpro-
szenia powstate w programie Depthmap v. 3.0b na podstawie wspotczynnikow Integration
HH oraz Connectivity (Rysunek 9 oraz 10) wyraznie ukazujg problemy dotyczace wspdiza-
leznosci pomigdzy tymi dwoma wspotczynnikami. Poprawna zasada ich powigzania ukazu-
je proporcjonalny wzrost wspotczynnika Connectivity do wspdtczynnika Integration HH.
W analizowanym obszarze najwigcej rozbieznosci mozna zauwazy¢ w przestrzeniach ulic o
srednich wspotczynnikach, przestrzenie o minimalnych oraz maksymalnych warto$ciach sa
bardziej zblizone do prawidtowych wynikow.

Powyzsze wyniki analiz sa wstgpem do badan nad uktadem struktury komunikacyjnej
miasta Lublina w odniesieniu do parametrycznej teorii modelu zalezno$ci pomigdzy prze-
strzeniami — Space Syntax. Rezultaty dalszych badan moga przyczyni¢ si¢ do polepszenia
jakosci potaczen komunikacyjnych w miastach. Zatozenia Space Syntax sg ciagle ulepszane
i rozwijane w taki sposob aby umozliwi¢ uzyskanie coraz doktadniejszych wynikow.
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Space Syntax in communication structure
of Lublin’s district - KoSminek

Wojciech Kocki, Bartlomiej Kwiatkowski

Department of Architecture and Urban Planning,
Lublin University of Technology,
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Abstract. Urban structures are one of the most complicated forms designed ad used
by people. Degree of their complexity due to internal communication and simplicity of
movement from one point to another depends on various of factors and may be measured
by various tools. One of that tool is Space Syntax method mainly based on measuring inte-
gration and connectivity in particular structure. This method was used to research a com-
munication system in one of the Lublin’s district — Kosminek. Conclusions are coming
down to specify streets in urban grid which have the highest factor of connectivity and
integration value and comparison them in scattergrams.

Keywords: urban planning, Lublin, communication, architecture, space syntax.






