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Streszczenie: W artykule przedstawiono elementy analizy architektonicznej i kon-
strukcyjnej wybranych wiezowcow ze stolicy Kataru Dohy zlokalizowanych w dzielnicy
biznesowej West Bay oraz w kompleksie sportowym Aspire Zone. Analizujac architekturg
Dohy mozna stwierdzié, ze obecnie jest to bardzo szybko rozwijajaca si¢ metropolia, ktora
jest uznawana wraz z Dubajem za najbardziej zaawansowane technologicznie miasto Swiata
w kategorii budynkow inteligentnych!. Koniunktura budowlana i rozwdj konstrukcyjny
spowodowaly wznoszenie ikonicznych wiezowcow, obiektow widowiskowo-sportowych
oraz muzedw. W pierwszej czesci artykutu zwrocono uwage na to jak w ciagu kilkunastu
lat Doha dotaczyta do najcickawszych architektonicznie miast $wiata ze wzglgdu na gwat-
towny rozwdj gospodarczy wynikajacy ze znalezienia ogromnych z16z ropy naftowej i gazu
ziemnego. Punktem zwrotnym byla organizacja XV Igrzysk Azjatyckich w 2006 roku.
W wyniku sukcesu ekonomicznego tych igrzysk ponad 100 budynkéw wysokich i wysoko-
sciowych bylo planowanych do budowy w dzielnicy biznesowej West Bay i przyleglych
dzielnicach. Oczywiscie rozw6j architektoniczny miasta nie moglby sie odby¢ bez uczest-
nictwa w nim wybitnych zagranicznych architektow takich, jak na przyktad Jean Nouvell,
Ieoh Pei, czy Arata Isozaki. W drugiej czesci artykulu omowiono wiezowce w dzielnicy
West Bay: Doha Tower, Al Bidda Tower, Tornado Tower oraz znajdujaca si¢ w komplek-
sie sportowym Aspire Tower. Budynki te stanowig obecnie znak rozpoznawczy Kataru na
catym $wiecie.

Stowa kluczowe: Architektura Kataru; budynki wysokosciowe; system konstrukcyjny
Diagrid.

1. Wprowadzenie

W ciagu czterech dekad historii Doha zmienita swoje oblicze z wioski rybackiej
i wioski polawiaczy perel w nowoczesng metropoli¢ z innowacyjng i futurystyczng archi-
tekturg. Wcezesniej katarska tradycyjna architektura charakteryzowala si¢ niskimi domami
z przestronnymi dziedzincami. W latach 60-tych zaczeto budowaé budynki o $redniej
wysokosci. Nastgpnie, wraz ze wzrostem bogactwa wynikajacego z eksportu ropy naftowej
i gazu ziemnego oraz szeroko pojetego biznesu na poczatku lat 90-tych wzrosto zaintere-
sowanie budowaniem budynkéw wysokich, szczegdlnie w dzielnicy West Bay.? W poczat-

! Ocena ta zostala wykonana przez amerykanskie organizacje: technologiczng Honeywell i budownictwa
zrownowazonego Green Energy.

2 West Bay — dzielnica biznesowa w Doha zlokalizowana nad zatokg Doha Bay we wschodniej czesci
miasta, obejmujaca wiele wspotczesnych wiezowcow.
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kowym stadium rozw6j Dohy byl wielkim wyzwaniem dla lokalnych i zagranicznych
architektow. Starano si¢ zachowac arabska tozsamos$¢ i dziedzictwo narodowe oraz zrow-
nowazy¢ je z wymaganiami funkcjonalnymi, klimatycznymi i energooszczednymi budyn-
kow wysokich. Obecnie Katar i kraje Zatoki Perskiej doswiadczaja narodzin nowej wyroz-
niajgcej sie i unikalnej arabskiej architektury [1, 2]. Region West Bay oraz Aspire Zone?,
w ktorych zbudowano oryginalne budowle jest przyktadem eklektycznych stylow architek-
tury. Rozwdj w Katarze objawit si¢ rowniez potozeniem znacznego nacisku na kulture, a co
si¢ z tym wiaze ustanowieniem w stolicy Kataru Dausze gldwnego centrum kulturalnego
regionu Zatoki Perskiej. Krajowa Rada Sztuki, Kultury i Dziedzictwa Narodowego zapla-
nowata szeroki program budowy budynkow kulturalnych takich, jak muzea i biblioteki. Do
wzigcia udzialu w tym projekcie zostali zaproszeni §wiatowej stawy architekei i projektan-
ci. Przyktadem tego moze by¢ Muzeum Sztuki Islamskiej zaprojektowane przez wybitnego
amerykanskiego modernistycznego architekta Ieoha Pei’a.

Na Bliskim Wschodzie wicle miast inwestuje w budowanie wiezowcow. Przyktado-
wo nalezg do nich Dubaj i Abu Zabi w Zjednoczonych Emiratach Arabskich, Kuwejt City
w Kuwejcie, Manama w Bahrajnie, Mekka, Dzudda i Rijad w Arabii Saudyjskiej. Wiezow-
ce te, wraz ze wzrostem ich liczby, bardzo szybko zmieniajg oblicze tych miast. Nowy
trend tworzy architektoniczny paradygmat przesuwajac uwage w kierunku projektowania
zrownowazonego. Wysokie budynki zrownowazone staty si¢ niezwykle wazne w XXI
wieku wraz ze wzrostem populacji ludnosci w obszarach miejskich.

Gloéwnym kryterium doboru prezentowanych wiezowcow Dohy byla ich oryginalna
forma geometryczna oraz innowacyjna konstrukcja typu diagrid. W budynku Doha Tower
po raz pierwszy w historii wykonano ten system jako konstrukcje zelbetowa. O potwier-
dzeniu stusznosci wyboru prezentowanych budowli $wiadcza przyznane nagrody dla
najbardziej interesujacych budowli $wiata uzyskane zaraz po ich realizacji. Dlatego autorzy
opisujac wspotczesng architekture budynkéw wysokosciowych tego regionu $wiata uznali
je za wzorzec zashugujacy na petne rozpoznanie. Ponadto zgodnie ze wspdlczesnym tren-
dem prezentowane budynki naleza do budynkéw zréwnowazonych. Lokalizacja tych
wiezowcow w pasmie wzdhuz zatoki West Bay oraz ich oryginalna forma i ikoniczny
charakter nasuwa skojarzenie z dzielnica Manhattan w Nowym Jorku. Poniewaz miasto
Doha jest obecnie centrum sportu, w artykule nie mogto zabrakna¢ charakterystyki najwyz-
szego budynku Kataru Aspire Tower. Budynek ten potozony jest w kompleksie sportowym
Aspire zone, a jego ksztalt symbolizuje ptomien Igrzysk Azjatyckich z 2006 roku.
W ostatnich latach odbyty si¢ tutaj Igrzyska Azjatyckie, Igrzyska Arabskie oraz wigkszo$¢
zawodow w roznych dyscyplinach sportowych o puchar Azji. W 2022 roku odbeda sig
w Dausze mistrzostwa §wiata w pitce noznej.

Analizujac architektur¢ budynkow wysokosciowych w Katarze nalezy stwierdzi¢, ze
od 2006 roku nastapil znaczny zwrot w kierunku architektury regionalnej i ekologicznej,
gdzie zauwaza si¢ najwickszy wptyw lokalnych kultur. I tak w$réd prezentowanych wie-
ZowcOwW mozna wyrozni¢ nastgpujace analogie: Tornado Tower oraz Al Bidda Tower
swoim ksztattem przypominaja wirujace tornado na pustyni, ktore jest bardzo czgstym
zjawiskiem atmosferycznym w tym kraju, natomiast Doha Tower ma ksztalt podobny do
golebnika, charakterystycznej budowli dziedzictwa kulturowego w krajach arabskich.

3 Aspire Zone — kompleks sportowy zlokalizowany w potudniowo-zachodniej czesci Dohy, wybudowany
w pierwszym etapie na Igrzyska Azjatyckie w 2006 roku, a obecnie rozbudowany o stadion pitkarski
Khalifa Stadium przygotowany na mistrzostwa §wiata w 2022 roku.
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Rys. 1. Lokalizacja dzielnicy West Bay i kompleksu sportowego Aspire na tle planu miasta Doha, opraco-
wanie autorow na podstawie [3]

2. Historia budowy budynkéw wysokosciowych w Dausze

Panstwa Zatoki Perskiej od kilkunastu lat uczestnicza w wyscigu wybudowania naj-
wyzszego budynku §wiata. Wznoszenie budynkow wysokich w Katarze stato si¢ mozliwe
dzieki wzrostowi bogactwa kraju generowanemu przez ekonomiczny dobrobyt wynikajacy
z eksportu ropy naftowej i gazu ziemnego. Chociaz ropa naftowa byta odkryta w 1937 roku
przez Petroleum Development Qatar w Dukhan w zachodniej czgsci kraju, jej produkcja
rozpoczeta sie po II wojnie $wiatowej w czasach katarskiej modernizacji urbanistyki.
Pierwszy dochod uzyskany z wydobycia ropy naftowej byt glownie zainwestowany
w rozwoj infrastruktury takiej, jak budowa regionalnych drég taczacych pola naftowe
Dukhanu z Doha i budowg pierwszego portu lotniczego we wschodniej czgéci miasta.
Stosownie do ogromnych zasobow ropy naftowej i gazu ziemnego proces dywersyfikacji
rozpoczat si¢ pdzniej niz w sasiadujacych krajach Zatoki Perskiej. Dodatkowo najwicksze
na $wiecie pole gazowe odkryto w potnocnej czgséci potwyspu katarskiego na poczatku lat
70-tych. Jednak produkcja skroplonego, naturalnego gazu rozpoczeta si¢ 20 lat pdzniej,
w 1991 kiedy ukonczono przemystowe miasto Ras Laffan [4].

Az do polowy lat 60-tych wigkszos¢ budowli stanowity pojedyncze tradycyjne bu-
dynki, ktore odpowiadaty istniejacym warunkom socjo-kulturalnym. W latach 70-tych
Doha ulegta transformacji w zmodernizowane miasto. Waznym elementem tej transforma-
cji bylo zaprojektowanie glownej drogi Al Corniche*. Znaczacym punktem w historii
rozwoju Dohy bylo wyznaczenie w 1974 roku brytyjskiego urbanist¢ Llewlyna Luisa do
zaprojektowania planu urbanistycznego obejmujacego centrum Dohy.

Jego projekt opieral si¢ na stworzeniu systemu drog rozchodzacych si¢ koncentrycz-
nie. W oparciu o nowy strefowy plan urbanistyczny zostalo utworzone nowe centrum
miasta z wielokondygnacyjnymi budynkami mieszkalnymi. Inng réwnolegle przeprowa-
dzang inwestycja, zaprojektowana przez amerykanskiego architekta Williama Perreira, bylo
poszerzenie powierzchni zabudowy poprzez zmiang linii brzegowej zatoki Doha Bay.
Zaproponowano na tym terenie w potnocnym krancu Al Corniche projekt hotelu Sheraton
oraz budowg nowego centrum biznesowego West Bay.

4 Al Corniche — gtéwna droga prowadzaca wzdhiz wybrzeza zatoki Doha Bay do hotelu Sheraton, ktory
byl pierwszym znaczacym budynkiem wybudowanym w dzielnicy West Bay.
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Rozwdj i zmiany zwolnity w latach 80-tych i na poczatku lat 90-tych z powodu pro-
bleméw ekonomicznych i politycznych. W tych latach Katar zalezat od bogactw natural-
nych i warunkoéw ekonomicznych dyktowanych przez kraje Zatoki Perskiej. Pod koniec lat
90-tych Katar zaplanowat zrealizowanie roznych projektow inwestycyjnych zaréwno
w publicznych, jak i prywatnych sektorach. Rezultatem szybkiego procesu budowlanego
byla organizacja Igrzysk Azjatyckich w 2006 roku. W wyniku sukcesu ekonomicznego
w dzielnicy biznesowej West Bay prowadzono prace budowlane na szeroka skale w 6
strefach (Rys. 2). Proces modernizacji Dohy przybrat ksztalt taki, jak w Dubaju jako
glownego osrodka inwestycyjnego w Katarze. Na niewielkim obszarze realizowana jest
bardzo duza liczba inwestycji budowlanych, do ktérych naleza: metro w Dausze, centrum
medyczne Sidra, Lusail City, miasto przemyslowe Katar Ras Laffan, Qatar Entertainment
City, Projekt Alpha oraz stadiony pitkarskie na mistrzostwa §wiata w 2022 roku (Doha
Port, Al Khor, Khalifa, Al Wakrah, Al Shamal i Umm Slal). W zwigzku z tak duza skalg
inwestycji budowlanych rozbudowa miasta odbywa si¢ réwniez na sztucznie utworzonych
wyspach (Prarl, Al Safiya, Palm, Al Aliva).

Obecnie zatoka Doha Bay od poéinocy zamknieta jest hotelem Sheraton natomiast od
potudnia Muzeum Sztuki Islamskiej (zaprojektowane przez amerykanskiego architekta
Ieoha Pei’a), ktore znajduje si¢ rowniez na sztucznie utworzonej wyspie.

Rys. 2. Podzial na strefy budowlane w dzielnicy West Bay, opracowanie autorow na podstawie [3]
3. Analiza wybranych budynkow wysokosciowych w Dosze

Doha jest szybko rozwijajaca si¢ metropolia, w ktorej od 2007 roku do dnia dzisiej-
szego wybudowano 33 budynki powyzej 150 m, co plasuje to miasto na 33 miejscu na
$wiecie przy zdecydowanie najmniejszej zajmowanej powierzchni wérod klasyfikowanych
krajow. Wspolczesne budynki wzniesione wzdtuz drogi Al Corniche tworza niezwykla
panorame¢ widoczng z centrum miasta. Wiezowce te majg rozng wysokosc, ktora zwicksza
si¢ stopniowo poczawszy od budynku Qatar Petroleum District, az do najwyzszych wiez
World Trade Center i Palm Towers i stopniowo zmniejszajac swa wysoko$¢ az do zamyka-
jacego zatoke najnizszego budynku hotelu Sheraton, nawiazujac ksztattem do fali.
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Rys. 3. Panorama wiezowcow w dzielnicy West Bay w Dausze: 1 — Al Bidda Tower, 2 — Tornado Tower,
3 — Doha Tower, fot. wykonana przez autorow

| N

Rys. 4. Aspire Tower w kompleksie sportowym Aspire Zone (2005, projekt Hadi Simaan), fot. wykonana
przez autoro6w

Analizujac wspoélczesng architekture budynkéw wysokosciowych Dohy wzigto pod
uwage dwa urbanistyczne regiony: Al Dafne i Al Waab. W celu przyblizenia charakteru
budynkow wysokosciowych obu regionow szczegdétowym analizom poddano trzy wiezow-
ce z regionu Al Dafne: Doha Tower, Al Bidda Tower i Tornado Tower oraz Aspire Tower
zregionu Al Waab w kompleksie sportowym Aspire Zone. Analizom poddano forme
geometryczna, konstrukcje oraz system fasadowy budynkow.

Al Dafna jest regionem nadmorskim Dohy zlokalizowanym na terenie West Bay. Re-
gion ten zostal utworzony w potowie lat 80-tych stosownie do rozlegtego projektu urbani-
stycznego i zaczal rozwija¢ si¢ bardzo dynamicznie od potowy lat 90-tych w wazne cen-
trum biznesowe. Obecnie dzielnica West Bay jest preferowang lokalizacja dla wielu preznie
rozwijajacych si¢ biur, rzadowych ministerstw, licznych migdzynarodowych spotek nafto-
wych i gazowych oraz rezydencji.

Pierwsza wazna budowla tego regionu byt hotel Sheraton, ktoérego piramidalna bryta
byta przez wiele lat architektoniczng ikong symbolizujacg miasto (Rys. 5). Podczas procesu
modernizacji Dohy, przyjeto nowe normy budowlane® dla projektowania budowli wysoko-
sciowych [5].

> Normy budowlane dla budynkéw wysokich w Katarze okre$laja, ze wysoko$¢ budynkéw powinna by¢
w zakresie 15-56 pigter, a otoczenie wokot nich powinno by¢ wolne od zabudowy w promieniu 6 m.
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Rys. 5. Hotelu Sheraton (1979, projekt William Perreira), fot. wykonana przez autorow

Doha Tower (Burj Qatar)

Doha Tower, wzniesiony przy ulicy Al Corniche, jest jednym z najbardziej charakte-
rystycznych obiektéw stanowigcych punkt orientacyjny Dohy, nadajacy wspotczesng forme
sylwetce miasta (Rys. 6). Zaprojektowany przez francuskiego architekta Jeana Nouvela
budynek nawiazuje stylem do poprzednich jego projektow, istniejacej 38-kondygnacyjne;j
Agbar Tower w Barcelonie i nie wybudowanej wiezy Sans Fins w Paryzu. W 2012 roku
uzyskat nagrode jako najlepszy budynek $wiata nadang przez organizacj¢ Council for Tall
Buildings and Urban Habitat za szczeg6élnie oryginalne rozwigzanie konstrukcyjne
w formie zelbetowych pochylonych stupéw typu diagrid® [6, 7].

Doha Tower ma 46 kondygnacji nadziemnych i 3 kondygnacje podziemne parkingu.
Teren wokot wiezy obniza si¢ 0 4,1 m od strony poludniowej i okoto 7 m od strony poinoc-
nej. U podstawy wieza otoczona jest pierscieniem stalowego zadaszenia o szerokosci 25 m.
W budynku zaprojektowano 4 wejscia znajdujace si¢ na dwoch osiach symetrii, z ktorych
wejscie zachodnie prowadzi do przestronnego lobby z antresolg. Przyziemie wiezy posze-
rzone jest o dodatkowy obszar w formie pierscienia, w ktorym znajduja si¢ restauracje,
kawiarnie 1 mniejsze biura. Fasad¢ parteru tworzy przeszklona $ciana o stalowych ramach
z modutami réwnej szerokosci. W centralnym trzonie konstrukcyjnym umieszczono dwie
klatki schodowe i1 windy (Rys. 7). Od strony wschodniej zaprojektowano atrium z dodat-
kowymi szklanymi windami wznoszacymi si¢ do 27 pietra co stanowi 112 metrow wysoko-
$ci. Powierzchnie biurowe zajmuja pictra od 1 do 44, natomiast na pigtrach 45 1 46 zapro-
jektowano apartamenty. Generalnie rzut pigter jest powtarzalny oprocz wejsciowego lobby
z antresolg i dwoch ostatnich pigter. Dlatego pod wzgledem formy geometrycznej mozemy
ten budynek zaliczy¢é do grupy ,.extruders”’. Budynek przekryty jest stalowa kopulg
o konstrukcji kratownicowej, ktorej zwienczenie stanowi iglica z piorunochronem. Nosna

Natomiast zewnetrzny wyglad budynkow wysokich jest zdeterminowany przez materiaty tworzace fasa-
de, a w szczegdlnosci przez rodzaj szkla. Szkto tworzace fasadg nie moze przekracza¢ 60% jej po-
wierzchni oraz powinno tworzy¢ podwojng warstwe o grubosci okoto 12 mm.

diagrid — ustr6j no$ny zamknigty na obwodzie, utworzony z powtok w postaci diagonalnej siatki, ktory
pod obcigzeniem poziomym zachowuje si¢ jak rura. Powstate przy zastosowaniu tego systemu obiekty
moga przybra¢ nieregularng forme lub strukture o ptynnej linii.

extruders — budynki tego typu maja na calej wysokosci taki sam przekrdj poprzeczny, przyktadem moze
by¢ bryta cylindryczna. W ramach tej grupy moga wystepowac nastgpujace modyfikacje: a) poszczegdlne
kondygnacje sa utozone jedna na drugiej w statym nachyleniu, rzuty kondygnacji moga mie¢ prosty lub
zakrzywiony kontur; b) kondygnacje utozone jedna na drugiej przy réoznym kacie nachylenia, czesto
w postaci prostych segmentow pochylajacych si¢ w réznych kierunkach, ptynnie potaczonych z wygie-
tymi segmentami, mogacymi ulec przewegzeniu wraz ze wzrostem wysokosci.

=N

-
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konstrukcja w postaci stupéw pozwala na uzyskanie otwartej przestrzeni umozliwiajacej
swobodne zaplanowanie powierzchni biurowej do wysokosci 3 m.

Forma architektoniczna Doha Tower opiera si¢ na typologii okraglej wiezy pokrytej
fasadg z aluminium, nawigzujaca do formy islamskiej zastony mashrabiya z geometrycz-
nym wzorem o$miobokéw foremnych, powstaltych w wyniku potaczenia elementow
w formie motyli w czterech roznych rozmiarach (Rys. 8). Elewacja sktada si¢ z pionowych
ptaszczyzn o roznej wielkosci wzorow natozonych na siebie i tworzacych w elewacji rézne
strefy, z ktorych dwie zaokraglone sa u gory. Liczba tych plaszczyzn zalezy od orientacji
wiezy, w szczeg6lnosci ma chroni¢ przed promieniowaniem stonecznym, poprzez zacienie-
nie. Gesto$¢ strefy wynosi 25% na elewacji potnocnej, 40% na poludniowej i 60% na
wschodniej i zachodniej. Aluminiowa konstrukcja ostaniajaca jest cze$cig podwodjnej
fasady potaczonej ze szklang $ciana ostonowa. Pomigdzy perforowana elewacja, a szklana
$ciang znajdujg sie¢ pomosty o szerokosci okoto 1,5 m. Szklana $ciana ostonowa odgrywa
wazng role w przepuszczaniu §wiatla i zacienianiu wnetrza przestrzeni biurowej. Zaprojek-
towano jg jako konstrukcje segmentowg o podziale naprzemiennym, waskim i szerokim,
zajmujacym wysokos¢ pelnej kondygnacji. Szkto wewnetrznej warstwy Scian ostonowych
jest lekko odbijajace i uzupelia redukcje promieniowania stonecznego. Konstrukcja
budynku i fasadowe pokrycie jest eksponowane, co czyni je waznym elementem architek-
tonicznym [8, 9, 10].

Doha Tower jest budynkiem zelbetowym co jest typowe dla wielu komercyjnych
wiezowcodw regionu West Bay. Budynek zaprojektowany jest na planie kota o $rednice
45 m i przekroju cylindrycznym. Podstawowe obcigzenie pionowe budynku jest przenoszo-
ne przez system diagonalnej siatki (diagrid) pochylonych okraglych stupéw o $rednicy
1,7 m w ksztatcie litery X tworzacych konstrukcyjne powtoki umiejscowione na obwodzie
okraglego planu pigter. System ten przejmuje 75% poziomego obciazenia wiatrem. Przepla-
tane diagonalne zelbetowe stupy z o§mio-kondygnacyjnym modutem, zwezajace si¢ lekko
ku gorze, przejmuja podstawowe obcigzenia wraz z centralnym trzonem i sprezonym
pier§cieniem wystepujacym na kazdym pietrze. Budynek posadowiony jest na fundamencie
zespolonym z plyta wspolpracujaca z palami zelbetowymi.

Rys. 6. Doha Tower (238, projekt Jean Nouvel), fot. wykonana przez autorow
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przekrdj A-A

Rys. 7. Rzut parteru, przekroj, opracowanie autorow na podstawie [7,11]
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Rys. 8. Doha Tower — Fasada z aluminium w formie islamskiej zastony mashrabiya z geometrycznym
wzorem w ksztalcie motyla, fot. wykonana przez autorow

Al Bidda Tower (Platinum Tower)

Budynek Al Bidda Tower jest zlokalizowany na rozwijajacym si¢ architektonicznie

obszarze wokot glownej ulicy Al Corniche (Rys. 9). Ten oryginalny budynek zostat zapro-
jektowany przez pracowni¢ architektoniczng GHD Global [11]. W 2011 roku ze wzgledu
na oryginalng konstrukcje budynek uzyskat tytul wiezy roku nadany przez CW Qatar
Awards. Al Bidda Tower jest siedzibg wielu prestizowych organizacji. Migdzy innymi jest
kwaterg gtéwna instytucji Katara, ktéra jest odpowiedzialna za promocj¢ katarskiej tozsa-
mosci poprzez dziatalno$¢ kulturalng i sportowg. Obecnie instytucja ta jest skupiona na
przygotowaniach do organizacji mistrzostw $wiata w pifce noznej FIFA 2022.
Al Bidda Tower ma 44 kondygnacje nadziemne i 1 kondygnacje podziemng z przeznacze-
niem na parking. Dodatkowo do budynku przylega oddzielny o$miokondygnacyjny par-
king. Wejscie do budynku znajduje si¢ na poziomie terenu od strony zachodniej i prowadzi
do westybulu, ktory otacza wiezowiec od strony potnocnej i zachodniej. Westybul wsparty
jest na stalowych shupach zwienczonych segmentowym naczoétkiem. Jego dach otrzymat
forme wklesto-wypukla zakonczong aluminiowym, azurowym daszkiem. Fasade wykonano
jako szklang $Sciane ostonowg zamocowang punktowo do wewnetrznych stupow.




Wspolczesna architektura wiezowcow w stolicy Kataru — Dausze

23

L,

przekroj A-A

Rys. 10. Al Bidda Tower — Rzuty: 1) parteru, 2) 14 kondygnacji; przekrdj, opracowanie autoréw na
podstawie [11]

Powierzchnie biurowe zajmuja pigtra od 1 do 39. Na 40 pietrze znajduje si¢ klub
z panoramicznym widokiem na zatoke, a na kolejnych pigtrach centrum zdrowia, restaura-
cja i klub fitness. Budynek zaprojektowany jest na planie wypuktego trojkata z dwoma
ryzalitami w kazdym boku (Rys. 10). Réwniez zr6znicowana jest jego szeroko$¢, najmniej-
sza jest na 14 kondygnacji, a nastgpnie wraz z wysoko$cia zwicksza si¢ sukcesywnie, az do
uzyskania maksimum na szczycie, przyjmujac warto$¢ wigksza niz u podstawy. W central-
nym trzonie konstrukcyjnym umieszczono dwie klatki schodowe i windy.
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Plyty stropowe na kazdej kondygnacji maja r6zng powierzchni¢, najmniejsza jest na
40 kondygnacji. Konsekwentnie kazda ptyta stropowa jest inna zarowno pod wzglgdem
geometrii jak i jej lokalizacji. Pod wzgledem formy geometrycznej mozna go zaliczy¢ do
grupy ,twisted extruders”®. Wierzchotek budynku jest $ciety pod katem 20°, pod nim
znajduje si¢ 5 kondygnacyjne atrium w formie stalowej ramy. Zewngtrzna fasada budynku
wykonana jako strukturalna, sktada si¢ ze $ciany ostonowej w formie trojkatow tworzacych
diagonalng siatke oraz oktadziny z oddzielong szyba [8, 9, 10]. W ciagu dnia wielowar-
stwowe szkto refleksyjne odbija w réznych kierunkach $wiatlo stoneczne, a w nocy we-
wnetrzne $wiatto. Rezultatem tego jest btyszczaca fasada podobna do lustra (Rys. 11).

Rys. 11. Al Bidda Tower — Fasada budynku w formie trojkatow odbijajacych ksztatt diagonalnej siatki,
fot. wykonana przez autorow

Budynek Al Bidda Tower jest budynkiem stalowo-zelbetowym skreconym o 60° na
catej swojej wysokos$ci. Konstrukcja Al Bidda Tower sktada si¢ z okraglego zelbetowego
trzonu 1 spr¢zonych kablobetonowych ptyt stropowych zamontowanych do poziomu 30
pictra. Plyty stropowe sprezone kablobetonem w trzech naroznikach sg podparte promieni-
Scie pasem belek rozpietych pomigedzy zewngtrznymi stupami i trzonem oraz obwodowymi
belkami rozpigtymi pomigdzy stupami. Trzon budynku ma stalg grubo$é¢ 50 cm do poziomu
24 pigtra, powyzej ktdrego ulega pocienieniu do 40 cm. Na zewnatrz na obwodzie usytuo-
wanych jest 9 zewn¢trznych zelbetowych stupéw o zréznicowanym przekroju, ktore pochy-
laja si¢ wraz ze skretem budynku i diagonalna siatka stalowych stezen. Stupy o przekroju
kotowym maja $rednice¢ 1,4 m, natomiast o przekroju prostokatnym wymiary 1 m x 1,7 m.
Powyzej 30 pigtra belki stropowe maja konstrukcje zespolona, kompozytowa natomiast
zewnetrzne stupy konstrukcje stalowa. Na catej wysokosci budynku, na obwodzie, wyste-
puje stalowe stezenie w formie diagonalnej siatki, ktorg odbija §ciana ostonowa. Z powodu
skrecenia budynku, diagonalne st¢zenie po przeciwnej stronie skrgcenia jest bardziej
obcigzone niz stezenie opadajgce ze skreceniem. Wszystkie stezenia sktadajg sie ze stalo-
wych przekrojow rurowych. Grubo$¢ $cian i przekroje stezen zmieniajg si¢ wraz z wysoko-
$cig. Stezenia sg potaczone z obwodowymi zelbetowymi belkami i kolumnami za pomoca
przegubowych lacznikdw. Boczne obcigzenia sg przejmowane przez trzon i zewnetrzny
stalowy diagonalny system stezen. Obcigzenie skrecajace wynikajace z pochylonych

8 twisted extruders — budynki tego typu maja forme skreconej bryty, w ktérej kondygnacje utozone jedna
na drugiej maja state nachylenie, a ich rzuty maja zakrzywiony kontur.
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stupow, jak rowniez obcigzenie poziome sg przenoszone przez wewngtrzne stezenia i trzon
z plytami stropowymi dziatajacymi jak diafragma. Budynek posadowiony jest na funda-
mencie zespolonym z ptyta wspolpracujaca z palami zelbetowymi.

Tornado Tower (Qipco Tower)

Tornado Tower poszerza panorame¢ wiezowcow z jej unikalng architekturg (Rys. 12).
Ten jedyny w swoim rodzaju budynek zostat zaprojektowany przez firme architektoniczna
Cico Consulting Architects and Engineers [13]. Ze wzgledu na swoja forme architektonicz-
ng i konstrukcje w 2009 roku dostat nagrode za najlepszy budynku Bliskiego Wschodu
i Afryki, nadang przez organizacj¢ Council for Tall Buildings and Urban Habitat. Nazwa
Tornado miata odzwierciedla¢ jego hiperboloidalng forme przypominajaca ,,wirujace”
tornado na pustyni. Pod wzgledem formy geometrycznej mozna go zaliczy¢ do grupy

,.squeezed rotors™ .

Rys. 12. Tornado Tower (195 m, projekt Cico Consulting Architects and Engineers), fot. wykonana przez
autorow

Tornado Tower ma 51 kondygnacji nadziemnych i 3 kondygnacje podziemne z prze-
znaczeniem na parking. Wejscie do budynku znajduje si¢ na poziomie terenu od strony
potudniowej prowadzac do lobby z antresolg. W centralnym trzonie konstrukcyjnym
utworzono hall na planie wklgstego trojkata do ktdrego przylegaja zespoty wind i klatki
schodowe (Rys. 13). W przyziemiu zaprojektowano podcien o wysokosci dwoch kondy-
gnacji. Zajmuje on przestrzen pomig¢dzy stupami o przekroju prostokatnym, a szklang
fasada budowli. Parter od wyzszych kondygnacji wyraznie oddziela gzyms utworzony ze
skosnie Scietej plyty, przecigty diagonalng konstrukcja stupow w kazdym przesle. Na
pierwszej kondygnacji, ktora ma srednicg 60 m, znajduje si¢ hall, restauracja i bank. Na
drugiej kondygnacji zlokalizowano cafeteri¢ i sale konferencyjna, a na 27 centrum rekrea-
cyjne z fitnessem i barem. Pozostate pigtra zajete sg przez biura. Trzy najwyzsze pigtra
Tornado Tower s3 otoczone przez tarasy widokowe z mozliwoscia ogladania panoramy
o zasiggu 360°, natomiast na dachu wiezy zlokalizowano ladowisko dla helikopterow.

% squeezed rotors — budynki tego typu majg forme wklestej bryly obrotowej, ktorej 0§ obrotu moze mieé

bardzo ztozong krzywizne.
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Rys. 13. Tornado Tower - Rzuty: 1) parteru, 2) 25 kondygnacji; przekrdj, opracowanie autorow na
podstawie [14]

Fasada budynku to uktad stalowej diagonalnej siatki odpowiadajacej wewnetrznej
konstrukeji 1 szklanej §ciany ostonowej. W co drugiej kondygnacji w diagonalnej siatce
typu X w $rodkowym wezle zaakcentowano forme gtowki §ruby. Zewnetrzna diagonalng
siatke wykonano jako stalowa kratownic¢ nosng pokryta aluminiowg naktadka (Rys. 14).
Zastosowana fasada segmentowa sktada si¢ z ponad 6000 paneli typu Wicona'® wykona-
nych w 50 r6znych wymiarach (Rys. 15), ktore byty taczone i przeszklone poza miejscem
budowy. Rézne wymiary paneli na kazdym pietrze pozwolity na uzyskanie krzywizny
budynku bez potrzeby stosowania zakrzywionego szkta. Zastosowano dwa rodzaje szkta
o grubosci 34 mm, odbijajace promienie stoneczne w obszarze okiennym i matowe pomig-
dzy stropami. Panele okienne o wysokosci jednej kondygnacji maja jednakowa szerokosc
itacza si¢ z waskim pasem poziomej szyby o szerokosci stropu. Segmentowe panele sa
potaczone z zewngtrzng diagonalng konstrukcja, ktora jest kluczowym elementem architek-
tonicznym budynku. Na konstrukcji tej zainstalowano o$wietlenie w punktach weztowych,
dajace w nocy spektakularny efekt wizualny. Dynamiczne o$wietlenie wiezy zaprojekto-
wane przez niemieckiego artyste Thomasa Erndte, sprawia wrazenie wirujacego tornado na
pustyni. System o$wietlenia zaprogramowany przez firme¢ Siemens, umozliwia prezentacje
ponad 35 000 réznych wzorcoOw os$wietlenia. Tornado Tower potozony na dzialce o po-
wierzchni 18500 m? zajmuje jedynie 3000 m?, taka lokalizacja ma na celu pozostawienie
wolnej przestrzeni przedpola dla lepszej ekspozycji unikalnej geometrycznej formy wie-
Zowca.

10Panele Wicona — systemy profili aluminiowych stosowane w $cianach ostonowych, produkowane przez
niemiecka firm¢ Wieland Werke z siedziba w Ulm.
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Rys. 14. Tornado Tower — element diagonalnej siatki w formie stalowej kratownicy pokrytej aluminiowa
naktadka ze §ruba, fot. wykonana przez autorow

Konstrukcja budynku sktada si¢ z centralnego zelbetowego trzonu o $rednicy 23,8 m
i obwodowej diagonalnej siatki stalowych stupéw pehligcych funkcje powtoki. Powloka
zwicksza sztywno$¢ obwodowych $cian na dziatanie sit poziomych. Zelbetowy trzon
budynku jest potaczony z obwodows, powlokowa konstrukcja promienistymi stalowymi
belkami, ktore sg zwienczone kompozytowa plyta stropowa Belki poddane sg znacznym
siftom rozciagajacym wynikajacym z ksztaltu budynku. Plyty stropowe zaprojektowano
jako membrany spinajace stalowa diagonalng konstrukcje z zelbetowym trzonem. Budynek
posadowiony jest na fundamencie zespolonym z ptyta zelbetowa o grubosci 2,7 m wzmoc-
niong palami zelbetowymi o dtugosci 1419 m.

sttt A

Rys. 15. Tornado Tower — fasada segmentowa sktadajaca si¢ z paneli Wicona o réznych wymiarach, fot.
wykonana przez autorow

Aspire Tower (Torch Tower)

Aspire Tower jest wielofunkcyjnym wiezowcem zlokalizowanym w kompleksie spor-
towym Aspire Zone w sktad ktorego wchodza: stadion Khalifa, centrum sportowe Aspire
Dome, plywalnie Hamad Aquatic Center i korty tenisowe National Teams Club (Rys. 16).
Aspire Tower zostala zaprojektowana przez architekta Hadi’ego Simaana wraz z zespotem
projektowym Arup [15]. Budynek ten byl najwazniejsza budowla w trakcie XV igrzysk
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azjatyckich w 2006 roku. Swoim ksztattem przypomina ogromna pochodni¢, w ktorej na
czas igrzysk utrzymywano symboliczny elektryczny ptomien. Pod wzgledem formy geome-
trycznej mozna go zaliczy¢ do grupy ,,squeezed rotors”. W 2008 roku wieza uzyskata
nagrod¢ w konkursie Middle East Lighting Design Awards za najlepszy projekt zewngtrz-
nego oswietlenia budynku zlokalizowanym na Bliskim Wschodzie.

Aspire Tower jest budynkiem stalowo-zelbetowym, ktéry ma 36 kondygnacji.
W wiezowcu wydzielono 5 modutdow o roznej wysokosci i funkcjach uzytkowych.
W pierwszym module znajduje si¢ recepcja z duza powierzchnig obejmujaca dwie kondy-
gnacje, osmiokondygnacyjny 5 gwiazdkowy hotel, muzeum sportu, centrum biznesowe
irestauracja ze wspornikowym basenem na wysokosci 80 m. Powyzej, w nastepnych
czterech modutach, znajduja si¢ centrum zdrowia, apartamenty prezydenckie, platforma
widokowa na wysokosci 240 m oraz obrotowa restauracja (Rys. 17, 18). Na samym szczy-
cie zelbetowego trzonu zaprojektowano 62 metrowej wysokosci stalowa kratowa powloke
ostaniajacg konstrukcje w formie odwroconego stozka podpierajgcego plonacy znicz
(Rys. 19).

Na osi potnocno-potudniowej znajduja si¢ wejscia, z ktorych potudniowe prowadzi do
recepcji hotelu, natomiast potnocne na pigtro. Dodatkowe wejscie péinocno-wschodnie jest
skierowane w kierunku Aspire Dome. W przyziemiu po stronie wschodniej w obszernym
lobby i jego antresoli umieszczono kawiarnie. Centralny trzon i otaczajaca go czgs¢ uzyt-
kowa zostata zaprojektowana na planie kota o $rednicy okoto 37 m. Kompleks wind
w czesci potnocno-wschodniej przylega do trzonu, w ktérym umieszczono dwie klatki
schodowe. Panoramiczne windy tworza pion rozdzielajacy czgs¢ hotelowa. W elewacji
hotelu widoczna jest konstrukcja stalowych ram oraz segmentowe okna o podziatach
pionowych. Ramy te tacza si¢ z dwupowtokowa fasada zewnetrzna poprzez system kra-
townic (Rys. 20). Zewngtrzna elewacja sktada si¢ z segmentow o podziale pionowym
wzmocnionych stalowymi stupkami. Stupki te potaczone sa z zewngtrzng ramg stanowiaca
konstrukcje wsporcza dla powtoki, ktora ma forme stalowej siatki.

Rys. 16. Zespot obiektow w kompleksie sportowym Aspire Zone, opracowanie autorow na podstawie
zdjgcia wykonanego in situ

Centralng czgsciag budowli jest zelbetowy trzon, ktorego srednica u podstawy wynosi
14 m i zmniejsza si¢ do 11 m na poziomie restauracji. Osigga on wysokos¢ 238 m i jest
zwienczony odwroconym stozkiem. W celu zniwelowania oddzialywan dynamicznych, na
szczycie wiezy umieszczono ttumik drgan w formie wahadta.

Trzon stanowi podparcie dla modutowo usytuowanych pigter i zewngtrznej stalowe;j
konstrukceji. Wszystkie moduty pigter sa podparte wspornikami o dtugosci dochodzacej do
11,3 m. Najdtuzszy wspornik o dtugos$ci 12 m wystepuje na kondygnacji 19, gdzie znajduje
si¢ basen (Rys. 21). Stropy wychodzace od centralnego trzonu zawieraja stalowe belki,



Wspolczesna architektura wiezowcow w stolicy Kataru — Dausze 29

ktore podpieraja plyty zelbetowe. Ogolny uktad stropow jest taki, ze podstawowe belki sa
zamontowane promieniscie pomigdzy stalowymi stupkami i Zzelbetowym trzonem z obwo-
dowymi belkami drugorzgdnymi. Stropy w apartamentach prezydenckich, muzeum
i restauracji s3 dodatkowo podparte przez ukosne stalowe wsporniki u podstawy kazdego
modutu. Dolny strop platformy widokowej ma podobny ktad konstrukcyjny, podczas gdy
gorny strop jest zelbetowym wspornikiem wychodzacym bezposrednio od szczytu trzonu.
Dla kontrastu stropy hotelu sg podparte przez system pionowych kratownic zlokalizowa-
nych w cze$ci §cian wystepujacych pomigdzy pokojami, ktore u podstawy wspieraja si¢ na
zelbetowym wspornikowym pierscieniu i trzonie ponizej czwartej kondygnacji.

Rys. 17. Aspire Tower (300 m, 2007, projekt Hadi Simaan wraz z
wykonana przez autorow

zespolem projektowym Arup), fot.

przekroj A-A
Rys. 18. Aspire Tower — Rzut parteru z antresola, przekroj, opracowanie autoréw na podstawie [11]
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Rys. 19. Aspire Tower — konstrukcja 62 metrowej stalowej kratowej powloki ostaniajacej stozek,
w ktoérym znajduje si¢ znicz olimpijski, fot. wykonana przez autorow

Konstrukeja wsporeza
pod basenem

[N

belka nosna

podpora

fasad K

/

Rys. 21. Aspire Tower — konstrukcja wsporcza basenu, fot. i opracowanie konstrukcji wykonane przez
autorow
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Rys. 22. Aspire Tower - konstrukcja stalowej fasady, fot. wykonana przez autorow

Wieza otoczona jest nierdzewna oktadzing dajaca strefowo jednolita powierzchnig dla
catlego budynku. Ta stalowa konstrukcja jest usztywniona stalowymi pierscieniami
w pasach co 8 m. Cigzar obwodowych oktadzin jest przenoszony przez ta samg konstrukcje
no$na, ktora podpiera stropy (Rys. 22). Stalowa konstrukcja otaczajgca trzon jest konstruk-
cja usztywniajacg i wraz z zewnetrzng powloka szklang jest energooszczedna. Wieza jest
posadowiona na zelbetowej ptycie fundamentowej o Srednicy 37,3 m i grubosci 7 m oraz na
77 palach razem z nig wspotpracujacych.

4. Uwagi koncowe

Srodowisko budowlane arabskich miast Bliskiego Wschodu, a w szczegdInosci Kata-
ru przeszto ogromng transformacj¢, co w rezultacie dato znaczgce fundamentalne zmiany
w architekturze tego rejonu $wiata. W architekturze Dohy zaczgto odchodzi¢ od tradycyj-
nych arabskich motywdow, pod koniec lat 30-tych i ten trend byl kontynuowany wraz
z bogaceniem si¢ kraju w nastgpnych dekadach. Miasta i regiony tego rejonu stanety przed
wyzwaniem dynamicznego rozwoju jako konsekwencja globalizacji. Ogromny rozwdj
ekonomiczny Kataru spowodowal wzrost przeptywu ludnosci odmiennych kulturowo.
Roznorodnos¢ kultur, otwarty rynek i globalizacja odegraty wazna role w nowym stylu
architektury tego kraju. W tym samym czasie naptyw zagranicznych projektantow i archi-
tektow przynidst nowe i innowacyjne pomysty, ktére odbiegaty coraz bardziej od tradycyj-
nego stylu. Przyktadowo, europejski styl balkonow zaczat pojawia¢ si¢ w tradycyjnych
katarskich domach z dziedzincami, dodawano takze wigcej pigter do $rednio-wysokich
budynkéw. W rezultacie Katar wytonit si¢ jako globalne centrum dla medidéw, edukacji,
kultury i finanséw dzigki ogromnym inwestycjom i kilkunastu zrealizowanym projektom,
takim jak: kanatl telewizyjny Al Jazeera, strefa ekonomiczna Doha oraz Centrum Edukacyj-
ne, Naukowe i Srodowiskowe. Rozwéj roznych systemow konstrukcyjnych spowodowat
wznoszenie budynkéw o bardzo skomplikowanej formie i réznym przeznaczeniu.
W Katarze architektura wspotczesna moze by¢ zdefiniowana jako mieszanka architektury
europejskiej, azjatyckiej, islamskiej, arabskiej oraz lokalnych trendéw. Od okoto 150 lat
trwa nieustanny wyscig o wybudowanie najwyzszego budynku $wiata, do ktorego dotaczaja
coraz to inne miasta. W wyniku dynamicznego rozwoju réwniez w Dausze zaczgto budo-
wac budynki wysokosciowe, gdyz wiezowce to symbol nowoczesnosci, dobrej kondycji
finansowej i atrakcyjno$ci dla inwestorow. Innym powodem wznoszenia budynkéw wyso-
kosciowych o stosunkowo duzym zageszczeniu to wysokie ceny gruntow, nawet w porow-
naniu z Dubajem, czy Nowym Jorkiem.
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0d 2007 roku w Dausze wybudowano 33 budynki powyzej 150 m, a 7 jest w trakcie
realizacji. Analizujac materiat konstrukcyjny, z ktorego zostalty wybudowane wiezowce,
mozna wywnioskowa¢ coraz wigksze zainteresowanie betonem jako gldéwnym materiatem
konstrukcyjnym, i tak wéréd wybudowanych budynkéw 32 sa zelbetowe, 3 stalowo-
zelbetowe i 5 kompozytowo zespolone. Ponadto fasady wickszosci budynkéw wykonane sg
z wielowarstwowego szkta odbijajacego promienie stoneczne, co jest szczegdlnie istotne
dla tego klimatu. Oprdécz tego clewacje wspoldziataja z systemami wentylacyjno-
klimatycznymi, stanowiac cze$¢ ukladow oszczedzajacych energie z automatyka oparta na
systemach komputerowych [16]. Najlepszym przykltadem wiezowca w petni to realizuja-
cym jest Tornado Tower z globalnie zarzadzajacym systemem komputerowym firmy
Siemens. W przypadku funkcji uzytkowych, 20 sposrdd zrealizowanych wiezowcow
spelnia funkcje biurowe, 8 hotelowe, 5 mieszkalne, 1 mieszane hotelowo-biurowe i 6
mieszane mieszkalno-biurowe. Podsumowujac nalezy stwierdzi¢, ze gtowny trend
w budownictwie wysokosciowym w Katarze, to wybudowanie wiezowca stabilnego,
funkcjonalnego, energooszczednego i ekologicznego.

Obecnie gtdéwng wizytowka tego kraju staty sie ikoniczne wiezowce o unikalnej geo-
metrii zlokalizowane w dzielnicy biznesowej West Bay oraz niezwykty kompleks sportowy
Aspire Zone z wiezg Aspire Tower. Wérdd wyrdzniajacych sie wiezowcow nalezy wymie-
ni¢ Doha Tower, Al Bidda Tower oraz Tornado Tower, ktore obecnie stanowig znak
rozpoznawczy Kataru na catym §wiecie.

Przedstawione obiekty wyr6zniaja si¢ réznymi rozwigzaniami fasad, w wigkszosci
dwupowlokowych. Fasady sktadajg si¢ ze szklanej Sciany ostonowej i zewnetrznej powtoki,
ktora przyjmuje forme¢ stalowej siatki o wzorach geometrycznych (Doha Tower), prosto-
katnego podziatu (Aspire Tower) i diagonalnej siatki (Tornado Tower). W Al Bidda Tower
calg elewacj¢ stanowig trdjkatne okna, natomiast w Tornado Tower zastosowano okna
o podzialach prostokatnych. Poprzez zastosowanie roznych powlok w oknach, wiezowce
otrzymaty fasady w réznych odcieniach niebieskiego koloru np. na tle ciemno niebieskiego
szkta w Tornado Tower wyrdznia si¢ jasna, aluminiowa konstrukcja fasady. Oprocz niepo-
wtarzalnej formy geometrycznej wszystkie budynki taczy podobny system konstrukcyjny
w postaci centralnego zelbetowego trzonu w s$rodku budynku i obwodowego sytemu
stalowej lub zZelbetowej konstrukcji powlokowej typu diagrid potaczonej z trzonem za
pomoca promienistych belek i ptyt stropowych. Budynki sa posadowione na fundamentach
zespolonych sktadajacych si¢ z ptyty zelbetowej i wspotpracujacych z nig pali zelbetowych.
Zastosowane pale zmniejszajg zginanie ptyty i osiadanie budynku.

Projektanci tych oryginalnych budynkéw osiggneli takze inne cele, polegajace na
stworzeniu budynkoéw inteligentnych, taczacych wszystkie dyscypliny technologiczne,
zapewniajace energooszczedno$¢ i maksymalny poziom bezpieczenstwa, co mozna po-
twierdzi¢ poprzez ich analizg.
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Abstract: The article presents elements of architectural and construction analysis of
selected high-rise buildings from Qatar Doha, located in the West Bay business district and
the Aspire Zone sports complex. Analyzing the Doha architecture, it can be said that it is
now a rapidly growing metropolis, which can be considered as the most advanced architec-
tural city in the world, even compared to Dubai. The construction boom caused the building
of skyscrapers, sports facilities, and iconic museums. The first part of the article draws
attention to how Doha has joined the world's most exciting cities over the last several years
due to the rapid economic development resulting from the discovery of huge oil and gas
fields. The turning point was the organization of the XV Asian Games in 2006. As a result
of the economic success of these games over 100 tall buildings were planned to be built in
the West Bay business district and adjacent districts. The architectural development of the
city could not have taken place without the participation of prominent foreign architects
such as Jean Nouvell and Ieoh Pei. Contemporary Qatar architecture can be defined as a
mix of European, Asian, Islamic, Arabic architecture and local trends. However, the most
recognizable buildings in this country are iconic skyscrapers with unique geometry which
are characterized in the second part of that article. Among the skyscrapers should be men-
tioned first of all: Doha Tower, Al Bidda Tower, Tornado Tower and Aspire Tower located
in the Aspire sports complex. These buildings are currently the world-famous Qatar high-
rise buildings.

Keywords: Qatar architecture, high-rise buildings, Diagrid construction system.



