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Streszczenie: Niszczenie obiektow zabytkowych wynika najczgsciej ze zuzycia fi-
zycznego, ktoére moze nastgpowaé w miar¢ uplywu czasu, jak rowniez ze zuzycia funkcjo-
nalnego (uzytkowego) i srodowiskowego. Zuzycie srodowiskowe zabytkow zwigzane jest
z dokonujacymi si¢ zmianami w otoczeniu obiektu, ktére powoduje ucigzliwosci
w eksploatacji i niekorzystne zmiany ekologiczne. Czynniki $rodowiskowe majace wptyw
na obiekty budowlane mozna podzieli¢ na trzy podstawowe grupy: zagrozenia zewngtrzne
otoczenia (ucigzliwe sasiedztwo), zagrozenia losowe i zagrozenia ekologiczne wewnetrzne.
W artykule przestawione zostaty czynniki srodowiskowe majace wplyw stan zachowania
zabytkowego mostku w zespole patacowo-parkowym ksigznej Izabeli Czartoryskiej
w Putawach.

Slowa kluczowe: oddzialywania srodowiskowe, obiekty zabytkowe, mosty.

1 Wprowadzenie

Catos¢ obiektu, jak i jej poszczegolne elementy jest narazona na oddzialywanie ota-
czajacego ja Srodowiska. Wplywy te maja zazwyczaj ztozony charakter i powoduja uszko-
dzenia poszczegdlnych elementéw konstrukcji i stopniowa ich degradacj¢. Oddziatywanie
srodowiska na budowle moga mie¢ charakter bezposredni (obcigzenia) lub posredni ($ro-
dowisko agresywne, wilgotnos¢, skutki deformacji). W zaleznosci od czasu trwania
i sposobu dziatania, moga przyjac¢ forme stata, zmienng oraz wyjatkowa. W zaleznosci od
rodzaju, charakteru i lokalizacji budowli, formy oddziatywan S$rodowiskowych moga
przyjmowac zréznicowany charakter.

Trwalo$¢ murow ceglanych zalezy od jakosci materialow i warunkoéw, w jakich si¢
znajduja, ulegaja szybszemu lub wolniejszemu zniszczeniu. Tempo tego procesu zalezy
oczywiscie od wielu czynnikéw, a przede wszystkim od odpornosci ich sktadnikow na
dziatanie czynnikéw agresywnych. Ich trwalos$¢ jest zalezna glownie od wlasciwosci cegiet
i spajajacych je zapraw wapiennych [3].
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1.1 Historia powstania zalozenia parkowego i mostku

Fot. 1. Mostek nad dawng ,,Gleboka Droga” w Putawach, przed 1914. [1

Mostek zlokalizowany jest w ciggu chodnika pomigdzy biblioteka a parkiem Czarto-
ryskich, nad dawng ulicg Glgboka w Putawach.

Poczatki ogrodow putawskich zwigzane sg z powstaniem w latach 1671-1677 rezy-
dencji Stanistawa Herakliusza Lubomirskiego. Prace restauracyjne i zwigzane z rozbudowa
rezydencji przez Izabele Czartoryska byly prowadzone w latach 1782-1831. Ksigzna
Izabela postanowita przeksztatci¢ swoja posiadtos¢ w pamigtke minionej wielkosci Polski.
W tym tez celu (w latach 1798-1801) zbudowata Swigtyni¢ Sybilli z przeznaczeniem na
zbieranie i przechowywanie tam pamigtek. W 1809 r. powstal Domek Gotycki, pierwotnie
przeznaczony na gromadzenie pamiatek zagranicznych, a wlatach 1778-1791 Domek
Grecki ongi$ bedacy oranzeria, (od 1966 r.) petniacy funkcje Biblioteki Miejskiej [2].

Kierujac si¢ od Domku Greckiego w strong Patacu przechodzimy mostkiem nad ,,Gte-
boka Drogg” (zwanym tez Mostkiem Zakochanych) [Fot.1].

Mostek zachowat si¢ jako przyklad architektury stanowigcej uzupeknienie zatozenia
parkowego. Ze wzgledu na wyjatkowa warto$ci zespot zostal wpisany do rejestru zabytkoéw
woj. lubelskiego pod nr A/150 na mocy decyzji znak: KL.V-7/10/67 z 16 stycznia 1967 r.
w ramach czgsci obszaru miasta Pulawy, a takze decyzji znak: KL.IV-5349/1/80 z 21
stycznia 1980 r. Dodatkowo ,,mostek nad Glgboka Droga” potozony na dzialce nr 1416/1,
zostal wpisany indywidualnie do rejestru zabytkéw woj. lubelskiego pod nr A/150 na mocy
decyzji znak: KD/4401/76/5225/09 z 17 grudnia 2009 r. [4].

1.2 Opis obiektu i ocena stanu technicznego

Mostek posiada konstrukcje tukowa (jedno przesto sklepione, ceglane, otynkowane).
Podpore od strony parku Czartoryskich obejmuje brama portalowa lukowa. Dawna ulica
Gleboka nad ktora potozony jest mostek, biegnie w wykopie umocnionym (po obu stronach
ulicy) ceglanym murem oporowym. Mur oporowy dochodzi do podpor mostka dla pieszych
(Krasnowski A., Kara$ S., Klimek B., Kladka dla pieszych nad dawng ulicq Glebokg
w Pulawach. Ekspertyza techniczna, Pulawy 2015; Krasnowski A., Spiewak R., Remont
zabytkowej kladki dla pieszych nad ,,starq ulicqg Glebokg” w miejscowosci Putawy. Projekt
architektoniczno-budowlany, Pulawy 2015).
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Konstrukcje ktadki-mostka stanowi tuk jednoprzestowy o ksztatcie krzywej koszowej,
wykonany z cegly. Grubo$¢ konstrukcji tukowej w sklepieniu wynosi okoto 80 cm. Luk
przechodzi w przyczoiki ceglane (Tab.1).

Tabela.l. Parametry geometryczne mostku nad dawng ,,Gleboka Droga” w Putawach (Krasnowski A.,
Karas S., Klimek B., 2015).

Nazwa elementu Wymiary
Dlugos$é catkowita (ze spocznikami przed ktadka) 11.00 m;
Rozpigtos¢ teoretyczna przesta ~5.70 m;
Szeroko$¢ przesta 2.00 m;
Szeroko$¢ skrajni dla pieszych na ktadce 1.40 m < 1.50 m;
Szeroko$¢ catkowita z bramg portalowa 4.05 m;

Swiatto poziome 4.90 m;

Swiatlo pionowe 3.50 m.

Fot. 2. Mostek nad dawna ,,Gl¢boka Droga” w Putawach, 2016 r. a) widok ogoélny b) widok z poziomu
dawnej ul. Glgbokiej.

Glownym elementem zdobniczym mostku jest brama portalowa uksztalttowana
w formie tuku i obejmujaca jedng z podpor. Ceglana konstrukcje mostku pokrywaja war-
stwy tynkoéw i wymalowan [Fot. 2].

Na pomost z obu stron prowadza kamienne schody, ograniczone na podejsciach ka-
miennymi cokotami. Dla zapewnienia bezpieczenstwa uzytkownikéw na mostku i na podej-
$ciach zamontowana zostala stalowa balustrada, ktorag utwierdzono w ceglanej konstrukcji
przgsta tukowego. Migdzy stupkami balustrady zamontowano profilowane, kamienne
gzymsy. Dodatkowo (w pozniejszym czasie) w sasiedztwie obiektu wykonano barierki
kierujace w strong mostku. Forma i zdobieniami, znacznie r6znig si¢ od historycznej balu-
strady.

Rowniez zdecydowanie pozniejsza jest biegnaca na doj$ciach do mostku powierzch-
nia chodnika, wykonana z ptyt z prasowanego betonu. Nie nawigzuje w zaden sposob (ani
materiatem, ani forma) do historycznej kamiennej nawierzchni schodow i podestow mostku.
Oryginalny podktad ustroju no$nego stanowia ptyty kamienne. Kazdy pojedynczy element
nawierzchni (stopien schodéw lub spocznik) stanowi jedna plyta. Schody wykonane
z piaskowca (o trepie 40 cm i wysokosci 15 cm) [Fot. 3].

Cata konstrukcja usytuowana jest pomigdzy $cianami oporowymi wykopu (dawng uli-
ca), w ktérym znajduja si¢ proste w formie, kamienne tawki.
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Nieznane jest posadowienie mostku, brak réwniez informacji o wystgpowaniu izolacji
przeciwwilgociowych. Jako odprowadzenie wody z pomostu przewidziano podiuzne spadki
chodnika, dlatego prawdopodobnie wigkszosci wody odprowadzana jest bezposrednio pod

obiekt.

Fot. 3. Mostek nad dawng ,,Glgboka Droga” w Putawach, 2016 r. a) brama portalowa i pomost,
b) kamienne schody i chodnik na podej$ciu do mostku.

W 2015 r. i na poczatku 2016 r. przeprowadzono wizje lokalne na przedmiotowym
mostku, w celu: inwentaryzacji, oceny stanu technicznego i poboru probek do badan labora-
toryjnych (Krasnowski A., Karas S., Klimek B., 2015; Krasnowski A., Spiewak R., 2015).
Na podstawie wynikow obserwacji stwierdzono, ze:

stan techniczny mostku jest awaryjny i wymaga natychmiastowego remontu, (w tym
celu zostata wykonana ekspertyza techniczna, a nastepnie projekt architektoniczno-
budowlany) (Krasnowski A., Karas S., Klimek B., 2015, Krasnowski A., Spiewak
R.,2015),

obiekt wskazuje na zaniedbania w zakresie biezacego utrzymania,

po pierwszej wizji lokalnej 2015 r. zalecono (ze wzgledéw bezpieczenstwa) wyko-
nanie tymczasowego zabezpieczenia portalu. Jeszcze przed wykonaniem oceny sta-
nu technicznego u zarzadzajacego obiektem istniata pelna $§wiadomos$¢ powstatej
sytuacji awaryjnej, o czym §wiadczg zatasowane zabezpieczenia tuku portalu. Po-
stepujace zagrozenie katastrofa budowlang, wymusito wykonanie w trybie natych-
miastowym doraznego dodatkowego zabezpieczenia od spodu tuku w postaci np.
krazyny podpartej na dodatkowych stupach,

w narozach potaczen ustroju nosnego mostku i muru oporowego widoczne sg miej-
scowe znaczne ubytki cegiet,

w miejscach potaczenia ustroju no$nego mostku i muru oporowego, z glebokich
ubytkéw muru, wystepuja wycieki wody zza obudowy,

na catej dlugosci mostku zaobserwowano znaczne ubytki (historycznej) wapiennej
spoiny, rozwarstwiaja si¢ i osypuja pozostatosci tynkow,

wszystkie powierzchnie (wtérnych) tynkéw cementowych, na ustroju nosnym
mostku s mocno zawilgocone, spgkane,

odcinkowo w strukturze ustroju nosnego ktadki wystepuja lokalne ubytki kamien-
nych profilowanych gzymsoéw oraz spgkania mocujacej je zaprawy,

gzymsy, ktore zachowaly w miejscach swojego pierwotnego montazu maja liczne
rysy i uszkodzenia. Na calej dtugosci gzymsow widoczne sa zniszczenia, spowo-
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dowane przez korozj¢ biologiczng. Elementy piaskowca sa pokryte zielonym nalo-
tem, $wiadczacym o obecnosci glondw, porostow wywotujacych rozkltad po-
wierzchni,

— w szczelinach obudowy kamiennej ustroju nosnego obserwuje si¢ lokalnie, przera-
stajace korzenie, pochodzace od rosnacej w poblizu roslinnosci,

— na odcinkach kamiennych stopni schodow i ptyt spocznikow widoczne sg liczne ry-
sy i spekania.

— na calej dlugosci stalowych balustrad obserwuje si¢ silng powierzchniowa korozje
ksztaltownikow. Duza cze$¢ pochwytow oraz shupkow balustrad jest zardzewiata.
Niektore elementy balustrad s pogigte. W celu zapewnienia stabilizacji elementow
zastosowano tymczasowe prymitywne wzmocnienie przez dospawanie do istnieja-
cych balustrad dodatkowych stupkéow,

— na powierzchniach i strukturach murowych portalu aktualnie zastonigtych tymcza-
sowym zabezpieczeniem, struktura muru jest silnie skorodowana i wykazuje oznaki
zniszczenia,

— w bramie portalowej wystepuje inny objaw zniszczen tynkéw i cegly, zwigzany
z krystalizacja soli, przejawia si¢, krystalicznymi wykwitami na powierzchniach
zewngetrznych.

W trakcie wizji lokalnej w 2015 r. pobrano probki do badan w celu okreslenia stopnia

obciazenia rozpuszczalnymi solami budowlanymi muréw mostka.

Otrzymane wyniki nie wskazuja na istotne obcigzanie solami. Sytuacja jednak moze
ulec zmianie w czasie wysychania murow, istnieje wtedy prawdopodobienstwo krystalizacji
soli w warstwach przypowierzchniowych. Wyniki badan probek wykazuja jedynie na
srednie obcigzenia siarczanami, ktore moze by¢ zwigzane z warstwami wtornych tynkow
zastosowanych do napraw, ktore w swoim skladzie mogly zawiera¢ gips (Krasnowski A.,
Kara$ S., Klimek B., 2015).

Przeprowadzone wizje lokalnych i badania wskazuja, ze jednym z gtéwnych czynni-
kéw majacych wptyw na stopien zuzycia technicznego mostku sg niekorzystne oddziatywa-
nie otaczajacego srodowiska.

Czynnikiem inicjujgcym procesy destrukcyjne jest wilgoé, ktora wnika w elementy
konstrukcji poprzez réznego rodzaju szczeliny, mikropgknigcia i rysy.

Wisrdd pozostatych czynnikéw wplywajacych na stopien zuzycia technicznego mozna
wymienié: niskg jako$¢ materiatdw historycznych zastosowanych do budowy, zte rozwigza-
nia naprawcze w tracie poprzednich prac remontowych, wynikajace z nieprzeanalizowania
rzeczywistych warunkow pracy elementu konstrukcyjnego mostku oraz brak dziatan
w zakresie jej biezacych konserwacji i napraw.

Wtasciwosci cegiet zaleza od jakosci gliny, sposobu jej przygotowania, stosowanych
celowo domieszek lub obecno$ci gruboziarnistych domieszek naturalnych (zwir, kamienie)
zawartych w glinie, od formowania plastycznego, warunkOw suszenia i magazynowania
surowki przeznaczonej do wypalania, temperatury 1 czasu suszenia, wypalania
w odpowiednich temperaturach, od dostepu powietrza do wypalanych wyrobow, a nast¢pnie
od warunkéw chtodzenia [3].

Nie mamy wptywu na jako$§¢ stosowanych historycznie materiatéw, dlatego wszelkie
dziatania dotyczace ochrony i napraw obiektow zabytkowych skupiajg sie na zabezpiecze-
niu i niwelowaniu pozostatych czynnikdéw korozyjnych.
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1.3 Formy oddzialywania Srodowiska na obiekty zabytkowe - niszczenie
spowodowane czynnikami zewnetrznymi

Mostek, jak kazda konstrukcja inzynierska, narazony jest na oddzialywanie czynnikow
srodowiskowych, ktore z biegiem czasu powoduja uszkodzenia poszczegdlnych elementow
konstrukcji i stopniows jej degradacje¢. Formy oddziatywania srodowiska moga przyjmowac
r6zny charakter, w zaleznosci od czynnikow je wywolujacych.

Sposréd licznych czynnikéw niszczacych budowle ceglane nalezy wymieni¢ wode
i sole w niej rozpuszczalne, substancje agresywne zanieczyszczajace atmosfere, mikroorga-
nizmy, zmiany temperatury i czynniki mechaniczne [3].

Jednym z gléwnych czynnikéw niszczacych jest woda, w przypadku murdéw ceglanych
im bardziej porowaty czerep danego wyrobu ceramicznego tym grozniejszy jest jej wplyw.

Podczas zamarzania woda zwigksza swojg objeto$é i wywiera nacisk na $cianki po-
row. O mrozoodpornosci wyroboéw ceramicznych decyduje liczba i ksztatt kapilar, na ktore
ma wpltyw sktad mineralny surowcow i temperatura wypatu. Surowce zawierajace mineraty
ilaste z grupy kaolinitu i illitu wykazujg po wypaleniu wickszg mrozoodporno$é¢ od wyro-
boéw wyprodukowanych z glin zasobnych w materialy ilaste z grupy smektytow (m.in.
montmorylonitu). Na odporno$¢ mrozowa wyptywa uziarnienie surowcow, pory o $rednicy
powyzej 200pm mozna uznaé za bezpieczne, gdyz tworzacy si¢ 16d moze si¢ do nich
przemieszcza¢. W porach mniejszych istnieje niebezpieczenstwo zamarzania wody.

Rownie niebezpieczne co samo zamarzanie jest gwaltowny wzrost temperatury,
zwlaszcza w miejscach polaczenia materialow o réznym wspolczynniku rozszerzalnosci
cieplnej, np. potaczenie stabej cegly ze szczelng zaprawa cementowa. Nagrzana powierzch-
nia rozszerza si¢ powodujac spekania i ztuszczenia roéwnolegte do powierzchni.

Dodatkowo obiekt, ktory wykonano z zasolonych surowcow lub miat kontakt z grun-
tem (brak izolacji) zawiera sole rozpuszczalne w wodzie. W murach ceglanych zasolona
woda podciagana kapilarnie z gruntu moze by¢ transportowana na wysokos¢ nawet kilku
metrow, krystalizujace sole powoduja obnizenie wytrzymatosci mechanicznej w efekcie
kruszenie si¢ i pgkanie.

Stan zachowania obiektow ceglanych uzalezniony jest zwlaszcza od obecnosci w ma-
teriatach budowlanych zwiazkow siarki. Zwiazki te moga by¢é wprowadzane do wyrobow
ceramicznych wraz z surowcami. Wérdd tych zwiazkéw nalezy wyr6znié siarczany sodu
i potasu oraz trudniej rozpuszczalny siarczan wapnia [5].

1.4 Wplyw warunkoéw Srodowiskowych na mostek

Mostek jest przyktadem obiektu, na ktérym mozna obserwowaé oddziatywanie
wszystkich wymienionych powyzej czynnikow.

Najbardziej niebezpieczne dla konstrukcji mostka sa ubytki spowodowane przemarza-
niem materialu w okresie zimowym, zwlaszcza w obrebie potaczen ustroju no$nego mostku
i muru oporowego, co skutkuje glebokimi (do 20 cm) ubytkami cegly w podporach oraz
w konstrukcji tukowego sklepienia. Odspojenia i odpadanie tynku obejmujace 30+60%
powierzchni, rysy i spgkania dotycza powierzchni bocznych mostka W miejscach potacze-
nia obserwuje si¢, rowniez lokalne wycieki wody zza obudowy ceramicznej, co przy dziata-
niu niskich temperatur, zwigksza intensywno$¢ procesow korozyjnych [Fot.4].

Lokalizacja mostku i brak izolacji przeciwwilgociowej skutkuje cigglym napltywem
wody przez wicksza czes¢ roku, bezposrednio w otoczenie obiektu.

Charakterystyczny przyktad oddzialywania czynnikow atmosferycznych mozna zaob-
serwowac na wszystkich elementach kamiennych i tynkach. Brak (okoto 50%) i uszkodze-
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nia kamiennych profili. Deformacje powierzchni, spgkania i znaczne ubytki w kamiennych
schodach i ptytach spocznikowych, sa spowodowane brakiem prawidtowego odwodnienia
pomostu. Poprzez spadki nawierzchni woda odprowadzona jest bezposrednio pod obiekt.

Fot. 4. Mostek nad dawna ,,Gleboka Droga” w Putawach, 2016 r. Miejsca potaczen ustroju nosnego
mostku i muru oporowego. Zniszczenia cegly i zaprawy spowodowane przemarzaniem

Wyroznia si¢ trzy typy agresywnego oddziatywania wody na konstrukcje ceglane i za-
prawy [5]:

— I typ korozji zwiazany jest z rozpuszczaniem i lugowaniem sktadnikow zapraw,

— 1II typ korozji dotyczy proceséw reakcji chemicznych pomigdzy sktadnikami two-
rzyw cementowych, a zwigzkami srodowiska agresywnego, co prowadzi do po-
wstawania wtragcen w strukturze zapraw pozbawionych wilasno$ci wigzacych
i wytrzymatosciowych,

— III typ korozji obejmuje proces krystalizacji stabo rozpuszczalnych soli w porach
i kapilarach zapraw, ktore zwigkszajac swoja objetos¢, prowadza do powstawania
naprezen wewnetrznych w elementach konstrukeyjnych, co z biegiem czasu powo-
duje ich pgcznienie i rozkruszanie.

Na mostku obserwuje si¢ zazwyczaj 11l typ korozji zapraw, zwigzany z krystalizacja
soli (rys. 5). Zrodtem soli moga by¢ zardwno sktadniki zapraw (zaprawy cementowe), ktére
zostaly zastosowane do wykonania napraw, jak rdwniez grunt, w ktorym ta konstrukcja jest
posadowiona. Istotnym czynnikiem niezbednym do przebiegu korozji tego typu jest nie
tylko obecno$¢ wody w otoczeniu, ale rowniez jej ciagly ruch. Wspomniany juz brak
izolacji i ciggly naplyw wody stymuluje te procesy korozyjne.

Obserwuje si¢ rowniez liczne strefy niejednorodnosci struktury zaprawy zwigzane
z segregacja i sedymentacjg kruszywa. Powoduje to obnizenie spojnosci zaprawy, a co za
tym idzie spadek jej wilasnos$ci mechanicznych. Obszary te sa rowniez miejscami potencjal-
nego zagrozenie korozyjnego np. ubytki zaprawy migdzy cegtami.

Obecno$¢ wody w materiatach i strukturze muru, znacznie wzmaga intensywnosc¢ pro-
cesOW korozyjnych w miejscach montazu stalowej barierki. Poczynione w trakcie wizji
lokalnej obserwacje wykazaly silng, powierzchniowa korozje pochwytéw oraz stupkoéw
balustrady.

Oddzialywanie czynnikdw biotycznych wiaze si¢ glownie z przerastaniem przez obu-
dowe korzeni pochodzacych od rosngcej w poblizu roslinnosci oraz korozja biologiczng na
elementach piaskowca.
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e oM s,
Fot. 5. Mostek nad dawna ,,Glgboka Droga” w Putawach, 2016 r. Brama portalowa, zniszczenia cegly
i spoiny spowodowane krystalizacja soli budowlanych

1.5 Mozliwosci ograniczenia oddzialywania czynnikéw Srodowiskowych

Uwzgledniajac stopien zuzycia obiektu oraz dbatos$¢ o jego utrzymanie i dalsze udo-
stepnianie dla ruchu pieszego, konieczne jest podj¢cie systemowych dziatan dla poprawy
warunkow utrzymania mostku.

Przed przystgpieniem do dzialan naprawczych, ktoérych celem bedzie doprowadzenie
stanu technicznego obiektu do stanu jego bezpiecznego uzytkowania, nalezy ograniczy¢
oddziatywanie gtownego czynnika korozyjnego jakim jest woda. Dalego nalezy w pierwszej
kolejnosci wykonaé¢ wszystkie dziatania zmierzajace do:

— poprawy warunkow zabezpieczajacych przed woda naptywowa z terenu wokot
mostka, przez opracowanie projektu i wykonanie prawidlowego systemu zabez-
pieczenia przeciwwilgociowego, a w szczego6lnosci ograniczenie doplywu wody
do ustroju nosnego przez wykonanie prawidlowo funkcjonujacego odwodnienia,
ktore zapewnityby utrzymanie w konstrukcji mostku wiasciwych warunkéw wil-
gotnosciowych, co w znacznym stopniu ograniczy korozj¢ materiatow,

— do ograniczenia doptywu wody do terenu sasiadujacego z mostkiem, nalezy prze-
prowadzi¢ prace stabilizujace grunt i wykona¢ niezbedny drenaz odwadniajacy
grunt (i redukujacy zawilgocenie tylnych $cian przyczétkowych),

— nalezy sprawdzi¢ czy wystepuje jeszcze osiadanie fundamentéw ktadki oraz bra-
my portalowej, w tym celu nalezy zalozy¢ po cztery punkty pomiarowe na kazdej
podporze ktadki,

— nalezy wykona¢ ocen¢ wplywu ros$linnosci porastajacej w sasiedztwie mostka
oraz podja¢ ewentualne dziatania wycinkowe w najbardziej zagrozonych miej-
scach,

— nalezy wzig¢ pod uwage wymiang (najbardziej zniszczonych) kamiennych ele-
mentow profili, schodow i obudowy zaatakowanych przez korozj¢ biologiczna.

2 Podsumowanie

Jedna z glownych przyczyn zuzycia technicznego mostku jest niekorzystne oddziaty-
wanie otaczajacego $rodowiska. Oddziatywanie to przyjeto ztozony charakter, powodujac
uszkodzenia poszczegdlnych elementéw konstrukcji 1 stopniowa jej degradacje. Do glow-
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nych czynnikow wpltywajacych na przebieg zuzycia technicznego obiektu, poza nieprawi-
dtowo wykonanymi pracami remontowymi, mozna zaliczy¢ czynniki atmosferyczne, wodne
i biotyczne. Ich oddziatywanie omowiono na przyktadzie zabytkowego mostku w Putawach.

Na podstawie przeprowadzonych obserwacji i analiz stwierdzono, ze oddziatywanie to
wigze si¢ glownie z przemarzaniem i korozja, niszczeniem zapraw oraz destrukcyjnym
dziataniem korozji biologicznej na elementy kamienne.

Zaproponowano mozliwosci ograniczenia oddziatywania czynnikéw srodowiskowych
na obiekt przez poprawg warunkow zabezpieczajacych przed woda naptywowa, wykonanie
prawidlowego systemu zabezpieczenia przeciwwilgociowego, stabilizacje gruntu, oraz
wycinke roslinnosci wokot obiektu.
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Environmental impacts on historical buildings
— an example of the bridge over the former
“Gle¢boka Droga' in Pulawy
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Abstract: The destruction of historical buildings most often results from the physical
wear that may occur over time, as well as wear of functional (utility) and environmental
nature. Environmental wear of the monuments is related to the changes in the vicinity of a
facility, which causes a nuisance in operation and adverse ecological changes. Environmen-
tal factors affecting the building structures can be divided into three basic groups: external
threats to the environment (neighborhood nuisance), random threats and internal environ-
mental threats. The article presents environmental factors affecting the condition of the
historical bridge in the palace and park complex of Princess Izabela Czartoryska in Pulawy.
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