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Streszczenie: Gwattowny rozwoj infrastruktury transportowej w ostatnich latach po-
woduje znaczaca fragmentacj¢ siedlisk, wystgpowanie efektu barierowego oraz Smiertelnosé¢
dziko zyjacych zwierzat na drogach. Powoduje to bardzo duze zagrozenie dla kierowcow
i zwierzat.

Niezwykle istotne jest, aby w procesie planowania i projektowania drog uczestniczyli
projektanci, planiSci, zarzadcy drog posiadajacy informacj¢ o szlakach migracyjnych
zwierzat, nadlesnictwa i specjalisci przyrodnicy zwigzani z problematyka ochrony zwierzat.
Konieczne jest rowniez gromadzenie szczegdtowych informacji o kolizjach 1 wypadkach ze
zwierzgtami, ktore umozliwig wypracowanie sposobow i metod ochrony zaréwno ludzi, jak
1 zwierzat.

Stowa kluczowe: wypadki z udziatem zwierzat, predkos¢, wypadki, bezpieczenstwo
ruchu drogowego.

1. Wprowadzenie

Drogi stanowia element intensywnie oddziatywujacy na otoczenie a takze przyrode te-
ren6w sasiadujacych. Wielko$¢ tego oddzialywana wynika przede wszystkim z lokalizacji
inwestycji, zastosowanych rozwigzan projektowych oraz natezenia ruchu pojazdéw. Budo-
wa nowych drég niecodwracalnie dzieli istniejace ekosystemy, przecina korytarze ekologicz-
ne oraz korytarze migracji zwierzat. Jednocze$nie zastosowane rozwigzania techniczne
takie jak nasypy, wykopy, ogrodzenia ochronne, ekrany akustyczne, bariery energochtonne
powickszaja fragmentacj¢ srodowiska i przyczyniaja si¢ do powstawania efektu barierowe-
go.

Dotaczajac do tego ciagly pospiech i powszechnie przekraczang predkos$¢ na drogach
uzyskuje si¢ bardzo niebezpieczne zjawisko, jakim sa kolizje/wypadki drogowe z udziatem
zwierzat.

2. Drogi oraz nadmierna pre¢dkosci pojazdow jako efekt bariery
ekologicznej dla zwierzat

Jazda z nadmierng predkoscia zmniejsza zard6wno mozliwosci obserwacji otoczenia
drogi, jak i mozliwosci prawidtowej reakcji kierowcow w sytuacjach zagrozenia. Kierowca
ma mniej czasu, aby prawidlowo rozpozna¢, oceni¢ izarecagowaé na sytuacje drogowa,
droga hamowania pojazdu wydtuza si¢, zwigksza si¢ prawdopodobienstwo utraty kontroli
kierowcy nad pojazdem, wreszcie inni uzytkownicy drég maja mniej czasu, aby unikngé
wypadku [1].
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Jednym z popularniejszych modeli opisujacych zalezno$ci pomi¢dzy zmiang Sredniej
predkosci ruchu a zmiang liczby wypadkow, ofiar $§miertelnych i rannych jest tzw. ,,Power
Model” opracowany w przez szwedzkiego naukowca Gorana Nilssona ze szwedzkiego
instytutu VTI [1]. Zgodnie ztym modelem zwigzek migdzy predkoscia a wskaznikiem
wypadkow drogowych nie ma charakteru liniowego, ale wykladniczy. Zmiana 1%
w $redniej rzeczywistej predkosci jazdy (przy zatozeniu, ze wszystkie inne czynniki pozo-
stajg bez zmian) prowadzi do 4% wzrostu wskaznika wypadkow $miertelnych, 3% wzrostu
wskaznika cigzkosci wypadkow oraz 2% wzrostu liczby wypadkow drogowych. Zalezno$ci
te byty weryfikowane w wielu badaniach. Migdzy innymi wykazano, ze sita zwiagzku miedzy
predkoscig a prawdopodobienstwem wypadku drogowego moze by¢ modyfikowana przez
srodowisko drogowe.

Oddziatywanie drdog i ruchu drogowego powoduje efekt bariery dla zwierzat. Dotyczy
to przede wszystkim korytarzy ekologicznych, a takze innych miejsc, gdzie moze wystepo-
wac lokalna migracja zwierzat.

Barier¢ ekologiczng (zwigzang z drogami) okresla si¢ [2], jako kompleksowy efekt
dziatania $miertelnosci, fizycznych ograniczen, przeksztatcen $rodowiska i oddziatywan,
ktére ograniczajg danemu gatunkowi mozliwo$¢ przekraczania drogi, przez co wplywaja na
jego zasieg, rozmieszczenie i liczebnos¢ populacji. Efektem tagodzacym moze by¢ budo-
wanie przejs¢ dla zwierzat (krajobrazowych, gornych i dolnych, matych i duzych, zespolo-
nych) oraz ogrodzen ochronno naprowadzajacych.

Najbardziej powszechnym $rodkiem stosowanym na polskich drogach nizszych klas
jest znak pionowy A- 18b ,Uwaga — dzikie zwierzeta”. Niestety zbyt powszechne jego
stosowanie przyczynito si¢ do obnizenia skutecznosci ostrzegania.

W sytuacji kiedy nie ma mozliwosci wybudowania przej$cia dla zwierzat mozna za-
stosowac¢ inne rozwiazania, ktére coraz czesciej pojawiajg si¢ w Polsce a bardzo popularne
sa np. w Szwecji. Rozwigzaniem, jakie zostalo zastosowane w Polsce przy przecinaniu
korytarza migracyjnego zwierzat przez nowo wybudowana droge jest zastosowanie gesto
rozstawionych shupkéw drogowych z umieszczonymi na nich tzw. ,,wilczymi oczami”
przedstawione na fotografii nr 2a, b, c. Odblaski zostaly zaprojektowane z mysla
o odstraszaniu dzikich zwierzat w czasie przejazdu pojazdu przez odcinek drogi. Wiazki
$wiatla nadjezdzajacego pojazdu sa odbijane przez odblaski na tereny boczne (lesne, polne)
tworzac barier¢ optyczng dla zwierzat. Reflektory aktywuja $wiatto juz z odleglosci ponad
100 m, co daje wystarczajacy czas na uzyskanie reakcji zwierzat, czyli zatrzymanie si¢ lub
zawrocenie.

Pozostate metody ograniczania liczby kolizji i $miertelnosci zwierzat wg R. Kurka
to [8]:
zarzadzanie ruchem (drogi bez urzadzen ochronnych),
trwale ograniczenie predkosci jazdy na wybranych odcinkach,
aktywne systemy ograniczania predkosci,
okresowe zamykanie drog lokalnych,
roslinno$¢ ostonowa,
zabezpieczanie transparentnych ekranéw akustycznych,
modyfikacja o$wietlenia drogowego,
odstraszacze $wietlne (reflektory, lustra, ,,wilcze oczy”),
repelenty chemiczne (zapachowe),
odstraszacze dzwigkowe.
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Fot. 1. a, b, c. Zastosowane wilcze oczy wzdtuz nowo wybudowanej drogi, fot. J. Bohatkiewicz

3. Wypadki z udzialem zwierzat w Polsce w latach 2002 -2014

Polska zajmuje jedno z niechlubnych ostatnich miejsc pod wzgledem liczby 0sob za-
bitych w Europie. Co wigcej odnotowano, ze najwigkszy procent kierowcow przekraczaja-
cych dozwolong predkosé jest w wojewodztwie lubelskim [3].

Statystyki policyjne [6] wskazuja ze, miesigcami w ktorych wystepuje najwigcej wy-
padkéw ze zwierzetami to maj, pazdziernik i listopad, charakteryzujace si¢ zwigkszong
migracjg zwierzat oraz poszukiwaniem nowych terenéw dla zapewnienia warunkow prze-
trwania, a takze migracje dorastajacych osobnikow. Natomiast luty, to miesigc gdzie liczba
wypadkow jest najmniejsza.

Zwierzeta migruja, poszukujac miejsc zerowania, miejsc rozrodu przekraczajac szlaki
komunikacyjne na ktorych czesto ging. Jak pokazuja statystki liczba zdarzen ze zwierzetami
ciaggle rosnie. Na rysunku 1 zauwazy¢ mozna praktycznie ciagla wzrostowa tendencje
zwickszania si¢ z roku na rok liczby wypadkéw z udzialem zwierzat.
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Rys. 1. Liczba wypadkéw w Polsce z udzialem zwierzat w latach 2002 — 2014 [6]

4. Analiza zagrozenia bezpieczenstwa ruchu na drodze wojewodz-
kiej nr 824

Droga wojewoddzka nr 824 na odcinku od m. Zyrzyn do m. Putawy przedstawiona zo-
stata na rysunku 2 - aktualnie jest ona zarzadzana przez GDDKIiA. Duza cz¢$¢ drogi przeci-
na kompleksy lesne Nadlesnictwa Putawy. Przekrdj drogi jest jednojezdniowy, dwupasowy,
ktéry zacheca do rozwijania duzych predkosci. Na fotografii 2 pokazano charakterystyczny
widok analizowanej drogi. Droga charakteryzuje si¢ duzym nat¢zeniem ruchu i bardzo
duzym udzialem pojazdow cigzarowych w potoku pojazdow.
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Rys. 2. Lokalizacja analizowanej drogi wojewodzkiej nr 824 odcinek od m. Zyrzyn do m. Putawy

Fot. 2. Charakterystyczny widok na droge wojewodzka nr 824, km 9+400
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Prawie caly odcinek drogi z wylaczeniem przej$¢ przez miejscowosci oznakowany
jest za pomoca zestawu znaku A-18b ,,Uwaga zwierzeta dzikie”. Niepokojacym jest to, ze
w ciaggu ostatnich 8 lat doszto na odcinku o dtugosci 10 km do 82 kolizji oraz 2 wypadkéw
drogowych z udziatem zwierzat [9].

Z analizowanych danych wynika, ze liczba kolizji wynosi okoto 10 rocznie. Jednocze-
$nie mozna przyjac, ze statystycznie jedynie co 4 kierowca zgtasza takie zdarzenie [10]. Na
rysunku 3 przedstawiono liczbe kolizji z udziatem zwierzat na DW 824 na odcinku Putawy
— Zyrzyn, w ciagu 8 lat (2007-2014).
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Rys. 3. Liczba kolizji/wypadkow z udzialem zwierzat w latach 2007 — 2014 na DW 824, na odcinku
Putawy — Zyrzyn [9]

Na rysunku 4 przedstawiono diagram z miesigcami najbardziej niebezpiecznymi pod
wzgledem ryzyka kolizji ze zwierzetami na analizowanym odcinku. Z przedstawionych
danych wynika, Ze jest to pora jesieni oraz zimy, od wrzesnia do lutego.

Rys. 4. Liczba kolizji/wypadkow ze zwierzetami w podziale na miesiagce w latach 2007 — 2014 na DW
824, na odcinku Putawy — Zyrzyn [9]

Na kolejnym rysunku 5 przedstawiono w formie diagramu liczbe wypadkow i kolizji
ze zwierzetami. Do najwigkszej liczby kolizji/wypadkow dochodzi o $§wicie pomiedzy godz.
6.00 a 7.00 oraz od 19 do pdtnocy. Duza liczbe kolizji odnotowano takze od godz. 17 do
18, w jesieni oraz zimie, kiedy zdecydowanie wczesniej zapada zmrok oraz czgsto wyste-
puja bardzo zte warunki jazdy.
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Rys. 5. Liczba wypadkéw/kolizji ze zwierzetami w podziale na godziny na DW 824 od m. Zyrzyn
do m. Putawy [9]

W opublikowanym w 2010 r. raporcie [10] podano, ze dobrym sposobem rozwiazuja-
cym problem kolizji ze zwierz¢tami byloby ustawienie tablicy informacyjnej tzw. Czarny
Punkt przed wytypowanym miejscem niebezpiecznym, na ktorym wystepuje duze prawdo-
podobienstwo kolizji ze zwierzgtami. Z rysunku 6 wynika, ze taka tablice z podaniem liczby
kolizji i 0sob zabitych nalezatoby ustawi¢ na wjezdzie do lasu.

Zauwazalne jest to ze do koncentracji kolizji dochodzi w kompleksie lesnym oraz
na jego obrzezach — rys. 6. Odcinek drogi od km 6+500 do km 10+500 charakteryzuje si¢
najwickszym ryzykiem wystapienia kolizji, to wlasnie natym odcinku wkm 9+400
09.07.2015 r. uzyta podczas badan fotokomorka wykryta mata sarng w poblizu drogi,
w miesigcu, w ktorym zanotowano niewielka liczbg kolizji ze zwierzgtami.

Rys. 6. Liczba kolizji z udziatem zwierzat na DW 824 w Putawach w latach 2007-2015 (lipiec) [9]

W ramach analiz i badan pomierzono takze prgdkosci pojazdow (200 pojazddéw
w jednym przekroju pomiarowym — 100 w kierunku Putaw oraz 100 w kierunku Zyrzyna).
O lokalizacji punktow pomiarowych decydowata liczba kolizji w danym kilometrze, miej-
sca niebezpieczne takie jak tuki poziome ipionowe o ograniczonej widoczno$ci oraz
warunki w terenie. Lokalizacje¢ przekrojow pomiarowych pokazano na rysunku 7.
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Rys. 7. Lokalizacja przekrojow pomiaru predkosci wzdtuz DW 824 na odcinku Putawy — Zyrzyn. Pomiar
predkosci - wrzesien - pazdziernik 2015 r.

Teren, ktory narazony jest na wysokie ryzyko kolizji ze zwierzetami oznakowany jest
w najczesciej spotykany sposob - to jest oznakowanie pionowe z podaniem dtugosci odcin-
ka niebezpiecznego. Zastosowane oznakowanie przedstawiono na rysunku 8.

Rys. 8. Oznakowanie ostrzegawcze ,,Uwaga dzikie zwierzg¢ta” zastosowane na DW 824 na odcinku
Putawy — Zyrzyn

Na rysunku 9 przedstawiono obowigzujagce ograniczenia na analizowanej drodze.
Wigkszo$§¢ drogi biegnie przez tereny niezamieszkate, charakteryzujace si¢ ograniczeniem
do 90 km/h (na rysunku kolor blado zielony). W jednym miejscu przed terenem zabudowa-
nym, mniej wigcej w polowie odcinka wprowadzono ograniczenie do 70 km/h.
W pozostatych miejscach, gdzie DW 824 krzyzuje si¢ z drogami bocznymi lub istnieje
przejscie dla pieszych wprowadzono ograniczenie do 60 km/h (kolor zielony). Teren
zabudowanych zaznaczony jest kolorem ciemnym zielonym.

Rys. 9. Dopuszczalna predkosé na DW 824 na odcinku Putawy — Zyrzyn
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W tabeli nr 1 mozna zaobserwowaé, ze na dlugosci przekrojow nr 5-9 odnotowano
najwicksze predkosci, chociaz nie wszystkie pojazdy przekraczaly dopuszczalne predkosci.
Przekroje te pokrywaja si¢ z kompleksem lesnym przed Pulawami, na ktorym doszito do
najwigkszej liczby kolizji/wypadkow ze zwierzgtami.

Bardzo charakterystyczny jest ostatni pomiar, ktéry wykonywany byl juz na terenie
zabudowanym na wysokosci zajezdni autobusowej w poblizu Nadle$nictwa Putawy. Od 11—
100% kierowcoéw przekraczato dozwolong predko$é wjezdzajac do miasta, natomiast
w kierunku wyjazdowym byto to 81%. Na koncowym fragmencie analizowanego odcinka
drogi dochodzito do najwigkszej liczby kolizji ze zwierzetami. Z wykresu wynika takze, ze
kierowcy poruszajacy si¢ w kierunku Putaw znacznie czgéciej przekraczaja dopuszczalng
predkos¢.

Tabela 1. Kwantyl predkosci, $rednia predkos¢ przedstawiona na tle dopuszczalnej predkosci wraz
z procentowym udziatem kierowcow, ktorzy przekraczaja dozwolong predkosé

0, 1 A 1
Obowiazujace Pregdkosé Kwantyl 7o kierowcow przekraczajacych

Nr . . . . i dozwolong predkosé¢
. km ograniczenie  $rednia  predkosci 85 . . .
przekroju [km/h] [km/h] [km/h] w kierunki w kierunku
Zyrzyna Putaw

P-1 0+700 90 73 83 3 11
P-2 1+500 60 76 84 100 99
P-3 4+300 90 71 78 2 3
P-4 4+600 60 72 78 89 99
P-5 6+300 90 82 95 17 22
P-6 7+000 90 82 92 13 21
P-7 8+300 60 81 92 98 97
P-8 9+100 90 81 96 20 25
P-9 9+500 90 89 100 45 33
P-10 10+000 50 66 75 81 100

5. Whnioski

Z przeprowadzonych badan mozna wysuna¢ nastgpujace wnioski:

e do najwigkszej liczby kolizji/wypadkéw na analizowanej drodze wojewddzkiej
nr 824, na odcinku od m. Zyrzyn do m. Putawy dochodzito od miesigca wrzesnia
do stycznia,

e pora dnia majaca najwigkszy wptyw na ryzyko wystapienia kolizji ze zwierzgtami
to godziny od 17:00 do 24:00 oraz rano, miedzy godzing 6:00 a 7:00, gdzie doszto
do 10 takich przypadkow,

e najwigksza zanotowana predko$¢ wystepuje w miejscach o najwigkszej liczbie ko-
lizji ok. km 6+000 do 10+000 a takze na km 1+000, na tuku poziomym w sasiedz-
twie skrzyzowania oraz zatok autobusowych.

W wyniku barier ekologicznych dochodzi do szeregu negatywnych skutkéw ekolo-

gicznych, ktére przyczyniajg si¢ m.in. do powstawania wypadkow drogowych.

Pomimo zastosowanych srodkoéw zwigkszajacych przestrzeganie ograniczen predkosci
(budowa systemu automatycznego nadzoru nad predkoscia, kampanie informacyjne, pod-
wyzszenie kar za przekroczenie predko$ci, utrata prawa jazdy na 3 miesigce), czy tez
srodkow uspokajania ruchu (ronda, wyspy zmniejszajace predkos¢ na wjezdzie do obsza-
row zabudowy) oraz pozytywnych zmian zachowan kierowcow, nadal obserwuje si¢ bardzo
niepokojace zjawisko w postaci przekraczania predkosci.
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Wypadki z nadmierng predkoscia w Polsce sa skutkiem: nieprawidlowych zachowan
kierowcow wynikajacych z deficytu drég szybkiego ruchu uniemozliwiajacych sprawne
przemieszczanie si¢ na duze odleglosci, traktowania przekroczen limitow predkosei jako
zjawiska nieszkodliwego spotecznie, matej wykrywalnosci popetnionych wykroczen i braku
poczucia nieuchronnosci kary.

Standardowe oznakowanie w takich przypadkach nie wystarcza i konieczne sa dalsze
badania zwigzane z niestandardowym oznakowaniem.
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Speed and its impact on road accidents involving animals
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Abstract: An intensive development of a transport infrastructure noticeable in recent
years causes significant fragmentation of habitats, barrier effects and increase in the mortali-
ty rate of wild animals on roads. It is very dangerous both for drivers and animals.

It is very important that a processes of planning and designing the road is attended by
designers, planners, road authorities who are fully informed of the migration routes of
animals, as well as forest inspectorates and naturalists focused on animals protection. It is
also necessary to collect detailed information about road collision and accidents involving
animals that enable the development of ways and methods to protect both people and
animals.
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