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Streszczenie: Jednym z zadan zarzadcéw drog wojewddzkich jest utrzymanie drog tak,
aby oddziatywania akustyczne pochodzace od ruchu drogowego byly ograniczone do warto-
sci dopuszczalnych. Ze wzgledu na duze natgzenia ruchu, ograniczong dostgpnos$é miejsca,
ograniczone $rodki w przypadku tych dréog zadanie to w wielu miejscach jest praktycznie
niemozliwe do wykonania. Podstawowym celem przebudowy drég wojewddzkich jest
obecnie poprawa stanu nawierzchni, ktora na wielu odcinkach wymaga duzych naktadow
finansowych. Od kilku lat niektore zarzady drog wojewodzkich podejmujg pierwsze proby
aczenia potrzeb wymiany nawierzchni i ochrony akustycznej poprzez stosowanie nawierzch-
ni redukujacych hatas. Zarzad Dréog Wojewodzki w Katowicach podjat dziatania w tym
zakresie wykorzystujac dotychczasowe do$wiadczenia krajowe i zagraniczne zwigzane ze
stosowaniem nawierzchni redukujacych hatas. Dziatania te skoncentrowano gléwnie na
wyborze rodzajow nawierzchni, ktore beda stosowane na drogach wojewodzkich Wojewddz-
twa Slaskiego oraz kryteriach, ktore wskazg kolejnosé odcinkéw do przebudowy — konieczna
jest systematyczna wymiana nawierzchni. Hierarchizacja dziatan i wyboru odcinkéw do
przebudowy lub remontdéw uzyskiwana jest dzigki uwzglgdnieniu kilku kryteriéw: wynikow
programow ochrony $rodowiska przed hatasem, stanu istniejacej nawierzchni, interwencjom
mieszkancoOw oraz planom inwestycyjnym uwzgledniajacym potrzeby rozwoju sieci drogo-
wej. W artykule przedstawiono wyniki analiz i badan dotyczacych problemu stosowania
nawierzchni redukujacych hatas oraz wyboru priorytetowych odcinkéw drog wojewodzkich
Wojewddztwa Slaskiego do przebudowy.

Artykut powstat na podstawie wynikow wspolpracy Zarzadu Droég Wojewddzkich
w Katowicach i Katedry Drog i Mostow Politechniki Lubelskie;j.

Stowa kluczowe: hatas drogowy, drogi wojewodzkie, nawierzchnie redukujace hatas.

1. Wprowadzenie

Hatas komunikacyjny pochodzacy od ruchu samochodow jest gtownym czynnikiem
decydujacym o stanie klimatu akustycznego w sasiedztwie drog. Na terenach zlokalizowa-
nych w bliskiej odlegtosci od nich, klimat akustyczny zalezy w glownej mierze od parame-
trow ruchu — liczby przejezdzajacych samochodow, ich predkosci oraz udziatu procento-
wego pojazdow ciezkich (szczegodlnie hatasliwych). Hatas powodowany przez przejazd
samochodu jest zjawiskiem ztozonym. Powstaje on m.in. z dziatania uktadu napgdowego
(blok silnika, wentylator chtodzenia, przektadnie, rura wydechowa, thumiki, zjawisk aero-
dynamicznych zwigzanych z nieregularnym przeptywam powietrza (szczegoélnie przy
wysokich predkosciach oraz od kontaktu opony z nawierzchnia drogi — tzw. hatas toczenia.
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W celu ochrony srodowiska przed hatasem komunikacyjnym podejmowane sa dziata-
nia majace na celu ograniczenie negatywnego oddziatywania czynnikow wymienionych
powyzej. W Polsce najpowszechniej stosowanym sposobem walki z hatasem do tej pory
byty ekrany akustyczne. Skuteczno$é tego rozwigzania (w przypadku prawidlowego zasto-
sowania) jest wysoka i powoduje ograniczenie u odbiorcy oddziatywania wszystkich zrodet
hatasu komunikacyjnego. Generuje on natomiast bardzo duze koszty, ingeruje w krajobraz
oraz czgsto powoduje konflikty spoteczne (szczegélnie gdy chroniona ma by¢ zabudowa
mieszkaniowo — ustugowa, a ekranami zastaniane sg budynki, w ktérych prowadzona jest
dziatalno$¢ gospodarcza). Ponadto stosowanie ekrandw akustycznych niesie wysokie
koszty utrzymania. W przypadku dréog wojewodzkich (i innych samorzadowych) wprowa-
dzenie ekranu nie rozwigzuje podstawowego problemu, jakim jest czgsto zly stan na-
wierzchni drogowej. Jedna ze skutecznych alternatyw dla ekranéw akustycznych sa na-
wierzchnie redukujace hatas, tzw. ciche nawierzchnie (nazwa ta uzywana jest rOwniez w
dalszej czesci artykutu), powszechnie stosowane w innych krajach europejskich [1,3,4,6,8].

2. Nawierzchnie redukujace halas

Zastosowanie nawierzchni redukujacych hatas umozliwia obnizenie emisji halasu
komunikacyjnego, a szczegdlnie hatasu toczenia. Halas toczenia powstaje poprzez zasysa-
nie powietrza przez bieznik opony, a nastepnie jego sprezenie i uwolnienie. Zastosowanie
nawierzchni porowatych (jeden z rodzajow cichych nawierzchni) powoduje, ze powietrze
na styku kota i jezdni drogi jest natomiast ,,wciskane” w wolne powierzchnie w strukturze
nawierzchni, co znacznie ogranicza hatas toczenia. Nawierzchnie porowate w pewnym
stopniu ograniczajg rowniez hatas pochodzacy od uktadu napgdowego poprzez skuteczniej-
sze, w poréwnaniu do standardowych nawierzchni, pochtanianie dzwigkéw generowanych
przez jego pracg. Nawierzchniami cichymi moga by¢ réwniez nawierzchnie szczelne.
Dzialajg one w nieco inny sposob od nawierzchni otwartych (porowatych). Redukcja hatasu
toczenia jest w tym przypadku zapewniona poprzez zastosowanie innej struktury warstwy
$cieralnej (bardziej drobnoziarnistej w pordwnaniu ze standardowymi nawierzchniami)
i/lub odpowiednimi modyfikacjami w sktadzie nawierzchni.

Hatas toczenia jest dominujacym zrodtem dzwigku przy predkosci wickszej, od okoto
50 km/h. Stosowanie cichych nawierzchni na drogach o wyzszych predkosciach ruchu
powoduje zatem wigkszg redukcj¢ oddziatywania akustycznego niz w przypadku, kiedy
predkos¢ pojazdow jest mniejsza od tej warto$ci. Niemniej przy predkosciach mniejszych
nalezy si¢ rowniez spodziewaé efektu tagodzenia wptywu hatasu komunikacyjnego na
srodowisko. Bedzie on jednak mniejszy niz przy wyzszych predkosciach i w niektorych
przypadkach moze polega¢ bardziej na zmianie charakterystyki czestotliwosciowej
(w kierunku dzwigku o nizszej czestotliwosci lepiej tolerowanego przez organizm czlowie-
ka) niz obnizeniu poziomu dzwigku mierzonego w catym analizowanym zakresie.

Jedne z wigkszych do$§wiadczen dotyczacych stosowania cichych nawierzchni na dro-
gach wojewddzkich (glownie porowatych) ma Zarzad Drog Wojewodzkich w Krakowie.
Po dziataniach pilotazowych w zakresie zastosowania cichych nawierzchni (PAS, BBTMS,
SMAS) Wojewodztwo Matopolskie zdecydowato si¢ na regularne zastosowanie cichych
nawierzchni na 13 odcinkach dréog [2]. Na kazdym z odcinkoéw zastosowano nawierzchnie
redukujaca hatas, sktadajaca si¢ z pakietu warstwy $cieralnej 1 warstwy wiazacej. Warstwa
$cieralna, ktora zostala zastosowana na wszystkich analizowanych odcinkach drog woje-
wodzkich zostata wykonana jako BBTM 8 o grubosci 3 cm o podwyzszonej zawartosci
wolnych przestrzeni z dodatkiem granulatu gumowo - asfaltowego. Wyjatkiem byt jeden
odcinek drogi wojewodzkiej dla ktorego warstwa $cieralna zastosowana zostata jako SMA
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5 o grubosci 3 cm. W sktad pakietu wchodzita rowniez warstwa wigzaca AC 16W o grubo-
$ci co najmniej 6 cm [2]. Wyniki pomiardw poziomu dzwigku wykonane przed i po prze-
budowie odcinkéw jednoznacznie wykazaly poprawe stanu klimatu akustycznego po
zastosowaniu nawierzchni redukujacych hatas [2]. Efekt ten jest zwigzany z ograniczeniem
dzwigku generowanego na styku kot pojazdow i nawierzchni drogi — tzw. hatasu toczenia,
jak rowniez samej wymiany nawierzchni (w wigkszosci przypadkow w ztym stanie). Efekt
jaki uzyskano na odcinkach z nawierzchnig porowata spowodowal obnizenie poziomu
hatasu maksymalnie o 5,2 dB dla pory dnia i 7,2 dB w porze nocy. W przypadku na-
wierzchni szczelnej (SMAS) uzyskano odpowiednio redukcje poziomu hatasu o 2,0 dB
w porze dnia i 2,2 dB w porze nocy.

W przypadku drog wojewoddzkich Wojewodztwa Slaskiego rozpoczeto stosowanie ci-
chych nawierzchni glownie w oparciu o nawierzchnie szczelne. Dotychczasowe doswiad-
czenia innych zarzadcow drog, lokalizacja drog wojewoddzkich w Wojewodztwie Slaskim
zwigzana z duza zmiennos$ciag warunkow atmosferycznych (drogi w terenie goérskim oraz
w terenach ptaskich), konieczno$¢ uzyskania duzych nosnosci (wiele drog wojewoddzkich
jest potaczonych bezposrednio z drogami krajowymi o bardzo duzych natezeniach ruchu)
oraz mozliwos$ci utrzymania (gldéwnie zimowego) ztozylo sie na decyzje o stosowaniu do
tej pory wylacznie szczelnych cichych nawierzchni. Decyzje ta wspiera i opisuje system
Wytycznych Technicznych, jaki zostal stworzony przez Zarzad Drog Wojewodzkich
w Katowicach — w tym przypadku [10,11].

Podobnie jak w Wojewodztwie Matopolskim prowadzone sa obecnie przebudowy
wybranych odcinkéw drog z pomiarami poziomu hatasu ,,przed i po” przebudowie. Wyniki
badan i analiz wykonanych w sasiedztwie dwoch juz przebudowanych odcinkow (DW 912
Swierklaniec — Zyglin oraz DW 416 Krapkowice - Racibérz) wskazuja, ze poziom dzwieku
ulegt zmniejszeniu po zastosowaniu cichych nawierzchni. W obu przypadkach nastapila
wigksza redukcja hatasu w porze nocnej (maksymalnie 4,3 dB) niz w porze dziennej
(maksymalnie 2,4 dB). Biorgc pod uwage typ zastosowanej nawierzchni (drobnoziarnista
SMA) nalezy stwierdzi¢, ze szczeg6lnie w porze nocnej nastgpita znaczaca poprawa stanu
klimatu akustycznego na terenach sasiadujacych z tymi dwoma odcinkami drog.

W obu opisywanych przypadkach celem zastosowania cichych nawierzchni jest wy-
miana nawierzchni z uzyskaniem efektu redukcji hatasu bezposrednio u zrodia, czyli
w strefie emisji hatasu. Efekt akustyczny w przypadku porowatych nawierzchni jest wigk-
szy jednak bedzie si¢ on zmniejszal w czasie o okolo 1,5 dB na rok [8] przy praktycznie
przewidywanym zblizonym efekcie redukcji w przypadku nawierzchni szczelnych. Kolejne
lata i badania tych nawierzchni moga wykaza¢ faktyczng zmiane redukcji w czasie, ktora
zalezna jest od wielu czynnikow.

3. Analiza i wybor odcinkow drog wojewodzkich do przebudowy
z zastosowaniem cichych nawierzchni

Poza wyborem rodzaju cichych nawierzchni stosowanych w przebudowach drog wo-
jewodzkich Wojewodztwa Slaskiego jednym z podstawowych problemow stat sie wybor
odcinkéow drég, ktéore powinny by¢ przebudowane w pierwszej kolejnosci. Ograniczone
srodki finansowe na przebudowe, duza skala potrzeb i ich zrédznicowanie spowodowaly, ze
niezbedne byto wykonanie analiz z uwzglednieniem réznych kryteriow i priorytetow.
W tym celu wyselekcjonowano nastepujace kryteria, ktore umozliwily wskazanie prioryte-
tow przebudowy odcinkoéw drog:
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e stan zagrozenia hatlasem w otoczeniu drog wojewddzkich na podstawie zapisow
i rekomendacji programu ochrony srodowiska przed hatasem dla Wojewodztwa
Slaskiego [7],

e stan zagrozenia hatasem na podstawie zgloszen i skarg sktadanych przez miesz-
kancow terendow sasiadujacych z analizowanymi odcinkami drog,

e natgzenie ruchu na odcinkach drog wojewddzkich wraz z prognozowanymi zmia-
nami,

e plany inwestycyjne Zarzadu Drog Wojewodzkich w Katowicach,

e aktualny stan nawierzchni na poszczegoélnych odcinkach drog.

Powyzsze kryteria weszly w sktad procedury wyboru i klasyfikacji odcinkéw, ktora

przedstawiono na rys. 1.

Zakresem opracowania objeto wszystkie odcinki drog wojewodzkich zlokalizowane w granicach wojewodztwa slaskiego

W pierwszej kolejnosci do dalszych analiz wybrano odcinki, dla ktdrych zostaly wykonane mapy akustyczne
(najwieksze natezenia ruchu powyzej 8200 P/d)

Odcinki, dia kiorych zostaty zlozone skargi mieszkancow zwiazane ze zlym stanem nawierzchni w latach 2011 — 2015
(odcinkom, dla ktérych splynety skargi r kan pi i punkty w pi durze wyboru priorytetow)

Odcinki drég, ktére w programie ochrony $rodowiska przed hatasem dla Wojewddztwa Slaskiego znalazly sie w strategii
krotkoterminowe;j (odcinki te otrzymaty dodatkowe punkty)

Odcinki drog, ktore w programie ochrony srodowiska przed hatasem dla wojewodztwa slgskiego znalazly sie w strategii
diugoterminowej

ie ruchu (liczba dod punktow uzalezni od wi i pr natezen ruchu dla roku 2015)

Stan nawierzchni (dodatkowe punkty dla odcinkéw w stanie zlym i krytycznym nawierzehni)

Plany inwestycyjne Zarzadu Drég Wojewédzkich w Katowicach

Wszystkie analizowane odcinki drég. dla ktéryeh mozliwe jest zastosowanie cichych nawierzchni
w podziale na 4 poszczegdlne priorytety

Rys. 1. Procedura postgpowania przy wyborze i klasyfikacji odcinkoéw drog wojewddzkich do priorytetow
okreslajacych kolejnos¢ zastosowania cichych nawierzchni

W ramach analizy zaproponowano podziatl odcinkdéw na cztery priorytety (bardzo wy-
soki, wysoki, $redni, niski) okreslajace, na ktorych z nich w pierwszej kolejnosci nalezy
zastosowa¢ nawierzchnie redukujacg hatas, a ktéore odcinki moga by¢ przebudowane
w pbdzniejszym czasie. Dla kazdego z kryteriow zastosowano punktacj¢ przyjeta do klasyfi-
kacji odcinkow drog wojewoddzkich. W ponizszych punktach scharakteryzowano powyzej
wymienione kryteria, natomiast w ostatnim punkcie tego rozdzialu podano ostateczne
wyniki analiz.

3.1. Stan zagrozenia przed halasem w otoczeniu drég wojewodzkich
Wojewodztwa Slaskiego — program ochrony Srodowiska przed
halasem

Zgodnie z obowigzujacymi przepisami podstawowymi dokumentami, ktore opisuja
wieloletnie dziatania w zakresie ograniczania hatasu w otoczeniu drog o najwigkszych
natgzeniach ruchu sa mapy akustyczne i programy ochrony srodowiska przed hatasem.
Dokumenty te okreslaja faktyczny stan zagrozenia przed hatasem oraz zakres niezbgdnych
dziatan zwigzanych z jego ograniczaniem. W przypadku Wojewédztwa Slaskiego poza
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drogami krajowymi, mapami akustycznymi [5] i programem ochrony $rodowiska przed
hatasem [7] objeto wszystkie odcinki drog wojewddzkich zlokalizowane w granicach
administracyjnych wojewodztwa $laskiego dla ktorych natgzenia ruchu przekraczaja
warto$¢ 8200 P/d. Mapy akustyczne dla drog wojewodzkich zlokalizowanych w granicach
wojewodztwa Slaskiego zostaly wykonane w 2012 r. [5]. Laczna dlugo$é drog wojewddz-
kich objetych mapami akustycznymi wyniosta nieco ponad 162 km. Wszystkie te odcinki
drog zostaly wybrane do podzniejszych analiz majacych na celu ustalenie priorytetow
realizacji cichych nawierzchni.

Analizy i obliczenia wykonane w ramach tworzenia map akustycznych wykazaty, ze
najbardziej ucigzliwe pod wzgledem oddzialywania akustycznego byly dwa odcinki drog
wojewodzkich. Pierwszym z nich byl odcinek drogi wojewddzkiej nr 933 zlokalizowany na
terenach Jastrzebia Zdroju, Pszczyny 1 Wodzistawia. W jego sasiedztwie na oddzialywanie
hatasu o poziomie wigkszym niz dopuszczalny (wg wskaznika Lpwn) narazonych byto
1 310 oséb. Powierzchnia, na ktorej stwierdzono przekroczenia dopuszczalnego poziomu
hatasu byta réwna ok. 0,4 km?. Drugim z nich byl odcinek drogi wojewoddzkiej nr 934
zlokalizowany na terenie powiatu bierunsko-lgdzinskiego. W jego sasiedztwie 712 osob
bylo narazonych na oddzialywanie hatasu wigkszego niz dopuszczalny, a powierzchnia
przekroczen byla réwna 0,2 km? [5]. Obydwa te odcinki zostaty przyporzadkowane do
bardzo wysokiego priorytetu okreslajacego kolejnos¢, w jakiej powinny by¢ podejmowanie
dzialania majace na celu zastosowanie cichych nawierzchni.

Analizujac tacznie wszystkie odcinki drég wojewddzkich objetych zakresem map
akustycznych nalezy stwierdzi¢, ze na oddziatywanie hatasu o poziomie wigkszym niz
dopuszczalny bylo 5 503 osoby przy uwzglednieniu wskaznika Lpwn oraz 870 osob przy
uwzglednieniu wskaznika Ly. Powierzchnia, na ktorej stwierdzono hatas wigkszy od
dopuszczalnego byta natomiast rowna odpowiednio 2,9 km? dla wskaznika Lpwn 1 0,9 km?
dla wskaznika L.

Mapy akustyczne [5] opracowane dla drog wojewddzkich stanowity podstawe do wy-
konania programu ochrony $rodowiska przed hatasem [7]. W ramach programu przeanali-
zowano wyniki obliczen 1 wnioski przedstawione w mapach akustycznych oraz zapropo-
nowano dzialania, ktorych realizacja powinna doprowadzi¢ do poprawy stanu akustycznego
przede wszystkim w otoczeniu tych odcinkow drog, w sasiedztwie ktorych oddziatywanie
hatasu o najwyzszym poziomie obejmuje najwigksza liczbe mieszkancow. Dziatania te
podzielono na nastgpujace grupy:

e dzialania krotkookresowe (w ramach strategii krotkookresowej), stanowiace pod-

stawowy zakres programu ochrony srodowiska przed hatasem,

e dzialania dtugookresowe (w ramach polityki dtugookresowej), ktorych realizacja
przewidywana jest w horyzoncie czasowym dluzszym niz czas obowigzywania
programu ochrony srodowiska przed hatasem,

e dzialania zwigzane z edukacja ekologiczng spoteczenstwa, ktore powinny by¢
prowadzone w sposob ciagly, zar6wno w zakresie dziatan dhugookresowych, jak
i krétkookresowych.

W ramach strategii krétkookresowej zaproponowano zadania dla czterech odcinkow
drog, w sasiedztwie ktorych klimat akustyczny ksztattowat si¢ najmniej korzystnie. Dziata-
nia te we wszystkich przypadkach polegaly na wymianie starej, zniszczonej nawierzchni
drogowej na nowa, przy czym dla drogi wojewodzkiej nr 934 zaproponowano dodatkowo
zastosowanie nawierzchni redukujacej hatas. Wszystkim odcinkom, ktore zostaty uwzgled-
nione w strategii krotkookresowej przyporzadkowano dodatkowe punkty w opisywanej
wczesniej procedurze majacej na celu wytypowanie odcinkdéw do zastosowania cichych
nawierzchni w Wojewodztwie Slaskim.
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3.2. Stan zagrozenia halasem w otoczeniu drog wojewédzkich
wyznaczony na podstawie zgloszen i skarg mieszkancow

Jednym w wyznacznikow stanu zagrozenia halasem na terenach sgsiadujacych z ana-
lizowanymi odcinkami drog wojewoddzkich przy wyborze odcinkdéw i priorytetow dla nich
byly zgloszenia i skargi mieszkancéw. W trakcie analiz dokonano przegladu zgloszen
i skarg 0sob mieszkajacych w sasiedztwie drog, ktére wptynety do Zarzadu Drog Woje-
wodzkich w Katowicach od sierpnia 2011 r. do wrzes$nia 2015 r. Analizujac t¢ dokumenta-
cje oraz formutujac na jej podstawie wnioski nalezy pamigta¢ o subiektywnym odczuwaniu
ucigzliwo$ci akustycznych przez osoby mieszkajace w sgsiedztwie tras komunikacyjnych.
Czgsto mozna zaobserwowac sytuacj¢, w ktorej mieszkancy skarza si¢ na oddzialywanie
hatasu komunikacyjnego pomimo, iz poziomy dopuszczalne okre§lone w rozporzadzeniu
[9] nie sg przekroczone. Zdarzajg si¢ rowniez sytuacje, w ktorych oddziatywanie hatasu jest
tylko posrednig przyczyna ucigzliwosci. Mieszkancy faktycznie skarza si¢ na ucigzliwy
ruch pojazdow cigzkich lub wysokie predkosci samochodéw, a hatas jest tylko czynnikiem
»Wzmacniajagcym” ich postulaty.

Od sierpnia 2011 r. wplyngto do Zarzadu Drog Wojewodzkich w Katowicach tacznie
60 skarg. Ich zakresem objetych bylo 25 odcinkow drog wojewddzkich.

Analizujgc skargi mieszkancow Wojewoddztwa Slaskiego nalezy zwréci¢ uwage na to,
ze osoby w czgsci skarg wskazywaty przyczyny powstajacych ucigzliwosci akustycznych.
Najczesciej, jako przyczyna powstajacego hatasu wskazywany byt zty stan nawierzchni.
Lacznie przyczyne t¢ wskazano w 23 przypadkach, co stanowilo 38% wszystkich postula-
tow. Odcinkom drog, dla ktérych wplynety skargi w tym zakresie przypisano dodatkowe
punkty w procedurze wyboru kolejnosci odcinkow do zastosowania cichych nawierzchni.
W pozostatych przypadkach wskazywano réwniez inne przyczyny, tj.: duze nat¢zenie
ruchu, ruch pojazdow ciezkich, nadmierna predkos$¢ oraz nieskuteczny ekran akustyczny.
W niektorych pismach osoby skarzace si¢ same proponowaly dziatania, jakie nalezy podjac
w celu ograniczenia ucigzliwosci akustycznych w sasiedztwie drog wojewddzkich. Najcze-
Sciej osoby te proponowaly do zastosowania najpopularniejszy $rodek ochrony przeciwha-
tasowej, jakim sa ckrany akustyczne — tacznie byt on proponowany w 13 przypadkach.
Naprawa nawierzchni drogowej byta drugim z kolei sposobem ochrony akustycznej wska-
zanym w 8 przypadkach. W pozostatych przypadkach wskazywano na konieczno$é napra-
wy klawiszujacych studzienek, co bezposrednio laczy si¢ na naprawami nawierzchni
drogowych oraz ograniczenie predkosci pojazdoéw i ograniczenie ruchu pojazdow cigzkich.

3.3. Natezenie ruchu na odcinkach drog wojewédzkich wraz
Z prognozowanymi zmianami

W ramach wykonanych analiz uwzglgdniono natg¢zenie i strukture rodzajowa ruchu na
drogach wojewddzkich zlokalizowanych na terenie Wojewodztwa Slaskiego. W kontekscie
zastosowania cichych nawierzchni istotne jest, aby obcigzenie ruchem odcinkow kwalifi-
kowanych do zastosowanie tego rozwigzania nie bylo mate, z uwagi na fakt iz ciche na-
wierzchnie sg najbardziej skuteczne na drogach o duzym natezeniu pojazdéw. Na podsta-
wie danych otrzymanych z Generalnego Pomiaru Ruchu wykonanego w 2005 i w 2010 r.
wykonano prognoze¢ natgzenia ruchu na 2015 r. (w trakcie wykonywanych analiz nie byly
dostepne wyniki GPR 2015). Prognozowane natezenie ruchu dla 2015 r. bylo jednym
z kryteriow przyjetych do oceny odcinkow drog wojewddzkich pod katem wyboru prioryte-
tow kolejnosci realizacji dla nich cichych nawierzchni.
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3.4. Plany inwestycyjne Zarzadu Drog Wojewédzkich w Katowicach

W najblizszych latach planowane sa do realizacji inwestycje dla 21 odcinkow drog
wojewodzkich. W przypadku wigkszosci odcinkdéw, dla ktorych planowane sa dzialania
inwestycyjne przez Zarzad Drog Wojewodzkich w Katowicach mozliwe bedzie zastosowa-
nie cichej nawierzchni. Przed podjeciem decyzji w tym zakresie w kazdym przypadku
konieczne bedzie rozpoznanie, czy rozwigzanie to bedzie skutecznym sposobem redukcji
hatasu (np. z uwagi na predkosci pojazdow) oraz precyzyjne okreslenie odcinkow drog,
w sasiedztwie ktorych wystepuje problem z oddziatywaniem akustycznym (nie ma potrze-
by stosowania tego rozwigzania na terenach, na ktoérych nie wystgpuja tereny podlegajace
ochronie przeciwdzwigckowej).

3.5. Aktualny stan nawierzchni drég wojewodzkich

Analiza aktualnego stanu nawierzchni drog wojewddzkich zlokalizowanych na tere-
nie Wojewddztwa Slaskiego zostata wykonana na podstawie danych opracowanych przez
Zarzad Drog Wojewodzkich w Katowicach w postaci profili tematycznych. Lacznie przea-
nalizowano 79 profili przedstawiajacych stan nawierzchni w odniesieniu do kilometrazu
drogi. Kazdy profil zostat poddany bardzo szczegétowej ocenie. Analizowane odcinki drogi
zostaty podzielone na odcinki jednorodne o dtugosci 100 m, a nastgpnie zostaty im przypi-
sane oceny stanu nawierzchni. Ocena koncowa (tzw. wskaznik oceny ogoélnej) wynikata
z oceny wskaznika stanu uzytkowego (WSU) oraz wskaznika stanu konstrukcji (WSK).
Kazdemu odcinkowi drogi wojewddzkiej przyporzadkowano ocene koncowa dobrg, wyma-
gang, ztg lub krytyczna.

Analiza globalna dla wszystkich odcinkow drog polegata na wyznaczeniu procento-
wego udziatu okre§lonego stanu nawierzchni w stosunku do dlugosci catego analizowanego
odcinka drogi wojewddzkiej. Analizujac dane o stanie nawierzchni nalezy stwierdzié, ze
znaczna cze$¢ nawierzchni drog wojewodzkich Wojewodztwa Slaskiego kwalifikuje si¢ do
wymiany (okoto 78% drdg). Okoto 11% dlugosci drog (okoto 130 km) posiada nawierzch-
ni¢ w stanie dobrym. Dla wszystkich drog, ktore sa w ztym lub krytycznym stanie, naleza-
toby w najblizszym czasie wymieni¢ nawierzchni¢ drogi. Jest to oczywiscie zwigzane
z bardzo duzymi naktadami finansowymi, ktorych pozyskanie w krotkim czasie jest niere-
alne. Wyniki analiz dotyczace stanu nawierzchni kazdej analizowanej drogi zostaty
uwzglednione w procedurze wyboru kolejnosci odcinkéw do zastosowania cichej na-
wierzchni.

3.6. Wyniki wyboru priorytetowych odcinkéw drog wojewodzkich
do przebudowy z zastosowaniem cichych nawierzchni

W wyniku wykonanych analiz wytypowano tacznie 57 odcinkow drog wojewodzkich
o dtugosci okoto 175 km, na ktorych mozliwe bedzie zastosowanie cichych nawierzchni —
rys. 2. W pierwszej kolejno$ci wymiana nawierzchni powinna dotyczy¢ 9 odcinkéw drog
o0 tacznej dlugosci okoto 37,2 km (priorytet wysoki). Przebudowa dla uzyskanego priorytetu
wysokiego powinna dotyczy¢ 47,2 km dlugosci drég, priorytetu Sredniego 44,2 km,
a priorytetu niskiego 37,1 km.

Pomimo wielu kryteriow, wykonane badania i analizy charakteryzuja si¢ znacznym
stopniem ogo6lnosci, dlatego przed rozpoczeciem inwestycji na kazdym z analizowanych
odcinkéw konieczne jest wykonanie bardziej szczegétowych opracowan. Nalezy przede
wszystkim w szczegblowy sposob okresli¢ lokalizacje terenéw podlegajacych ochronie
przed hatasem, parametry ruchu drogowego (szczegodlnie predkos¢ pojazdow) oraz oszaco-
wacé warto$ci przekroczen pozioméw dopuszczalnych hatasu w srodowisku (na podstawie
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pomiaréw lub obliczen akustycznych). Na etapie wykonywania opracowan mozna réwniez
zaproponowa¢ dodatkowe dziatania majace na celu ograniczenie hatasu, ktore zastosowane
razem z cichg nawierzchnig b¢da powodowaty wigksza redukcje hatasu drogowego.
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Rys. 2. Orientacyjna lokalizacja odcinkow drog wojewddzkich dla ktorych zaproponowano zastosowanie
nawierzchni redukujacej hatas z uwzglednieniem priorytetow (kolejnosci) przebudowy

4. Podsumowanie

Jak pokazaty pierwsze wyniki badan wykonanych w Wojewddztwie Matopolskim,
stosowanie cichych nawierzchni jest rozwigzaniem skutecznym. Wyniki pomiaréw pozio-
mu dzwigku wykonanych na drogach zarzadzanych przez Zarzad Droég Wojewodzkich
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w Krakowie jednoznacznie wskazuja na poprawe stanu klimatu akustycznego po ich
zastosowaniu [2]. Badania takie prowadzone sg rowniez w chwili obecnej w Wojewddztwie
Slaskim, jednak pele wnioski w tym zakresie bedzie mozna sformutowaé dopiero po
zakonczeniu prac budowlanych na wszystkich odcinkach drog wojewodzkich. W ramach
badan wykonanych w Wojewodztwie Matopolskim potwierdzono réowniez akceptacje
spoteczng rozwigzan tego typu. Wniosek ten potwierdzaja wyniki ankiety wykonanej wsrod
mieszkancow terendw sasiadujacych z odcinkami drog wojewddzkich. Najczgéciej wybie-
ranym przez te osoby rozwigzaniem majacym na celu ograniczenie hatasu pochodzacego od
ruchu pojazdéw bylo zastosowanie cichej nawierzchni — odpowiedz zostata wskazana przez
okoto 32% respondentéw [2]. Jest to zatem rozwigzanie, ktore moze by¢ zastosowane
w miejscach, w ktorych wystepuje duzy poziom konfliktéw spotecznych, w ktérych stoso-
wanie ekranow akustycznych moze powodowa¢ dodatkowe sytuacje sporne - szczegolnie
jezeli wystepuje konflikt intereséw pomiedzy mieszkancami oraz osobami, ktore na tych
terenach prowadzg dziatalno$¢ gospodarcza.

Na podstawie wykonanych badan i analiz mozna stwierdzi¢, ze stosowanie cichych
nawierzchni szczelnych na drogach wojewodzkich w Wojewodztwie Slaskim jest dziata-
niem uzasadnionym. W wielu przypadkach jest to najlepsze rozwigzanie, jakie mozna
zastosowa¢ w celu ograniczenia poziomu hatasu komunikacyjnego. Rozwigzania tego typu
sa jednak najskuteczniejsze przy wyzszych predkosciach samochodéw (wigkszych od
50 km/h) z uwagi na fakt, iz dla takich warunkéw ruchu hatas toczenia jest dominujacym
zrodtem dzwigku. Wykonane badania potwierdzity konieczno$¢ stosowania wielu kryte-
riow wyboru odcinkow do przebudowy. Z wykonanych analiz wynika jednak, ze dla
optymalnego wyboru odcinkdéw potrzebne jest prowadzenia dalszych badan zwigzanych
z innymi czynnikami mogacymi mie¢ wpltyw na wybor odcinkow do przebudowy — np.
predkos¢ pojazdow, zabudowa i obszary chronione akustycznie itp. Dzigki takiemu podej-
$ciu mozliwe bedzie zrealizowanie przebudowy zardéwno ze wzgledu na kryteria funkcjo-
nalno-techniczne, jak i sSrodowiskowe. Rozbudowa bazy informacji o drogach wojewodz-
kich umozliwi w przysziosci lepsze zarzadzanie w trakcie utrzymania sieci drogowej
i ochrony jej otoczenia z uwagi na niekorzystne oddziatywania powodowane przez ruch

drogowy.
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Abstract: One of the tasks of provincial road administration authorities is road
maintenance ensuring that the noise impacts coming from road traffic are restricted to the
limit values. Due to the large volume of traffic, limited availability of space and limited
resources, this task is practically impossible to perform. Nowadays, the primary objective
of the reconstruction of provincial roads is the road surface improvement. In many places it
requires large financial expenses. For several years, some provincial roads authorities have
taken first attempts to combine the needs of resurfacing with acoustic protection by using
noise reducing road surfaces. Provincial Roads Authority in Katowice took action in this
area using existing national and foreign experiences associated with the use of noise reduc-
ing surfaces. These activities focused mainly on the selection of types of road surfaces that
would be used on the provincial roads of Silesian Voivodship and criteria that indicated the
order in which road sections would be rebuild — systematic pavement replacement is need-
ed. Prioritization of the activities and selection of the road sections planned for the recon-
struction or renovation were obtained by taking into account several criteria: the results of
the noise control plans, condition of the existing pavements, interventions of the inhabitants
and investment plans which included the needs of the development of the road network.
The article presents the results of the analysis and research on the usage of noise reducing
surfaces and the selection of priority sections of provincial roads of Silesian Voivodship
planned to be rebuild.

The article present a joint result of the cooperation between Provincial Roads Authority
in Katowice and the Department of Roads and Bridges (Lublin University of Technology).

Keywords: traffic noise, provincial roads, noise reducing surfaces.



