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Streszczenie: W artykule, na podstawie doswiadczenia badawczo-eksperckiego ITB,
omoéwiono najczesciej spotykane pomytki podczas wykonania i odbioru elewacji wentylo-
wanych. Przytoczono btedy wynikajace z niedoskonatosci dokumentacji projektowej, nie-
wiasciwego przygotowania wykonawcow oraz kadry nadzorujace;j.

Stowa kluczowe: Elewacja wentylowana, Aprobata Techniczna, projekt, wykonanie
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1. Wprowadzenie

Elewacje wentylowane ciesza si¢ coraz wicksza popularnoscia. Znajduja zastosowa-
nie prawie we wszystkich typach nowych lub rekonstruowanych budynkéw, migdzy innymi
w: budynkach mieszkalnych, biurowych, budynkach infrastruktury komunikacyjnej (dwor-
ce, stacje benzynowe, porty lotnicze i morskie), budynkach przemystowych. Niestety, wi-
doczny jest rowniez wzrost sporéw sadowych zwigzanych z jakosciag prac montazowych
tego typu rozwiazan elewacyjnych. Przyczyny sporéw sa najczgsciej zwigzane z niewystar-
czajaca wiedza projektantow o elewacjach wentylowanych, a takze kadry nadzorujacej
prace montazowe. W wielu przypadkach pozostawiaja sporo do zyczenia kompetencje
montazystow. Sytuacja ta wynika z faktu, ze tematyka elewacji wentylowanych nie jest
ujeta dostatecznie szczegotowo w programach nauczania szkét wyzszych, technikow oraz
szk6t zawodowych.

Celem artykutu jest przedstawienie problemow wykonania i odbioru elewacji wenty-
lowanych.

2. Problemy wykonania elewacji wentylowanych

Najczesciej spotykanym formalnym btedem zwigzanym ze stosowaniem w budownic-
twie elewacji wentylowanych jest wbudowanie elewacji nieposiadajacej (krajowej) Apro-
baty Technicznej lub Europejskiej Oceny Technicznej. Elewacje takie sktadajg si¢ z nie-
przebadanych wczesniej jako calo$¢ elementow sktadowych. Zakres badan koniecznych do
oceny technicznej elewacji wentylowanej zostat opisany w ETAG 034 [1] oraz w [2]. Nie-
przebadanie w catosci zestawu wyrobow do wykonania elewacji wentylowanej stanowi
potencjalne zagrozenie dla zycia i zdrowia ludzi. Nieprawdziwe jest przekonanie, ze prze-
prowadzenie obliczen przy pomocy powszechnie stosowanych programow inzynierskich
pozwoli na dokonanie adekwatnej oceny technicznej elewacji. Z doswiadczenie eksperc-
kiego ITB wynika, ze niedoskonatosci wspotczesnych narzgdzi obliczeniowych nie pozwa-
laja uwzgledni¢ wszystkich czynnikow wystepujacych podczas rzeczywistej eksploatacji
elewacji. Postawiona tez¢ poniekad potwierdza Ustawodawca — ETAG 034 nie przewiduje
stosowanie metod obliczeniowych jako alternatywnych do badan laboratoryjnych.
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Nierzadko zdarzaja si¢ sytuacje, kiedy elewacje wbudowywane sa na podstawie
Aprobat Technicznych Panstw Cztonkowskich. Wykorzystanie takich wyrobow wymaga
glebokiej analizy zagranicznej Aprobaty Technicznej. Aprobaty te moga nie mie¢ spraw-
dzonych istotnych z punktu widzenia warunkow Polski wlasciwosci, dotyczy to przede
wszystkim Aprobat wydanych na Potudniu Europy. Moze zabrakna¢ w nich badan klima-
tycznych, okreslajacych odpornos¢ elewacji na cykle wielokrotnego zamrazania — rozmra-
Zania.

Kolejnym istotnym problemem wystepujacym podczas wykonania elewacji wentylo-
wanej jest brak lub niekompletnos¢ projektu. Zakres projektu elewacji wentylowanej po-
zwalajacy na wykonanie trwatej i bezpiecznej konstrukeji zostal omowiony w Warunkach
Technicznych Wykonania i Odbioru Robot [3] oraz w [4]. Projekt powinien by¢ zgodny
z wytycznymi Aprobaty Technicznej. Dokumentacja Aprobujaca jest podstawowym zro-
dlem wiedzy projektanta w zakresie istotnych kwestii bezpieczenstwa uzytkowania i trwa-
losci, np.: doboru rozstawu rusztu oraz oktadzin w réznych strefach elewacji budynku (np.
w strefach bardziej i mniej narazonych na uderzenie, stref o innych warto$ciach obcigze-
niem wiatrem). Spora cze$¢ btedéw wykonawczych popelianych w trakcie budowy ma
zwigzek z lukami i niescistosciami dokumentacji projektowej. Projekt elewacji wentylowa-
nej powinien sktadaé si¢ z trzech sktadowych: opisowej, obliczeniowej, graficznej. Brak
jakiejkolwiek z tych czgsci moze spowodowac liczne pomytki wykonawcze, by¢ przyczyna
szybkiej degradacji elewacji. Np., brak cz¢sci opisowej moze doprowadzi¢ do zastosowania
elewacji wentylowanej o niskiej klasie odpornosci na dziatanie korozji w rejonach o duzej
agresywnosci korozyjnej. Nierzadko brak czgsci obliczeniowej prowadzil do osuwania si¢
oktadzin elewacyjnych pod wtasng masa, poniewaz ruszt nie wytrzymywal wystepujacych
obciazen lub zawaleniem si¢ fragmentow elewacji na naroznikach gornej partii budynku.
Brak czgsci rysunkowej jest czestg przyczyna niewlasciwego montazu rusztu w czesciach
cokotowych, nadproza, na poziomie balkonow.

Waznym elementem wykonania elewacji wentylowanych jest adekwatna ocena stanu
technicznego $cian, do ktérych beda one mocowane. Oprocz whasciwosci geometrycznych
(odchytka od pionu czy poziomu) §ciana powinna spetnia¢ wymagania projektu w zakresie
nos$no$ci. Przymocowana do $ciany konsola powinna bez uszkodzen przenies¢ zaktadane
w projekcie obcigzenia poziome (wynikajace ze ssania wiatru) oraz pionowe (wynikajace
z masy oktadzin). Niestety, czestym zjawiskiem jest mocowanie elewacji wentylowanych
do Scian nie spetniajacych tych kryteriow (np. do $Scian majacych ubytki cegly, spekania,
odpadajace tynki). Sciany niespelniajace wymagan (zalozen projektowych, warunkow
technicznych) zgodnie z [4] powinny zosta¢ naprawione.

Podczas mocowania rusztu elewacji wentylowanej do $cian nalezy zwrdci¢ szczego6l-
ng uwage na technik¢ montazu. Powszechnym btgdem wykonawczym jest umieszczenie
tacznikéw mechanicznych do mocowania rusztéw w spoinach murowych (fot. 1), ostabia to
no$no$¢ potaczenia konsoli z podtozem.

Mocowanie rusztu do $cian moze by¢ powaznie ostabione wskutek wiercenia otworu
pod tacznik mechaniczny wiertarka z odbojem ( np., w przypadku pustakow doprowadza to
do ich uszkodzen).

Sporo usterek podczas montazu elewacji wentylowanych sa zwigzane z nieodpowied-
nim sktadowaniem, przenoszeniem oktadzin. Szczegodlnie wrazliwymi sa kasetony metalo-
we oraz wielkoformatowe okladziny (np.. wiékno-cementowe, HPL). Transportowanie
i przenoszenie oktadzin powinno by¢ zgodne z wytycznymi producenta.

Szczegdlng uwage nalezy zwraca¢ na zgodno$¢ narzedzi do obrobki rusztéw i okla-
dzin z wymaganiami producenta elewacji wentylowanej. Nieodpowiednie narzedzia moga
by¢ przyczyng nieodwracalnych uszkodzen tych elementow.
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Fot. 1. Niepoprawne osadzenie kotew w spoinach podczas mocowania rusztu elewacyjnego do $cian

Podczas wykonania elewacji wentylowanej niedopuszczalnym jest zastosowanie ele-
mentéw elewacji niewymienionych w dokumentacji aprobujacej. Niebezpiecznym moze
by¢ réwniez wykorzystanie materialdw zamiennych nawet o podobnych parametrach wy-
trzymatosciowych. Np. w przypadku aluminiowych elementow rusztu zamiana $rub samo-
wiercacych aluminiowych na stalowe (nie wymienionych w dokumentacji aprobujacej)
ocynkowane moze doprowadzi¢ do powstania ogniw korozyjnych.

Czestym bledem podczas montazu rusztu elewacyjnego sg niedoktadnosci zwigzane
z rozmieszczeniem konsoli. Pomytka ta moze uniemozliwi¢ prawidlowy montaz oktadzin,
mie¢ negatywny wplyw na estetyke elewacji. Nierzadko dochodzi do niepoprawnego roz-
mieszczenia konsoli statych i ruchomych co moze doprowadzi¢ do uszkodzenia konstrukeji
elewacji wentylowanej. Niedopuszczalnym jest deformowanie elementéw rusztu oraz za-
stosowanie uszkodzonych elementéw. Przyktad niepoprawnie wykonanego rusztu przed-
stawia fot. 2.

Fot. 2. Pomylki przy wykonaniu elewacji wentylowanej: 1 — zastosowanie niesystemowych przektadek
termicznych (wyrownujacych?); 2 — zdeformowana konsola; 3 — niesystemowe faczniki mecha-
niczne; 4 — obrdcona o 900 konsola; 5 — zapchana szczelina wentylacyjna.

Rozpowszechniong pomylka wykonawcza podczas uktadania docieplenia jest pozo-
stawienie niewypetnionych materiatem termoizolacyjnym fragmentow scian. W miejscach
takich powstajg mostki termiczne negatywnie wplywajace na parametry izolacyjne prze-
grody. Kolejnym btedem (zwigzanym z niescistosciami projektu) jest zastosowanie wetny
mineralnej w pasie przycokotowym (fot. 3) oraz na poziomie ptyt balkonowych, gdyz za-
wilgocona welna traci swoje wlasciwosci termoizolacyjne.
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Podczas krycia welny mineralnej folig paroprzepuszczalng niedopuszczalnym jest po-
zostawienie nieostonietych fragmentow termoizolacji (fot. 3). Folia powinna by¢ rozpro-
wadzona po powierzchni termoizolacji w sposob uniemozliwiajacy zatkanie szczeliny wen-
tylacyjnej pomigdzy warstwa docieplenia a oktadzing zewnetrzna.

Fot. 3. Przyktad niepoprawnie wykonanego docieplenia: wetna mineralna w pasie przycokotowym, odsto-
nigte fragmenty welny, braki docieplenia na stykach ptyt termoizolacyjnych

Czestym bledem wykonawczym jest rozmieszczenie tacznikow mechanicznych ta-
czacych okladzing z rusztem bez odpowiedniego odstepu od krawedzi (fot. 4). Polaczenie
takie nie zapewnia odpowiedniej nosnosci i trwalosci taczonego zestawu.

Fot. 4. Niewtasciwa odlegto$¢ pomigdzy krawedzig oktadziny wioknisto-cementowa a otworem do taczni-
ka mechanicznego (zamiast systemowych nitow zastosowano srubg)

3. Problemy odbioru elewacji wentylowanych

Jakos$¢ wykonania robot elewacyjnych moze by¢ zapewniona wytacznie w przypadku
systematycznej pracy osob nadzorujacych. Przed rozpoczeciem prac montazowych nalezy
odebra¢ $ciany, do ktorych bedzie mocowana elewacja wentylowana. Rowniez powinien
by¢ zakonczony i odebrany montaz stolarki okienno-drzwiowej. W trakcie montazu elewa-
cji wentylowanej nalezy sprawdzac¢ roboty zanikajace na etapach: montazu rusztu, wykona-
nia robot izolacyjnych, montazu oktadzin.

Niedopuszczalnym jest zastosowanie i odbior elewacji wentylowanej nie posiadajacej
(krajowej) Aprobaty Technicznej lub Europejskiej Oceny Technicznej.

W trakcie wykonywania robot elewacyjnych osoby nadzorujace powinny zwrocié
szczeg6lng uwage na sposob transportowania, przechowywania oraz przenoszenia oktadzin
elewacyjnych.
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Niedopuszczalnym jest stosowanie sprzetu do docinania, obrobki elementdw rusztu
i oktadzin sprzetu niezgodnego z wytycznymi producenta.

W przypadku elewacji wentylowanych z zastosowaniem potaczen klejowych nalezy
zwracac szczegdlng uwage na warunki przechowywania klejow oraz temperature i wilgot-
nos¢ powietrza podczas ich aplikacji i dojrzewania. Warunki termo-wilgotnosciowe nie
mogg przekracza¢ wskazanych w dokumentacji aprobujacej. Podobng zasad¢ nalezy stoso-
waé podczas mocowania konsoli do $cian za pomocg kotew chemicznych.

Odbidér zamontowanego rusztu polega na sprawdzeniu odpornosci konsoli na odrywa-
nie od powierzchni $cian (3 konsole na 100 m? $ciany). Uzyskany wynik nie moze by¢
nizszy od podanego w dokumentacji projektowej / aprobujacej. Sprawdza si¢ rowniez geo-
metri¢ rozmieszczenia rusztu na §cianach. Szczegdlng uwage nalezy poswieci¢ na spraw-
dzenie poprawnosci rozmieszczenia konsoli statych i ruchomych. Rowniez nalezy spraw-
dzi¢ ksztalt, wymiary, rozstaw elementow rusztu na réznych fragmentach budynku (np. w
strefach przycokotowych).

Podczas odbioru robét izolacyjnych nalezy sprawdzic:

e zgodno$¢ materiatu i grubosci termoizolacji z projektem na poszczegolnych frag-

mentach budynku (np. niedopuszczalnym jest zastosowanie welny mineralnej
w pasie przycokotowym lub pasie balkonowym),
e prawidlowos¢ docieplenia ram okiennych i drzwiowych,
e ciaglos¢ termoizolacji i folii paroprzepuszczalne;.
Podczas montazu oktadzin osoby nadzorujace powinny sprawdzaé:
e czy przeprowadzono przedmontazows segregacj¢ okladzin w zakresie kolorystyki
i uzylenia;

e przyczepnos$¢ oktadzin do rusztu (w przypadku zastosowania klejenia);

e wystepowanie szczeliny pomiedzy oktadzing a dociepleniem. Szczelina pomigdzy
tymi elementami powinna wynosi¢ co najmniej 20 mm,;

e ptasko$¢ oraz odchytki oktadzin od pionu i poziomu (nie powinny przekraczac

warto$ci wskazanej w projekcie);

o prawidlowos$¢ przebiegu i ksztaltu spoin (powinny spetnia¢ wymagania projektu);

e stan krawedzi oktadzin (powinny by¢ zgodne z wymaganiami dokumentacji apro-

bujace;j).

Szczegdtowe procedury odbioru elewacji wentylowanych zostaty przedstawione w [4].

4. Podsumowanie

Elewacje wentylowane nieposiadajace krajowej lub europejskiej oceny technicznej
nie gwarantujg zapewnienia trwalej i bezpiecznej eksploatacji. Zawarte w tych dokumen-
tach dane majg istotne znaczenie podczas projektowania elewacji.

Niebagatelny wplyw na trwato$¢, bezpieczenstwo oraz parametry eksploatacyjne ele-
wacji wentylowanej ma jakos¢ dokumentacji projektowej. Podstawowe elementy projektu
elewacji wentylowanej zostaty okreslone w [4].

Szczegdlng uwage nalezy zwraca¢ na stan techniczny $cian, do ktorych bedzie mo-
cowana elewacja wentylowana. Sciany powinny spelnia¢ wymagania projektu oraz doku-
mentacji aprobujace;j.

Sposob transportowania, przechowywania, technologia obrébki elementow sktado-
wych oraz montaz elewacji wentylowanej powinien by¢ zgodny z wytycznymi producenta
elewacji wentylowanej. Szczego6lna uwage nalezy zwracaé¢ na stosowane podczas obrobki
1 montazu elewacji narzedzia.
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Podstawowy wplyw na jako$¢ wykonania robdt elewacyjnych ma doswiadczenie
i przygotowanie ekipy montazowej oraz osob nadzorujacych te prace.
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Abstract: This article is written based on expert opinions provided by ITB. The paper
presents the most common mistakes related with execution and acceptance of ventilated
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