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Streszczenie.. Na podstawie przeprowadzonej analizy aspektéw projektowania i tworzenia responsywnych stron internetowych, niniejszy artykut

poswiecono zagadnieniu

optymalizacji portalu internetowego z wykorzystaniem RWD (ang. Responsive Web Design). W artykule przedstawiono

identyfikacje czynnikéw wplywajgcych na wydajnosé projektéw responsywnych oraz wyniki pomiaru wydajnosci testowego portalu przed i po

optymalizacji.

Slowa kluczowe: strony responsywne, RWD, aplikacje internetowe

WEB PAGES OPTIMIZING USING RWD

Abstract. Based on the analysis of aspects of designing and creating responsive web pages, this article presents a web portal optimizing using RWD
(Responsive Web Ddesign). The paper presents the identification of factors affecting the responsive projects’ performance and performance measurement

of the portal before and after optimization.

Keywords: responsive web design, RWD, web applications
Wstep

Postep technologiczny ostatnich kilku lat sprawil, ze na rynku
pojawita si¢ cala gama nowych urzadzen mobilnych,
przystosowanych do przegladania stron internetowych. O ile nie
ma problemu z technicznym wys$wietleniem strony na ekranie
kazdego urzadzenia, to jednak pojawia si¢ problem z
wykorzystaniem funkcjonalnoéci strony na urzadzeniach o matych
wymiarach ekranu. Wynika to z faktu, iz wigkszo$¢ stron bylta
projektowana dla stalej szeroko$ci okna  przegladarki,
przystosowanej dla monitorow o duzej rozdzielczosci.
Wyswietlanie takich stron na ekranach urzadzen mobilnych
wywoltuje efekt miniaturyzacji elementéw i konieczno$¢ ich
powickszania przez uzytkownika. Problem ten rozwigzuje
responsywne podejscie do projektowania stron internetowych
[1,3,7,8]. Ma ono na celu zapewnienie uzytkownikowi jak
najlepszego odbioru strony, niezaleznie od rozmiaru uzywanej
przez niego przegladarki, ekranu czy typu urzadzenia.
Uzytkownik przegladajacy strong¢ responsywng na smartfonie,
tablecie czy duzym monitorze powinien mie¢ latwy dostep do
wszystkich funkcjonalno$ci strony oraz zamieszczonych na niej
odnosnikow. Prezentowane teksty i grafiki powinny by¢ czytelne,
w pelni widoczne oraz dopasowane do aktualnych rozmiar6w
okna przegladarki. W projekcie responsywnym rozwijana jest
tylko jedna wersja strony HTML, ktorej uktad dopasowuje sie do
aktualnych rozmiarow okna przegladarki uzytkownika, dzieki
zastosowaniu odpowiednich arkuszy CSS [4, 5].

W  aspekcie  responsywnym  podstawa stalo  sie
zaprojektowanie w pelni funkcjonalnej strony w pierwszej
kolejnosci na urzadzenia mobilne (ang. Mobile-first), a dopiero
pdzniej tworzenie wersji desktopowej strony. Takie podejscie
wymaga juz na poczatku projektu rozwigzania kwestii
dotyczacych niezbednych funkcjonalnosci oraz zawartosci strony.

1. Responsywny portal

Budowa w pelni funkcjonalnej, responsywnej strony
internetowej od zera jest bardzo trudnym i czasochtonnym
zadaniem. Projekty responsywne wymagaja rozwiagzania wielu
technicznych kwestii, w szczeg6lnosci ustalenia odpowiedniej
liczby kolumn, obliczenia wartosci procentowej dla kazdej
kolumny, okreslenia odpowiednich punktow granicznych dla
poszczegblnych typow urzadzen, zadbanie o poprawnosé
wys$wietlania danego elementu w roznych przegladarkach itp.
Dobrym rozwigzaniem jest skorzystanie z funkcjonalnosci
oferowanych przez responsywne platformy programistyczne [3],
ukierunkowane na interfejs strony oraz interakcje z
uzytkownikiem. Wyrdzniane sa dwie kategorie takich platform
responsywnych — systemy ptynnych siatek oraz bardziej

rozwinigte platformy oferujace dodatkowo predefiniowane
arkusze styli CSS. Arkusze te udostg¢pniaja stylizacje tekstow oraz
podstawowych elementéw interfejsu uzytkownika. Przyktadem
takiego rozwiazania jest Bootstrap [9], ktorego wersja 3.1 zostata
wykorzystana do przygotowania optymalnego interfejsu dla
analizowanego portalu [6]. Pierwsza wersja portalu fikcyjnej
firmy faktoringowej zostata stworzona na potrzeby projektu
inzynierskiego. =~ W niniejszym  artykule  przedstawiono
zoptymalizowang, pod katem responsywno$ci, nowg wersje
portalu. Funkcjonalno$¢ systemu nie ulegta zmianie. Wyglad
fragmentu strony gtéwnej przed i po optymalizacji prezentujg
rysunki 1i 2.
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2. Poprawa wydajnos$ci responsywnych stron
internetowych

Waznym  zagadnieniem zwigzanym bezposrednio z
optymalizacja stron responsywnych jest poprawa wydajnosci i
szybkosci ich pobierania.

2.1. Minimalizacja liczby zadan HTTP

Za pomoca protokolu HTTP przesylane s3 zadania
udostepnienia  dokumentow WWW, informacje dotyczace
wybranego przez uzytkownika odno$nika na stronie czy tez dane z
pél formularzy. Pobranie kazdego dokumentu podczas
generowania strony (np. pliku graficznego, arkusza styli, pliku
czcionek, pliku z kodem JavaScript) wymaga kazdorazowo
przestania odrgbnego zadania HTTP. Kazde takie zapytanie trwa
okre$lony czas (w zalezno$ci od szybko$ci tacza od utamka
sekundy do kilku sekund) i wptywa na czas tadowania catej strony
[7]. Podstaws staje si¢ zatem minimalizacja liczby takich zadan.

2.2. Konsolidacja i minimalizacja zasobéw

Istotnym czynnikiem poprawiajacym wydajno$¢ witryny jest
minimalizacja liczby zgdan HTTP poprzez konsolidacj¢ i taczenie
pobieranych w ramach strony plikéw (np. arkuszy CSS, skryptow
JavaScript) w jeden plik. W przypadku uzywania réznych plikow
danego rodzaju, na etapie tworzenia witryny, proces scalania
plikow mozna wykona¢ na koncu, za pomoca dedykowanych
narzgdzi do taczenia plikow [2]. Dobrym rozwigzaniem jest
réwniez minimalizacja kodu w dolaczanych do strony plikach
poprzez eliminacj¢ niepotrzebnych znakéw (nadmiarowych spacji,
wcie¢ w akapitach, znakoéw konca linii). Zastosowanie takiego
rozwigzania dla kodu z przyktadu 1, przedstawia przyktad 2.

Przyktad 1. Kod przed minimalizacjq znakéw
p{ font-family: Georgia, serif;
font-size: 1.1em;

}
li { font-family: Helvetica, sans-serif;

font-size: 1.2em;

Przyktad 2.Kod po minimalizacji liczby znakow
p{font-family:Georgia,serif;font-size:1.1em;}Hi{fontfamily:

Helvetica, sans-serif;font-size:1.2em;}.

2.3. Technika Image Sprites

Technika optymalizacji plikow graficznych jest Image Sprites.
Polega ona na redukcji liczby uzywanych zasobow graficznych na
stronie (a tym samym liczby plikéw koniecznych do pobrania przy
wys$wietlaniu strony), poprzez ich konsolidacje w jeden duzy plik
graficzny. Najwicksze zastosowanie ma to dla obrazow wzajemnie
ze soba powigzanych lub wys$wietlanych na stronie blisko siebie.
Moze by¢ to zestaw ikon uzywany w listach lub przy nawigacji.
Wyboér odpowiedniego fragmentu obrazu do wyswietlenia
nastepuje z wykorzystaniem informacji o jego rozmiarach oraz
marginesach odcinajacych pozostata czgs¢ obrazu [11]. Przyklad
zastosowania tej techniki poprzez wybor pierwszej ikony ze
skonsolidowanego obrazu (rys. 3) prezentuje przyktad 3 [10].
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Rys 3. Przyktad skonsolidowanego obrazu w ramach techniki Image Sprites [10]

Przyklad 3. Zastosowanie techniki Image Sprites [22]
#home { width: 46px; height: 44px;
background: url(img_navsprites.gif) 0 0; }

2.4. Warunkowe wezytywanie zawartosci

Zatozeniem projektowania responsywnego jest udostgpnienie
uzytkownikom wszystkich funkcjonalnosci strony, niezaleznie od
urzadzenia, z ktorego korzystaja. Nie oznacza to jednak, ze
zawarto$¢ strony oraz poszczegdlne opcje musza by¢ obecne
doktadnie w tym samym miejscu i na tej samej stronie.
Przyktadem takiej sytuacji jest prezentacja panelu bocznego, z
dodatkowa zawartoscia przy duzych szerokosciach okna
przegladarki, ktory nie bedzie wyswietlany przy przegladaniu
strony na ekranach telefonow czy tabletow. Uzytkownik ma
jednak dostep to tresci panelu w ramach innego rozwigzania. Taka
technika jest nazywana warunkowym wczytywaniem zawartosci i
jest zwigzana z uzyciem zapytania JavaScript o rozmiary okna
przegladarki [7] (Przyktad 4).

Przyklad 4. Zapytanie JavaScript o szerokos¢ okna przeglgdarki
<script>
if (document.documentElement.clientWidth > 640) {
//skrypt z funkcjonalnoscig

} <Iscript>

W przypadku braku obstugi JavaScript przez przegladarke,
kod skryptu zostanie pominiety, jednak =z perspektywy
uzytkownika nie bedzie to zauwazalne - zostanie zaprezentowana
domys$lna zawarto$¢. Istotnym aspektem tego rozwigzania jest
fakt, iz kod JavaScript jest przetworzony tylko raz, przy
pierwszym wyswietleniu strony. Modyfikacja rozmiaréw okna
przegladarki lub przejscie z uktadu pionowego na poziomy nie
powoduje zmian w obstudze kodu skryptu (inaczej niz ma to
miejsce w przypadku zapytan 0 media w arkuszach CSS) [7].

2.5. Lokalizacja zasobéw strony na réznych
serwerach

Kolejng technika poprawiajaca wydajnos¢ strony WWW jest
lokalizacja zasobow, z ktorych ona korzysta, na roznych
serwerach (ang. Domain Sharding). Ma to na celu minimalizacjg
czasu potrzebnego do wyswietlenia strony w przegladarce.
W sytuacji, gdy strona internetowa zawiera wiele odwotan do
plikow zewnetrznych, przegladarka generuje zadania do serwera
WWW celem ich pobrania. W przypadku, gdy zapytania odnosza
si¢ do pojedynczego serwera, sg one generowane kolejno tzn. dane
zapytanie zostanie wygenerowane po zakonczeniu uprzedniego.
Moze to istotnie wydluzy¢é czas wySwietlenia  strony.
Rozwiazaniem tego problem jest technika Domain Sharding,
polegajaca na umieszczeniu zewngtrznych plikow (np. grafik,
mediow) na roznych serwerach. Pozwoli to przegladarce na
rownolegle wygenerowanie zapytan do rdéznych serwerdw, celem
pobrania zawartosci plikéw. Je$li takie rozwigzanie jest mozliwe
to przyspiesza znacznie proces wygenerowania strony.
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2.6. Sie¢ dostarczania tresci

Do optymalizacji czasu tadowania strony internetowej moze
by¢ wykorzystana sie¢ dostarczania tresci (ang. Content Delivery
Network - CDN). Rozwigzanie to, podczas generowania strony,
bierze pod uwage czynnik lokalizacji geograficznej uzytkownika
oraz serwerow WWW. Wybiera najblizszy uzytkownikowi serwer
do pobrania wskazanych elementow strony. Dodatkowym atutem
takiego rozwigzania jest zabezpieczenie si¢ przed sytuacja
niedostepnosci jednego z serwerdow w grupie (np. w wyniku awarii
czy probleméw z Iacznoscig). W takiej sytuacji zadania
przegladarek sa obstugiwane przez pozostate serwery w sieci [7].

3. Wybrane elementy optymalizacji witryny

Pierwsza wersja testowanego portalu zostata zaprojektowana
dla minimalnej szeroko$ci okna przegladarki 960 px (rys. 1).
Powodowato to efekt miniaturyzacji elementéw na tabletach
i smartfonach. Nowa wersja witryny wykorzystuje klasy i skrypty
platformy programistycznej Bootstrap oraz korzysta z
przedstawionych w rozdziale 2 metod optymalizacji.

3.1. Baner portalu

Na kazdej stronie portalu pojawia si¢ baner, ktory prezentuje
zmieniajagce si¢ obrazy z podpisami (rys. 1, 2). Pierwsze
rozwigzanie bazowato na plikach graficznych o stalych
rozmiarach 960 px na 200 px. Napisy byly naniesione
bezposrednio na pliki graficzne a za przegladanie obrazoéw
odpowiadata funkcja JS. Zmiana rozmiaréw okna nie powodowata
zmiany wielko$ci wyswietlanego banera. Implementacje tego
rozwigzania prezentuje przyktad 5.

Przyktad 5. Fragment kodu HTML i JS dla banera przed optymalizacjg
<I-- baner -->
<div id="banner">
<div class="slajdy">
<a href="index.php"> <img src="images/baner/baner_1s.png"
alt="baner1" width="960" height="200"/></a>
<a href="index.php"> <img src="images/baner/baner_2s.png"
alt="baner2" width="960" height="200"/></a>

<a href="index.php"> <img src="images/baner/baner_9s.png"
alt="baner9" width="960" height="200"/></a>

</div><!-- slajdy w banerze -->

</div> <!-- baner -->

/* funkcja js dla slajdow w banerze */

$(document).ready( function(){

$(".slajdy").innerfade({ speed: 'slow', timeout: 10000,

type: ‘random’, containerheight: '200px' });} );

W ramach modyfikacji, dotychczasowe rozwiazanie
zastapiono komponentem typu karuzela. Wyswietlenie tego
komponentu dostosowane jest do rozmiaréw okna uzytkownika w
zakresie prezentowanego obszaru obrazu i czytelnosci podpisu.
Dostgpna jest rowniez funkcjonalno§é przewijania obrazéw oraz
mozliwos¢ wskazania konkretnego obrazu do od$wietlenia (czego
nie zapewniatlo dotychczasowe rozwigzanie). Implementacje
nowego rozwigzania prezentuje przyktad 6. Funkcja JavaScript do
obstugi komponentu jest natywnie zaimplementowana i
dostarczana razem z platformg Bootstrap.
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Przyktad 6. Fragment kodu HTML i JS dla banera po optymalizacji
<I-- Karuzela -->

<header id="myCarousel" class="carousel slide">
<ol class="carousel-indicators">
<li data-target="#myCarousel" data-slide-to="0" class="active"></li>

<li data-target="#myCarousel" data-slide-to="1"></li>

<li data-target="#myCarousel" data-slide-to="7"></li>
</ol>
<I—Kontener slajdow -->
<div class="carousel-inner">
<div class="item active">
<div class="fill" style="background-image:url(‘images/baner/bl.jpg');">
</div>
<div class="carousel-caption"> <h2>Profesjonalizm</h2></div>

</div>

<div class="item">

<div class="fill" style="background-image:url(‘images/baner/b7.jpg');">
</div>

<div class="carousel-caption"><h2>Rozliczenia online</h2></div>
</div></div>

<l— Przewijanie elementéw w banerze -->

<a class="left carousel-control" href="#myCarousel" data-
slide="prev"><span class="icon-prev"></span></a>

<a class="right carousel-control" href="#myCarousel" data-
slide="next">

<span class="icon-next"></span></a>

3.2. Strona gléwna

Zawarto$¢ strony glownej portalu zawiera opis ustugi
faktoringu oraz linki do najwazniejszych podstron witryny.
Pierwotne dopasowanie do stalej szerokosci 960 px powoduje, iz
przy mniejszej szeroko$ci okna przegladarki tre$¢ strony nie jest w
pelni widoczna a 0dno$niki pozostajg ukryte (rys. 4, 5). W ramach
optymalizacji wy$wietlania strony gldwnej wykorzystano podziat
przestrzeni strony na kolumny i wiersze korzystajac z siatki
platformy Bootstrap (przyktad 7, rys. 6). Zawarto$¢ strony
podzielona zostata na dwa wiersze — pierwszy dedykowany na
nagtéwek strony, drugi na opis ustugi oraz linki do
poszczegblnych podstron. Drugi wiersz z kolei podzielono na
dwie kolumny o zroéznicowanej szerokosci, dedykowane
odpowiednio na opis ustugi oraz odnosniki do podstron.
Jednoczesnie w  ramach kolumny z opisem ustugi
zaimplementowano dodatkowy wiersz podzielony na dwie
kolumny ze skroconym opisem rodzajow faktoringu oraz
odno$nikami do dedykowanych podstron w postaci paneli. Uktad
elementéw na stronie gtownej przed i po optymalizacji prezentuja
rysunki 4,5 i 6.
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Przyklad 7. Fragment kodu HTML strony gldwnej po optymalizacji
<div class=""row"">
<div class="col-lg-12">
<h1 class="page-header"> Ustuga faktoringu </h1></div>
</div>
<div class=""row"">
<div class="col-md-8">
<h3><small>Niezaleznie od dzialalnosci ...</h3>
<div class="row">
<div class="col-lg-12">
<h2 class="page-header"><small>Rodzaje Faktoringu</small></h2>
</div>
<div class="col-md-6">
<div class="panel panel-default text-center">
<div class="panel-heading">
<h4>Faktoring klasyczny</h4>
</div>
<div class="panel-body">
<p>Ustuga finansowa polegajgca na ...</p>
<a href="faktoring.html" class="btn btn-primary”>Dowiedz si¢
Wig cej</a> </div>
<[div></div>
<div class="col-md-6">
<div class="panel panel-default text-center">
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<div class="panel-heading"><h4>Faktoring odwrotny</h4></div>
<div class="panel-body">
<p>Ustuga finansowa polegajqca na ...</p>
<a href="faktoring.html" class="btn btn-primary">Dowiedz si¢
wigcej</a>
</div>
</div></div></div></div>
<div class="col-md-4">
<a class="btn btn-Ig btn-default btn-block" href="uslugi.html"> Poznaj

naszq oferte</a>

</div>
</div>

3.3. Podstrona z prezentacja oferty firmy

Prezentacja oferowanych przez firme¢ ustug na portalu
cechowata si¢ koniecznosciag wyboru rodzaju oferowanej ustugi z
tabeli. Wybér taki przekierowywal uzytkownika na dedykowang
strone z Szerszym opisem. Z uwagi na okre$lenie stalej szeroko$ci
dla obu tych elementéw, zmiana rozmiaréw okna przegladarki nie
powodowata zmiany ich wymiarow. Modyfikacja portalu w
zakresie oferty firmy dotyczyta dwoch aspektéw — nadano temu
elementowi responsywno$¢ oraz wyeliminowano konieczno$é
przejscia do innej strony przy przegladaniu oferowanych ustug.
W nowym rozwigzaniu zastosowano komponent typu zaktadka
(ang. tab), ktory umozliwia podglad opisu po zaznaczeniu
wybranej zaktadki. W zalezno$ci od rozmiaréw okna przegladarki
komponent jest prezentowany: w formie poziomego wiersza
podzielonego na bloki zaktadek (dla standardowych wielko$ci
okna przegladarki) lub w postaci pionowej listy z elementami
wyboru zaktadek w formie przyciskow (dla matych szerokosci
okna przegladarki — rys. 7).

FAKTORING KRAJOWY PE{l Faktoring krajowy

Faktoring krajowy petny to nabycie i fina Faktoring importowy
Dzigki te] ustudze Faktorant otrzymuje z.
faktur oraz dokumentéw potwierdzajacy:
ptatnosé.

n

Faktoring eksportowy

Usluga zapewnia plynne finansowanie | | Faktoring samorzadowy
niewyptacalnogci odbiorcy do wysokosci 2z
Zdecydowana wigkszosé odbiorcéw obje
skutecznosé dziatan dyscyplinujgcych diuz

Inkaso wierzytelnosci

W ustudze mozna wykorzystac polise uk Faktoring odwrotny

faktoring krajowy pelny.

W faktoringu krajowym pelym przeje: Faktoring niestandardowy
Wysoka kwota gwarantowanego pokryc
niewyptacalnosci jest mozliwe w przypadk

m

Faktoring pelny z polisa Klienta oparty j¢
przeniesionego na AX Financial Services a

Faktoring krajowy peiny

Korzysci dla firm: Faktoring krajowy petny to nabycie i

finansowanie wierzytelnosci Faktoranta
(dostawcy) oraz przejecie ryzyka
niewyptacalnosci odbiorcdw.

& pewna zaplata za dostarcze
& zabezpieczenie przed ryzyk
* pofaczenie ubezpieczenia z

Rys. 7. Wyglad fragmentu strony z ofertq firmy przed i po modyfikacji dla matej
szerokosci okna przeglgdarki

4. Pomiar i testowanie wydajnosci strony

Kluczowym elementem procesu optymalizacji projektow
responsywnych jest testowanie stron oraz analiza zmian w ich
wydajno$ci realizowana za pomoca dedykowanych narzedzi. W
celu przeprowadzenia takiej analizy zostala wybrana strona
glowna portalu przed i po optymalizacji.

4.1. Pingdom Website Speed Test

Jednym z  narzedzi do testowania wydajnosci stron
internetowych jest Pingdom Website Speeed Test (dostepny na
stronie http://tools.pingdom.com/fpt/). Podstawowe informacje
dotyczace analizowanej strony, ogélna ocena jej wydajnosci,
liczba zadan HTTP, czas tadowania oraz rozmiar strony
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przedstawiaja rysunki 8 i 9. Na ich podstawie widac, iz w istotny
sposOb zmniejszyt si¢ czas tadowania strony (z 4.31s do niecatej
0.49s). Zmniejszeniu ulegla tez liczba zgdan HTTP oraz rozmiar
elementow strony. Osiggnigto to poprzez zmniejszenie liczby
obrazéw, tadowanych do banera portalu oraz mniejsza liczbe
plikow Java Script. W przypadku strony po optymalizacji
pobierany jest tylko jeden obraz do banera. W przypadku obu
stron przetwarzane sg zadania zwigzane z pobraniem arkuszy CSS
oraz skryptow JavaScript.

http:Haxfaktoring.ugu.plrultuinj..

Tested from San Jose, California, JSA on June 20 2t 13:13:45

3 jIIE

431

DOWNLOAD HAR

| http:ffaxfaktoring.ugu.plinewfin...

Tested frem en June 20 at 13:03:32

DOWHKLOAD HAR

Rys. 8. Ocena strony gléwnej po optymalizacji wg Pingdom Website Speed Test

Load Time First Byte Start Render Speed Index
FirstView | 10.568s 0.384s 1.792s 6543
RepeatView  2.862s 0.2509z 1.217s 2666

Rys. 9. Ocena strony gltownej portalu przed optymalizacjq wg WebPageTest

Load Time First Byte Start Render Speed Index

First View 3.438s 0.379s 1.3665 1904
RepeatView  2.309s 0.399s 0.519s a7
Rys. 10. Ocena strony gtéwnej portalu po optymalizacji wg WebPageTest
Requests Bytes
css M font
M font html
html image
image B
B Inmy
MIME Type Requests MIME Type Bytes
image 18 image 3078466
Is 1 js 305376
html 7 font 18683
css 2 html 5810
font 2 css 3802
flash 0 flash 0
other 0 other 0

Rys. 11. Analiza elementéw strony przed optymalizacjg wg WebPageTest
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4.2. WebPageTest

Kolejne popularne narzgdzie analizy wydajnosci stron WWW
to WebPageTest (http://www.webpagetest.org/). Jego
dodatkowym atutem jest mozliwo$¢ dokonania pomiaréw przy
wykorzystaniu réznych lokalizacji geograficznych oraz wersji
przegladarek internetowych.

Do testowania strony glownej portalu zostala wybrana
lokalizacja z mozliwoscia przeprowadzenia testow na urzadzeniu
mobilnym Nexus 7 z systemem operacyjnym Android 4.4 i
przegladarka Chrome. Podstawowe wskazniki oceny wydajnosci
strony wskazaly istotne zmniejszenie czasu tadowania strony
glownej portalu po optymalizacji (z 10.5s do 3.4s). Znacznie
zmniejszyla si¢ tez ilos¢ potaczen HTTP oraz rozmiar elementow
strony. Poréwnanie analizowanych parametréw prezentuje
rysunek 9 i 10.

Narzedzie to umozliwia roéwniez analize poszczegdlnych
komponentow strony, ze wskazaniem ich rozmiaru oraz
koniecznej liczby potaczen. Rysunek 11 prezentuje analiz¢ typu
komponentéw strony glownej portalu przed optymalizacja,
natomiast rysunek 12 przedstawia te parametry dla strony gtowne;j
portalu po optymalizacji. Poréwnujac obie analizy mozna
zauwazyC, 1z zmniejszeniu ulegla liczba zadanych plikow
(w szezegolnosei plikow graficznych, skryptow JavaScript oraz
arkuszy CSS), jak rowniez ich rozmiar.

Document Complete Fully Loaded
Time Requests Bytesin | Time Reguests BytesIn Cost
10.568s e 3332KB | 11.875s 41 3333KB 35555
2.862s 14 TTKB | 42215 18 T3 KB
Document Complete Fully Loaded

Time Requests Bytesin| Time Requests Bytesin Cost

3438s 24 GO9 KB | 4.878s 28 G614 KB | $5—
2.309s 12 T4 KB | 3.566s 15 74 KB
Requests Bytes
Ccs3 css
W font M font
himl htmil
image image
is &
MIME Type  Requests MIME Type  Bytes
s 9 s 324415
image 8 image 262893
html 5 css 21348
css 2 font 18710
font 2 html 6127
flash 0 flash 0
other ] other 0

Rys. 12. Analiza elementow strony po optymalizacji wg WebPageTest
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4.3. MobiTest

MobiTest  (http://mobitest.akamai.com)  jest  kolejnym
narzgdziem, ktore zostalo wykorzystane do  weryfikacji
wydajnosci strony internetowej. Dodatkowa zaleta jest tu

mozliwo$¢ symulacji, podczas ladowania strony, fizycznego
urzadzenia mobilnego. Wynikiem kofcowym jest informacja
0 czasie wy$wietlenia strony oraz jej rozmiarze. Podobnie jak w
przypadku poprzednich narzedzi, przedstawiane sa dane 0
potaczeniach HTTP. Analiza wydajnosci strony gltéwnej
optymalizowanego portalu zostata przeprowadzona za pomoca
MobiTest dla urzadzenia mobilnego iPad3 =z systemem
operacyjnym iOS7. Wyniki pomiaru wydajnosci strony gtéwnej
wskazaly czas generowania na poziomie 4,20s przed
optymalizacja oraz 3,81s po optymalizacji. Rozmiar strony
glownej przed optymalizacja wyniost 3297,62 kb, natomiast po
optymalizacji 574,07 kb [6].

5. Whioski

Optymalizacja portalu zostata wykonana z uzyciem platformy
Twitter Bootstrap. Wezesniejszy projekt witryny stat si¢ w petni
responsywny i tatwo modyfikowalny. Jego funkcjonalnosci
zostalty w pelni zachowane. Portal uzyskal spojny, estetyczny
wyglad, intuicyjng nawigacje oraz przejrzysto$¢ prezentowanych
treSci zarowno na ekranach urzadzen mobilnych, jak i na
monitorach  komputeréw  stacjonarnych. Wyniki pomiarow
wydajnosci zmodyfikowanego portalu jednoznacznie $wiadcza na
korzys¢ stosowania projektowania responsywnego. Wazna jest nie
tylko kwestia poprawy uzyteczno$ci interfejsu uzytkownika, ale
takze istotne zwigkszenie szybkos$ci pobierania responsywnych
stron internetowych.
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