p-ISSN 2083-0157, e-ISSN 2391-6761

IAPGOS 1/2015 3

WYDZIAL ELEKTRYCZNY POLITECHNIKI BIALOSTOCKIEJ
-ROZWOJ I NOWE WYZWANIA

Bogustaw Butrylo

Politechnika Biatostocka, Wydziat Elektryczny, Katedra Elektrotechniki Teoretycznej i Metrologii

Streszczenie. W artykule przedstawiono glowne wydarzenia z historii Wydziatu Elektrycznego Politechniki Bialostockiej oraz aktualng oferte dydaktyczng
wydziatu. Oméwiono gléwne obszary prowadzonych prac badawczych oraz nowe wyzwania zwigzane z rozbudowq infrastruktury badawczo-naukowe;.
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BIALYSTOK UNIVERSITY OF TECHNOLOGY, FACULTY OF ELECTRICAL ENGINEERING
- DEVELOPMENT AND NEW CHALLENGES

Abstract. The paper gives a glance on history and current educational offer of the Faculty of Electrical Engineering of Bialystok University of Technology.
Some leading areas of electrical technologies worked out on the faculty and some new challenges in R&D are presented.
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Wprowadzenie

1 grudnia 2014 roku minglo 65 lat od utworzenia pierwszej
wyzszej uczelni technicznej w pdocno-wschodnim regionie
Polski — Prywatnej Wieczorowej Szkoty Inzynierskiej
w Biatymstoku. Uczelnia, powolana przez Naczelng Organizacje
Techniczna, na przestrzeni lat zmieniata status prawny i strukturg
organizacyjng (rys. 1). Rozwdj kadry naukowej oraz potrzeby
rozwijajacego si¢ regionu kraju staty si¢ podstawa przeksztalcenia
i powotania Politechniki Biatostockiej w roku 1974. Obecnie
w uczelni istnieje 6 wydziatéw funkcjonujacych w Biatymstoku
oraz 1 wydziat zamiejscowy.

1. Rozwoj Wydziatlu Elektrycznego

Z historia uczelni nierozerwalnie jest zwigzany rozwdj
Wydzialu Elektrycznego. Wydzial byt jednym z dwodch, obok
mechanicznego, utworzonych w roku 1949 (rys. 1). Sposrod 63
osobowej grupy pierwszych studentoéw Wydzialu Elektrycznego,
uczacych si¢ w trybie wieczorowym, w roku 1954 dyplom
inzyniera elektryka odebrato 28 osdb. Pomimo poczatkowych
trudnosci i braku wystarczajacej bazy, rozwijane byly prace
naukowo-badawcze oraz nastgpowalo stopniowe poszerzanie
oferty dydaktycznej wydziatu. Rozwdj Wydzialu Elektrycznego
Politechniki Biatostockiej mozna scharakteryzowa¢ w kilku
ujeciach.
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Uwzgledniajac zapotrzebowanie firm dziatajacych w regionie
poocno-wschodnim, na przestrzeni lat nastgpowato zwigkszanie
liczby oferowanych kierunkéw studidw. Najstarszym kierunkiem
ksztalcenia, rozwijanym od poczatku istnienia wydziatu, jest
elektrotechnika. Od roku 1991 rozpoczgto ksztatcenie na studiach
magisterskich na kierunku elektronika i telekomunikacja. W roku
2011 uruchomiono studia inzynierskie na kierunku energetyka.
W roku 2014 kierunek ten zostat przeksztatcony w ekoenergetyke.
W roku 2015 po raz pierwszy zostanie ogloszony nabér na studia
magisterskie na kierunku ekoenergetyka.

Rozw6j wydzialu znajduje rdwniez odzwierciedlenie
w ofercie dostgpnych studiow oraz posiadanych uprawnieniach do
nadawania stopni naukowych. W latach 1949 — 1964 ksztalcenie
kadry inzynierskiej bylo realizowane w trybie wieczorowym.
W roku 1964 rozpoczeto ksztalcenie na studiach dziennych
inzynierskich, za§ od roku 1974 uruchomiono dzienne studia
magisterskie na kierunku elektrotechnika. Od roku 1995 Wydziat
Elektryczny posiada prawo do nadawania stopnia doktora nauk
technicznych w dyscyplinie naukowej elektrotechnika. Kolejna
przetomowa data byl rok 2005, w ktéorym wydziat uzyskat
uprawnienia do nadawania stopnia doktora habilitowanego nauk
technicznych w dyscyplinie naukowej elektrotechnika. W tym
roku zostaly rowniez uruchomione stacjonarne studia
doktoranckie w dyscyplinie elektrotechnika. Nalezy podkreslic,
ze Wydziat Elektryczny byl pierwsza jednostka w Politechnice
Biatostockiej, ktora uzyskata prawa do nadawania stopnia doktora
i doktora habilitowanego oraz uruchomita studia doktoranckie.

—| uruchomienie stacjonarnych studiéw magisterskich na kierunku ekoenergetyka;
—| uruchomienie stacjonarnych studiéw inzynierskich na kierunku ekoenergetyka;
—| uruchomienie stacjonarnych i niestacjonarnych studiéw inzynierskich na kierunku energetyka;

uzyskanie uprawnien do nadawania stopnia doktora nauk technicznych w dyscyplinie naukowej elektronika;
uruchomienie stacjonarnych studiow doktoranckich na kierunku elektronika;

uzyskanie uprawnien do nadawania stopnia doktora habilitowanego nauk technicznych w dyscyplinie naukowej
elektrotechnika, uruchomienie stacjonarnych studiow doktoranckich na kierunku elektrotechnika;

—| zmiana siedziby, przenosiny do nowego gmachu zbudowanego na potrzeby Wydziatu Elektrycznego;

—| uzyskanie uprawnien do nadawania stopnia doktora nauk technicznych w dyscyplinie naukowej elektrotechnika;
—| uruchomienie studiow magisterskich dziennych na kierunku elektronika;

| przeksztatcenie, powotanie Wydziatu Elektrycznego;

—| uruchomienie Studium Elektroniki (przy wspétpracy z Politechnika Warszawska);

powotanie Wydziatu Elektrycznego;
realizacja studiow inzynierskich dziennych i wieczorowych na kierunku elektrotechnika;

Rys. 1. Gléwne wydarzenia z historii Politechniki Bialostockiej i Wydzialu Elektrycznego (odpowiednio lewa i prawa strona 0si czasu)
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Od roku 2010 Wydziat Elektryczny posiada prawo do nadawania
stopnia doktora nauk technicznych w dyscyplinie elektronika.
Od tego roku w ofercie wydziatu znajduja si¢ rowniez stacjonarne
studia doktoranckie w dyscyplinie naukowej elektronika.

Pod wzgledem ksztalcenia kadry inzynieryjnej efekty 65 lat
istnienia Wydziatlu Elektrycznego Politechniki Biatostockiej
zamykaja si¢ liczba 6157 absolwentow, ktorzy uzyskali tytul
magistra inzyniera lub inzyniera. W wyniku przeprowadzonych
postgpowan stopien doktora nauk technicznych zostat nadany 58
osobom, za$ stopien doktora habilitowanego uzyskato 8 osob.

W uznaniu dorobku naukowego oraz wynikow wspolpracy
z uczelnig, Rada Wydziatu Elektrycznego wystepowata rowniez
o nadanie wybranym uczonym tytuléw doktora honoris causa
Politechniki  Biatostockiej. Z inicjatywy Rady Wydziatu
Elektrycznego tytut ten otrzymali: prof. zw. dr hab. inz. Tadeusz
Kaczorek, prof. zw. dr inz. Henryk Jozef Tunia oraz prof. dr hab.
inz. Jerzy Klamka.

Kadra naukowo-dydaktyczna wydziatu liczy 74 osoby, przy
czym 9 o0sob posiada tytul naukowy profesora, 12 osob stopien
doktora habilitowanego nauk technicznych, za$ 50 oséb stopien
doktora nauk technicznych. Realizacja prac badawczych i zajgé
dydaktycznych  jest wspierana przez 29  pracownikow
inzynieryjno-technicznych.

2. Oferta dydaktyczna wydzialu

Obecnie Wydzial Elektryczny posiada pelng oferte studiow
inzynierskich, magisterskich na kierunkach elektrotechnika oraz
elektronika i telekomunikacja (rys. 2). Dostepne sa rowniez studia
doktoranckie (Il stopnia) w dyscyplinach elektrotechnika oraz
elektronika. Od roku 2014 prowadzone sa studia inzynierskie
na kierunku ekoenergetyka (wczesniej energetyka). W roku 2015
planowane jest ogloszenie naboru na studiach II stopnia na tym
kierunku. Ksztatcenie na kierunku ekoenergetyka jest realizowane
w formie studidw interdyscyplinarnych, opracowanych i rozwi-
janych w ramach wspotpracy z Wydzialem Mechanicznym oraz
Wydzialem Budownictwa i Ochrony Srodowiska.

W celu dostosowania biezacej oferty do zgtaszanych potrzeb,
indywidualizacji ksztalcenia oraz S$cislejszego ukierunkowania
zdobywanej wiedzy 1 umiejetnosci, studenci  studiow
stacjonarnych pierwszego stopnia majg mozliwo$¢ wyboru
specjalnosci w ramach kierunku elektrotechnika, elektronika
i telekomunikacja oraz ekoenergetyka (rys. 2). W obrebie kazdej
specjalnosci na kierunkach elektrotechnika oraz elektronika
wyodrgbniono réwniez po dwie $ciezki dydaktyczne. W ramach
studiéw II stopnia na kazdym kierunku oferowane sg co najmniej
2 specjalnosci lub $ciezki dyplomowania. Osoby podejmujace
ksztatcenie moga zdobywaé poglebiong wiedz¢ w ramach
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specjalnosci dostgpnych na studiach 1 stopnia. Przez wyboér
drugiej $ciezki mozliwe jest rowniez dopelnienie i rozszerzenie
kompetencji w ramach kierunku elektrotechnika, elektronika
i telekomunikacja lub energetyka. Najlepsi absolwenci
wydzialowych studiéw II stopnia jak rowniez inne osoby
posiadajace tytul magistra lub rownorzedny, moga kontynuowac
ksztalcenie i realizowa¢ prace badawczo-wdrozeniowe w ramach
studiow  doktoranckich. =~ Wydzial prowadzi czteroletnie,
stacjonarne studia doktoranckie w dyscyplinie naukowej
elektrotechnika oraz elektronika.

W roku akademickim 2014/2015 studia na Wydziale
Elektrycznym podjeto 1179 oséb, w tym 905 na studiach
stacjonarnych i 274 na studiach niestacjonarnych.

Zaréwno studenci jak rowniez pracownicy naukowo-
dydaktyczni biorg aktywny udziat w projektach wymiany
osobowej i studiow, w ramach programu Erasmus oraz Erasmus+.
Obecnie Wydziat Elektryczny posiada umowy o wspolpracy z 38
uczelniami zagranicznymi. Wydzial, jako pierwszy w uczelni,
byt jednostka uczestniczacag w realizacji dwoch projektow typu
intensive programme, dotyczacych materialtow kompozytowych
oraz metod ksztatcenia w zakresie elektrotechniki.

Waznym i stale zyskujacym na znaczeniu przejawem
aktywnosci studentow wydziatlu jest dziatalno$¢ kot naukowych.
Rezultaty prac studentéw znajduja uznanie w konkursach
o zasiggu migdzynarodowym. Przykladem jest projekt RECON
realizowany przez czlonkow kota elektronikow, ktory w roku
2014 zostal nagrodzony srebrnym medalem w konkursie Eureca
na Targach  Wynalazczosci, Badan Naukowych i Nowych
Technologii Brussels-Innova (Bruksela, Belgia) oraz zdobyt
II nagrod¢ w konkursie International Contest of Applications
in Nano-Micro Technology (Sendai, Japonia).

Uzupehieniem oferty dydaktycznej wydzialu sg studia
podyplomowe. Zakres tematyczny proponowanych studiow
podlega okresowemu dostosowaniu do potrzeb zglaszanych przez
potencjalnych studentow i firmy dziatajace w regionie podtnocno-
wschodnim. Obecnie zainteresowane osoby mogg pogltebia¢ swoja
wiedze¢ i umiejetnosci w ramach kierunku telekomunikacja.

3. Dzialalnos¢ badawcza

Prace badawcze prowadzone na Woydziale Elektrycznym
dotyczg aktualnych, w ujeciu poznawczym, probleméw
naukowych, rozwoju szeroko pojetych technologii elektrycznych
oraz ich wybranych zastosowan. Prace dotyczace wybranych
metod 1 rozwigzan z zakresu elektrotechniki, elektroniki,
automatyki, telekomunikacji, fotoniki oraz energetyki sa
prowadzone w ramach zespotow, ktérych profil naukowy wpisuje
si¢ w specjalnosci pigciu katedr istniejacych w ramach wydziahu.
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Rys. 2. Kierunki studiow, specjalnosci (wpisane w prostokgtnych ramkach) oraz sciezki dyplomowania oferowane na Wydziale Elektrycznym Politechniki Biafostockiej w ramach
studiow 1, I1 i 11l stopnia; © — specjalnos¢ realizowana w ramach studiéw stacjonarnych, ™ — specjalnosé dostepna w ramach studiéw niestacjonarnych
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Dziatalno$¢ naukowa Katedry Automatyki i Elektroniki
koncentruje si¢ wokot prac z zakresu nowoczesnych metod
i technik sterowania stosowanych w automatyce i robotyce.
Realizowane prace dotycza badania i analizy wlasciwosci
uktadow dodatnich, catkowitego i niecatkowitego rzedu,
jak rowniez wlasciwo$ci i zastosowan sieci neuronowych
w diagnostyce medycznej i wybranych zagadnieniach
przemystowych. W szerokim zakresie sa prowadzone prace
zwiazane z konstrukcja elektronicznych uktadéw analogowych,
uktadow mikroprocesorowych, jak réwniez uktadow elektroniki
samochodowej.

Oferta badawcza Katedry Elektrotechniki Teoretycznej
i Metrologii dotyczy zagadnien zwigzanych z analizg pola
elektromagnetycznego oraz pola temperatury w ukladach
i urzadzeniach elektrycznych. Zakres prowadzonych prac
obejmuje zardwno opracowanie wiasnych metod i algorytméw
analizy numerycznej tych probleméw jak rowniez zagadnienia
zwiazane z pomiarem wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych.
Pracownicy katedry posiadaja wieloletnie do$wiadczenie
i s3 autorami wielu algorytméw réwnolegtych realizowanych
W sposOb rozproszony, z uzyciem wieloprocesorowych systemow
komputerowych.

Katedra Energoelektroniki i Napedow Elektrycznych jest
jedna z najstarszych na Wydziale Elektrycznym. Dzialalnos¢
naukowa katedry koncentruje si¢ wokot prac z zakresu elektroniki
przemystowej, maszyn elektrycznych, automatyki oraz nowo-
czesnych technik informatycznych stosowanych w uktadach
sterowania nap¢dami elektrycznymi. Dorobek naukowy praco-
wnikéw katedry znajduje potwierdzenie w opracowanych
konstrukcjach uktadow przeksztattnikowych i napedowych.
W toku realizowanych prac zostaly sformulowane oryginalne
metody sterowania systemow energoelektronicznych
i napedowych, bazujace na wykorzystaniu metod analizy
wektorowej, algorytmoéw logiki rozmytej oraz sieci neuronowych.

| -

Rys. 3. Elementy stanowiska w laboratorium techniki wysokich napieé¢

Prace badawcze prowadzone w Katedrze Telekomunikacji
i Aparatury Elektronicznej dotycza konstrukcji 1 wiasciwosci
wybranych uktadow i systemow elektronicznych, w tym uktadow
mikrofalowych, urzadzen i sieci telekomunikacyjnych oraz
aparatury medycznej. Istotnym kierunkiem prowadzonych prac sa
wybrane metody i uklady mikroprocesorowe stosowane w analizie
i przetwarzaniu sygnatow cyfrowych. W ramach katedry
funkcjonuje rowniez zespol, ktory posiada bogaty dorobek
w zakresie kompatybilnosci elektromagnetycznej i techniki
wysokich napi¢¢. Badania sa prowadzone m.in. na specjali-
zowanych  stanowiskach  laboratoryjnych  wyposazonych
w urzadzenia do badania zagrozen udarowych systemow
elektrycznych i elektronicznych (rys. 3). Rezultaty prac sa
raportowane w licznych publikacjach o charakterze poradni-
kowym, technicznym oraz w opracowaniach naukowych.

Profil naukowy Katedry Elektroenergetyki, Optoelektroniki
i Techniki Swietlnej obejmuje zagadnienia zwigzane z systemami
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i sieciami energetycznymi jak rowniez uktadami optycznymi
i fotonicznymi. Prace realizowane w obszarze elektroenergetyki
dotycza metod i technik poprawy efektywnosci energetycznej
przesylu energii elektrycznej w sieciach $redniego i wysokiego
napigcia, analizy pracy sieci w obszarach zurbanizowanych
i wiejskich oraz oceny wiasciwosci systemow uziomowych. Drugi
kierunek to prace naukowo-badawcze z zakresu budowy opraw
o$wietleniowych, zwlaszcza ich uktadow $wietlno-optycznych,
budowy przyrzadow pomiarowych, fotometrycznych, radiomet-
rycznych i optycznych. Ich efektem sg m.in. nowe rozwigzania
urzadzen $wietlno-optycznych na bazie diod elektrolumi-
nescencyjnych. Licznymi osiagnigciami sg udokumentowane
prace w zakresie technologii $wiattowodow. Prowadzone od wielu
lat badania dotycza nowych materialtow do budowy
swiattowodow, opracowania technologii syntezy szkiel oraz
formowania $wiattowodow. Obszar zainteresowan pracownikow
obejmuje takze problematyke konstrukcji, prototypowania oraz
oceny wlasciwosci czujnikoéw i uktadow, w ktorych sa stosowane
swiatlowody.

4. Kierunki prac i wyzwania

Zaréwno w skali wydzialu jak rowniez calej uczelni
realizowane s3 dzialania zmierzajace do sprostania kolejnym
wyzwaniom zwigzanym z rozwojem bazy naukowej oraz
dydaktycznej. Prowadzone prace zmierzaja do przygotowania
i rozbudowy infrastruktury badawczej ze wzgledu na nowe,
zaawansowane projekty naukowe oraz na potrzeby wspolpracy
z firmami dziatajacymi w regionie w zakresie innowacyjnych
technologii. Jednym z gldwnych celéw realizowanych projektow
jest rozszerzenie wspolpracy z otoczeniem przemystowym
w zakresie implementacji wynikéw prac badawczych i wdrazania
opracowanych technologii. Wydziat Elektryczny szeroko
uczestniczy w realizacji prac zwigzanych z przygotowaniem
i rozwojem bazy na potrzeby Biatostockiego Parku Naukowo-
Technologicznego oraz firm dziatajacych w regionie, w tym firm
wspotpracujacych w ramach Poétnocno - Wschodniego Kilastra
Ekoenergetycznego, jak réwniez operujacych w podstrefie
Suwalskiej  Specjalnej ~ Strefy  Ekonomicznej  utworzonej
w okolicach Bialegostoku. Uwzgledniajac uwarunkowania
gospodarcze i $rodowiskowe regionu oraz potrzeby zglaszane
przez firmy, realizowane sg prace dotyczace m.in.:

e budowy i eksploatacji systemoéw odnawialnych Zrodet energii
(OZE),

e konstrukcji nowych przemiennikow energoelektronicznych
z wysokosprawnym wytwarzaniem i przetwarzaniem energii
elektrycznej,

e wykorzystania zaawansowanych systemOw  sterowania
i diagnostyki systemow elektrycznych i uktadow automatyki,

e wytwarzania nowych struktur $wiattowodowych i zastoso-
wania zaawansowanych technologii fotonicznych.

W ramach realizowanych projektéw opracowano i zbudowano
eksperymentalny, hybrydowy system malej energetyki pracujacy
w terenie zurbanizowanym, przeznaczony do lokalnego zasilania
w energie elektryczng wybranego budynku. Hybrydowos¢ uktadu
opiera si¢ na wykorzystaniu energii wygenerowanej w ramach
podsystemu fotowoltaicznego oraz energii uzyskanej z gene-
ratorow wiatrowych o rdznej konstrukcji. Zaprojektowany system
moze realizowa¢ zardwno prace samodzielng — wyspowa
(dostarcza¢ energiec do systemu energetycznego kampusu
politechniki), jak tez przekazywac energi¢ do sieci w spOsob
catkowity lub na zasadach prosumenckich. Elementem
prowadzonych prac jest rowniez modernizacja energetyczna
wybranego budynku, w celu dostosowania do wymagan ustawy
o efektywnosci energetycznej oraz normy IEC 60364-8-1.
Whudowane systemy akwizycji i przetwarzania danych w ramach
calego obiektu umozliwiajg okreslenie wskaznikow technicznych
wykorzystania energii i prowadzenia wszechstronnych badan.
Stanowi to baz¢ do opracowania poglebionych analiz w zakresie
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budowy i optacalnosci inwestycji w prosumenckie, hybrydowe
systemy wytwarzania energii elektrycznej. Budynek oraz
hybrydowy system energetyczny sa baza tworzonego centrum
kompetencyjnego, w ktorym w warunkach rzeczywistych beda
prowadzone badania dotyczace budowy, eksploatacji i sterowania
w systemach OZE. Centrum bedzie pelni¢ réwniez role obiektu
wzorcowego w zakresie dobrych praktyk efektywnosci
energetycznej adresowanych do przedsigbiorstw i jednostek
samorzadu terytorialnego.

Rys. 4. Budynek Wydziatu Elektrycznego oraz kompleks auli. Na pierwszym planie
montaz elementow hybrydowego systemu OZE

Zastosowanie ~ najnowszych  rozwigzan  integrujacych
rozproszone systemy pomiarowe oraz zrédla energii o zr6zni-
cowanych wlasciwosciach wiaze si¢ z opracowaniem metod
sterowania oraz szerokiego wykorzystania nowoczesnych
systemOw automatyki przemystowej i sterowania. Z tego wzgledu
realizowany program obejmuje takze prace zwigzane z budowa
stanowisk badawczych systeméw automatyki i elektroniki
przemystowej. Podjgte dziatania maja na celu budowe zestawu
stanowisk naukowo - badawczych oraz utworzenie na tej bazie
rozproszonego systemu sterowania, z Wykorzystaniem systemu
czasu rzeczywistego typu Scada. Przygotowane stanowiska
pozwalaja na prowadzenie wszechstronnych badan algorytmow
sterowania z uwzglednieniem akwizycji wszystkich istotnych
danych, biezacej ich analizy, zastosowania metod statystki
i automatycznego wnioskowania w celu automatyzacji i wspie-
rania pracy operatoréw, czy tez automatycznej reakcji na sygnaty
awaryjne. Przyjete zalozenia konstrukcyjne daja mozliwosé
prowadzenia badan dotyczacych metod sterowania lokalnego,
w ramach pojedynczych gniazd technologicznych, jak tez
algorytméw sterowania rozproszonego, przy rozpatrywaniu
systemu w pelnym, rozbudowanym wariancie. Prace w zakresie
zdalnej diagnostyki rozproszonych systemow sterowania maja
na celu opracowanie nowoczesnych, krytycznych czasowo,
algorytmow sterowania. Ma to szczegodlne znaczenie w przypadku
rozproszonych systemow wytwarzania energii, w tym szczegodlnie
systemoéw OZE. Wyniki tych badan beda takze wykorzystane
w ukladach sterowania i diagnostyki nietypowych uktadow
napedowych pradu statego i przemiennego.

Realizowane plany budowy i modernizacji bazy naukowo-
badawczej zmierzaja do rozwoju technologii 1 dalszego
poszerzenia kompetencji w zakresie zwigkszania efektywnosci
energetycznej ukladow energoelektronicznych i systemow nape-
dowych. Obszar rozwijanych technologii wynika ze specjalizacji
zespotu badawczego i obejmuje urzadzenia energoelektroniczne
(przeksztattniki, zasilacze, sterowniki, itp.) stosowane w kon-
strukcji nowoczesnych, wysokosprawnych systemoéw elektrome-
chanicznych z silnikami pradu statego i przemiennego. Dotyczy
réwniez projektowania, uruchamiania oraz analizy pracy
cyfrowych uktadow sterowania budowanych na bazie procesorow
sygnatowych oraz uktadéw FPGA. Program prowadzonych prac
obejmuje opracowanie algorytmow pracy oraz badania dotyczace
architektury cyfrowych systeméw sterowania, ze szczegdlnym
zwrdceniem uwagi na mozliwo$¢ ich wykorzystania w systemach
energetyki odnawialnej i w uktadach napedowych. Program prac
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obejmuje budowe stanowisk oraz prowadzenie prac naukowo -
badawczych dotyczacych efektywnos$ci energetycznej przetwa-
rzania energii w szerokim zakresie zmian predkosci obrotowej
oraz przy zmiennym obcigzeniu, w ukladzie przeksztattnik -
maszyna synchroniczna PMSM, asynchroniczna pier§cieniowa
lub asynchroniczna klatkowa. W pracy beda wykorzystywane
czterokwadrantowe przeksztattniki energoelektroniczne, ktore
pozwola prowadzi¢ badania zarowno w stanach ustalonych jak
i stanach przejsciowych, zapewniajagc zwrot energii do sieci
zasilajacej, z jednoczesna rejestracja momentu mechanicznego
i predkosci obrotowej badanych maszyn. Planowane jest
opracowywanie i testowanie oryginalnych metod szacowania
parametréw  systemdéw  elektromechanicznych, kluczowych
do uzyskania sterowan o wysokiej jakosci.

Rys. 5. Fragment instalacji do wytwarzania swiattowodéw

W  ramach realizowanych dzialtan sa modernizowane
i tworzone nowe laboratoria i stanowiska zwigzane technologiami
$wiattowodowymi. Podejmowane zadania maja charakter
badawczy i badawczo-wdrozeniowy. Unikalne wyposazenie
laboratorium pozwala na prowadzenie prac nad wytwarzaniem
wilasnych witokien $wiattowodowych o pozadanych wtasci-
wosciach i badania nad ksztaltowaniem parametrow poprzez
dokonywanie modyfikacji ich struktury. Realizowane sa takze
prace wdrozeniowe obejmujace wytwarzanie specjalizowanych,
krotkich serii wiazek $wiattowodowych oraz wykorzystanie
wiokien $wiattowodowych do budowy czujnikow wielkosci
fizycznych 1 ich zastosowanie w wybranych przyrzadach
pomiarowych. Podje¢te dzialania doprowadzity do zbudowania,
w ramach pracowni $wiattowodow, nowej instalacji do wytwa-
rzania struktur $wiattowodowych tworzonych metoda osadzania
z fazy gazowej. Specjalistyczna aparatura naukowo-badawcza
pozwala na synteze¢ szkiet i dzigki temu wytwarzanie ultra
czystych $wiattowoddéw stosowanych w konstrukcji zaawanso-
wanych urzadzen elektronicznych 1 optycznych. Wdrozenie
w ramach tego laboratorium technologii wewnetrznego osadzania
z fazy gazowe] jest znaczacym osiggnieciem w skali
migdzynarodowej. Umozliwia, oprocz formowania standardowych
swiattowodow jednomodowych i wielomodowych, wytwarzanie
aktywnych $wiattowodow specjalnych i dobranych struktur
fotonicznych, w tym m.in. wioknowych uktadéw laseréw (sredniej
i duzej mocy, do 100W), czy tez wzmacniaczy i zrodet
szerokopasmowych.
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Adiunkt na Wydziale Elektrycznym Politechniki
Biatostockie;j. Zajmuje sig problematyka
szerokopasmowej analizy pol elektromagnetycznych
w uktadach zlozonych, w tym zawierajacych materiaty
o wlasciwosciach dyspersyjnych. Prowadzone prace
dotycza sformutowania i realizacji metody elementow
skonczonych i roéznic skonczonych w dziedzinie czasu
oraz zastosowania systemow wielokomputerowych
i metod przetwarzania rozproszonego w analizie pol |
elektromagnetycznych.
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