p-ISSN 2083-0157, e-ISSN 2391-6761

DOI: 10.5604/20830157.1148044

IAPGOS 1/2015 29

TECHNOLOGIE MAPOWANIA OBIEKTOWO-RELACYJNEGO
W APLIKACJACH PHP

Beata Panczyk', Arkadiusz Slawinski’

*Politechnika Lubelska, Wydziat Elektrotechniki i Informatyki, Instytut Informatyki, 2Imaginalis, ul. Dobrzanskiego 1, 20-262 Lublin

Streszczenie. Niniejszy artykul prezentuje poréwnanie dwoch najczesciej wykorzystywanych w programowaniu aplikacji internetowych PHP technologii
mapowania obiektowo-relacyjnego: Propel i Doctrine. Analiza poréwnawcza zostala wykonana na podstawie aplikacji testowej i odpowiednio
opracowanych scenariuszy. Wyniki zaprezentowano w postaci zestawien tabelarycznych i wykreséw. We wnioskach wskazano korzysci wynikajgce

ze stosowania obu technologii w odniesieniu do czystego kodu PHP.
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OBJECT-RELATIONAL MAPPING TECHNOLOGIES IN PHP APPLICATIONS

Abstract. This paper presents a comparison of the two most commonly used for PHP applications object-relational mapping technologies: Propel
and Doctrine. The comparative analysis was made on the basis of the test application and test cases. The results are presented in tables and figures.
The conclusions indicate the benefits of applying both technologies in relation to the pure PHP code.
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Gromadzenie informacji jest podstawg dzialania systemow
informatycznych. Internetowe systemy informatyczne — poprzez
proste strony firmowe, rozbudowane aplikacje internetowe a takze
zaawansowane  systemy  zarzadzania  przedsigbiorstwem,
korzystajg z relacyjnych baz danych. Zdecydowana wigkszo$é
systemOw tworzona jest w sposob obiektowy. Przy zestawieniu
relacyjnej bazy danych z obiektowym programowaniem mozna
wyodrebni¢ abstrakcyjng warstwe aplikacji, ktora pozwoli na
odwzorowanie tabel bazodanowych na Kklasy i obiekty w kodzie
zrodtowym systemu. Taka technika nazywa si¢ mapowaniem
obiektowo-relacyjnym (ORM — ang. object-relational mapping)
[11]. Niniejszy artykul poswigcony jest porownaniu niezaleznych
technologii  ORM (Doctrine i Propel) wykorzystywanych
w aplikacjach PHP na przyktadzie popularnego na catym $wiecie
frameworka Symfony 2 [13, 14]. Dokonanie poréwnania pozwoli
okresli¢ zalety i wady obydwu technologii, co powinno pomdc
programistom w dokonaniu wyboru narzedzia ORM, ktory
zapewni lepszg komunikacje¢ aplikacji z bazg danych. Wyboér ten
jest waznym etapem budowy systemu informatycznego, poniewaz
jego konsekwencje maja wptyw na wiele aspektow, takich jak
fatwo$¢ rozbudowy projektu i jego wydajno$é.

Artykut obejmuje poréwnanie Propel w wersji 1.7 oraz
Doctrine w wersji 2.1. Kazda z omawianych technologii zostata
scharakteryzowana  wedlug  kryteriow, ktéore pozwolity
na pokazanie ich najistotniejszych cech, majacych znaczacy
wplyw na sposob komunikowania si¢ z relacyjng baza danych
przy uzyciu jezyka PHP. Dobor kryteriow poréwnawczych
w czeSci teoretycznej pozwolit dokona¢ analizy zar6wno
na poziomie technicznej struktury tych narzedzi (aspekt inzynierii
oprogramowania) jak i na poziomie praktycznego uzycia podczas
procesu programowania. Poréwnania dokonano wykorzystujac
testowg aplikacje [8].

1. Technologie mapowania obiektowo-relacyjnego

W  procesie programowania  aplikacji  internetowych
wykorzystanie technologii mapowania obiektowo-relacyjnego jest
obecnie standardem. Za kazdym razem, gdy system wymaga
pobrania informacji z bazy, wykonywana jest sekwencja krokow:
nawigzanie polaczenia, wystanie zapytania SQL, odebranie
wyniku zapytania oraz zamknigcie polaczenia. Moze to prowadzi¢
do wielu probleméw podczas prac nad projektem: zmiany
w strukturze bazy danych wymuszaja zmiany zapytan
wystepujacych  w  wielu miejscach  kodu  zrédtowego.
Wykorzystanie innej technologii bazy danych (np. przejscie
z MySQL na Oracle) moze sprawi¢, ze czg$¢ zapytan nie bedzie
prawidlowa. ORM pozwala na automatyzacj¢ tej wieloetapowe;j

procedury komunikacji kodu zrédlowego tworzonego systemu
z relacyjng baza danych. Zautomatyzowanie tego procesu pozwala
na rozwigzanie wymienionych niedogodnosci [8]. Korzystanie
z technologii mapowania obiektowo-relacyjnego posiada wiele
zalet. Przede wszystkim operacje na danych przeprowadzane sg
z wykorzystaniem programowania zorientowanego obiektowo,
co oferuje programiscie chociazby mozliwo$¢ wykorzystania
mechanizmu dziedziczenia (co w relacyjnej bazie danych jest do$¢
trudne do zrealizowania). Korzystanie z narzgdzi ORM nie
wymusza korzystania z zapytanh SQL. Zapytania te w kodzie
zrodtowym aplikacji sa redukowane do minimum, a w skrajnych
przypadkach kod SQL nie jest nigdzie uzywany. Mapowanie
obiektowo-relacyjne nie jest jednak pozbawione wad. Utworzenie
warstwy posredniczacej] pomiedzy kodem programu a baza
danych wprowadza pewne opdznienia w przekazywaniu danych.
Innym problemem zwigzanym z technologia ORM jest fakt,
iz trudno za jej pomoca utworzy¢ skomplikowane, wykorzystujace
np. wielokrotnie zagniezdzone, skorelowane zapytania. Jest to
oczywiscie mozliwe, jednak w takich przypadkach warto
zastosowa¢ zwykle zapytanie napisane w jezyku SQL
odpowiednim dla wybranej technologii baz danych [10, 11].
Narzedzia mapowania obiektowo-relacyjnego sa dostepne
jako samodzielne biblioteki, ktére moga by¢ uzywane w kazdym
projekcie, jak rowniez moga by¢ S$ciSle zintegrowane
z frameworkami opartymi na wzorcu projektowym MVC. ORM
jest obecnie podstawowym elementem kazdego frameworka
dla jezyka PHP. Yii, Kohana czy CakePHP uzywaja wlasnych
ORM. Symfony i Zend Framework wykorzystuja niezaleznie
rozwijajace sie technologie takie jak Doctrine czy Propel.

2. Propel

Propel to projekt oparty na licencji MIT, przeznaczony
do pracy w jezyku PHP od wersji 5.4. Opisywana technologia
mapowania obiektowo-relacyjnego uzywa rozszerzenia PDO
(PHP Data Obijects) jako warstwy abstrakcji pomigdzy jezykiem
PHP a baza danych. Oprécz zapewnienia prostej obstugi
zapisywania i pobierania danych z relacyjnej bazy danych,
narz¢dzie to posiada inne mechanizmy czgsto wykorzystywane
w programowaniu aplikacji, np. migracje schematow baz danych
czy inzynieri¢ wsteczng [13].

Propel oparty jest na wzorcu Active Record (AR). Jego
koncepcja jest dos¢ prosta: nalezy utworzy¢ klas¢ o strukturze
jak najbardziej zblizonej do tabeli lub widoku bazy danych, ktora
bedzie odpowiadala jednemu rekordowi w tej Dbazie.
Tak utworzona klasa jest odpowiedzialna za zapis i odczyt
danych, a bardzo czgsto takze za operacje zwigzane z logika
biznesowa operujaca na nich [3]. Schematyczny diagram tego
wzorca zostat przedstawiony na rysunku 1. Klasa Person posiada
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wiasciwosci odpowiadajace strukturze rekordu, metody stuzace
do tworzenia, modyfikacji i usunigcia rekordu oraz metody
operujace na danych tego rekordu.

Person

lastName
firstName
numberQfDependents

insert
update
delete

getExemption
isFlaggedForAudit
getTaxableEarnings

Rys. 1. Schemat UML wzorca Active Record [3]

Wazne jest, aby struktura Rekordu Aktywnego doktadnie
odpowiadata schematowi bazy danych: jedno pole w klasie
identyfikuje jedna kolumng¢ w tabeli. Klasy Active Record
posiadaja gtdéwnie metody odpowiedzialne za [1, 3, 7]:

e utworzenie instancji AR zawierajacych zestaw wierszy
pobranych w zapytaniu;

e utworzenie instancji dla pdzniejszego zapisu nowo
tworzonego rekordu;
e wyszukiwanie danych w tabeli na podstawie czesto

uzywanych kryteriow (warto§¢ klucza glownego, wartosé

wybranego atrybutu lub atrybutow itp.); metody te sa

statyczne, zwracajg zestaw obiektow AR;

e ustawianie i pobieranie wartosci pdl (potocznie znane jako
metody typu get/set). Funkcje te, zwane akcesorami, opr6cz
ich podstawowych zadan mogg zawiera¢ mechanizmy
przetworzenia danych pobranych z bazy, ich konwersje
z typow danych specyficznych dla bazy na typy
charakterystyczne dla jezyka programowania i odwrotnie.
W sytuacji, gdy pole rekordu zawiera w sobie identyfikator
wiersza z innej tabeli funkcja get, na podstawie zdefiniowanej
w schemacie relacji pomigedzy tabelami, umozliwia pobranie
Rekordu Aktywnego potaczonego z wierszem.

e implementacj¢ logiki biznesowej.

Active Record jest dobrym wyborem w sytuacji, gdy model
domenowy i jego logika nie sg zbyt skomplikowane, tak jak
chociazby w przypadku uzywania prostych operacji CRUD
(ang. Create, Read, Update and Delete) czy walidacji danych.
Nalezy podkresli¢, ze wzorzec zostal stworzony do pracy tylko
z jednym rekordem na raz [5]. Dlatego dobrze nadaje sie¢
do prostych operacji jak np. edycja wpisu na blogu czy
komentarza [9]. Zaleta tego wzorca jest prostota i przejrzystos¢ -
klasy rekordu aktywnego buduje si¢ tatwo i wedlug jasno
okreslonego schematu [3]. Problem pojawia si¢ w przypadku,
gdy tworcy oprogramowania majag do czynienia z bardziej
rozbudowang baza danych. Wynika to z faktu, ze struktura obiektu
jest $cisle zwigzana z budowa rekordu tabeli, co moze prowadzi¢
do koniecznosci czgstej refaktoryzacji kodu klas AR w sytuacji
wprowadzenia zmian w strukturze tabeli [3].

Omawiany wzorzec projektowy jest bardzo podobny
do innego bazodanowego wzorca - Row Data Gateway.
W najwigkszym skrdcie polega on na tym, ze za pomocg obiektu
istnieje dostep do zasobu. Jednak w Rekordzie Aktywnym oprocz
zapewnienia dostgpu do bazy danych dodano takze mozliwo$é¢
zaimplementowania funkcji zwigzanych z logika biznesowa [3].

Przy pracy z Propel 1.7 pierwszym krokiem jest zawsze
proces definiowania struktury elementéw sktadajacych sie
na model biznesowy aplikacji. Wynikiem tego dziatania jest plik
schematu zapisany w formacie XML. Na podstawie tego pliku
Propel tworzy klasy PHP, nazywane klasami modelu, zawierajace
kod mapujacy obiekty na tabele w relacyjnej bazie danych. Klasy
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modelu stanowia interfejs do wyszukiwania i modyfikacji danych
w bazie [13]. Propel oferuje prosty mechanizm stuzacy do dziatan
CRUD i automatycznie generuje na podstawie pliku schematu
odpowiednie metody dostepowe.

Propel oferuje obstuge wszystkich typoéw relacji: jeden
do wielu, jeden do jednego oraz wiele do wielu. Zdefiniowanie
kluczy obcych dla tabel w pliku schematu umozliwia wygene-
rowanie metod pozwalajacych na efektywna pracg z obiektami
reprezentujacymi tabele potaczone ze sobg relacja [13].

3. Doctrine

Doctrine 2 jest narzgdziem do mapowania obiektowo-
relacyjnego stworzonym dla jezyka PHP w wersji 5.3.3
i wyzszych. Zapewnia przejrzysta obstuge bazy danych w sposob
obiektowy. Jest domyslnie uzywanym ORM w Symfony 2.
Framework ten oparty jest na wzorcu projektowym Data Mapper
(w wersji 1.* stosowany byl wzorzec Active Record [2]).
Charakterystyczna cecha Doctrine jest mozliwos¢ komunikowania
si¢ z baza danych poprzez zapytania w sposdb zorientowany
obiektowo z wykorzystaniem j¢zyka Doctrine Query Language
(DQL), inspirowanym na HQL znanym z technologii Hibernate.
Poniewaz struktura bazy danych podczas procesu programowania
czesto sie zmienia, konieczna jest refaktoryzacji kodu Zzrodtowego
aplikacji odpowiedzialnego za operacje na bazie danych [3].
Obiekty sa zorganizowane w inny sposob niz relacyjne bazy
danych. Tabele zbudowane sa z rekordow, bedacych w relacji
z innymi tabelami na podstawie kluczy obcych. Z kolei
powigzania mi¢dzy obiektami sg realizowane w zupehlnie inny
sposob: jeden obiekt moze zawiera¢ drugi, uzywany jest tez
zwykle mechanizm dziedziczenia. Rozwigzaniem tego problemu
jest wzorzec projektowy Data Mapper. Jego ideg jest utworzenie
klasy, ktora mapuje atrybuty (i ewentualnie metody) modelu
domenowego na pola w tabelach bazy danych i odwrotnie.
Mapujaca  klasa  powinna  dostarcza¢  funkcjonalno$ci
umozliwiajagce utworzenie obiektu na podstawie danych
pochodzacych z bazy oraz pozwalajace na zapis i modyfikacje
rekordu na podstawie danych obiektu. Informacje stuzace
do mapowania pomie¢dzy obiektowo zorientowanym kodem
zrodlowym a tabelami bazodanowymi mogg by¢ zapisane na kilka
sposobow: wewnatrz klasy Data Mapper, jako tablica PHP
czy w zewnetrznych plikach, np. INI lub XML. To, w jaki sposéb
zapisane s3 te dane zalezy od konkretnej implementacji
omawianego wzorca projektowego. Diagram UML Data Mapper
zostal przedstawiony na rysunku 2. W tym przypadku obiekt klasy
Bookmark  jest  obiektem z  modelu  domenowego,
a BookmarkMapper stanowi implementacje wzorca Data
Mapper. Klasa odpowiadajaca cze$ci modelu domenowego
powinna zawiera¢ logike biznesowa, Mapper natomiast powinien
zapewnia¢ komunikacje z bazg danych [9]. Wzorzec
odseparowuje obiekty znajdujace si¢ w pamigci aplikacji od bazy
danych. Jest odpowiedzialny za przeptyw danych pomiedzy
obiektami i tabelami; izoluje warstwe aplikacji od warstwy
bazodanowej. W najprostszej wersji, Data Mapper mapuje tabele
relacyjnej bazy danych na odpowiadajaca jej klase. Jednak takie
sytuacje zdarzaja si¢ rzadko (i w takich przypadkach
wygodniejsze jest uzycie wzorca Active Record), wigc mapper
réwniez zapewnia obstuge bardziej skomplikowanych problemow,
takich jak np. klasa sktadajaca si¢ z wielu tabel czy dziedziczenie
w kodzie zrodtowym [12]. W aplikacji mozna uzywac tylko jednej
klasy mapujacej lub kilku klas opartych o omawiany wzorzec.
Ciagla rozbudowa projektu sprawia, ze kod ‘mappera’ staje sig¢
coraz wigkszy i trudniejszy do zarzadzania. Dobrym przyktadem
sa funkcje stuzace do wyszukiwania rekordow. W systemie
z rozbudowang baza danych sktadajaca si¢ z wielu tabel funkcji
tych jest bardzo duzo (ze wzgledu na wyszukiwanie wedhug
wybranych kryteriow, pobieranie zestawoéw rekordow z tabel
potaczonych relacjami), wigc uporzadkowanie metod poprzez
umieszczenie ich w kilku réznych klasach wydaje si¢ by¢ trafnym
rozwigzaniem, uwlatwiajacym zarzadzanie kodem zrodtowym [9].
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¥
Bookmark
#51id
#6url The save() method examines
#sname the getId() method of the BookmarkMapper
& Bookmark instance passed. If the id N
é:i:ﬁp appears to be a valid database id, :;zn?:sﬁﬁﬂiﬂmﬁglzﬂm
#scrt_time the Bookmark instance is passed to ~ L pe e
#Smod_tirrIe the update() method, otherwise, it is \*__cunstruct(Scunn)
passed to the insert() method +save($bookmark)
+getId() #insert($bookmark)
+setld($id) #update($bookmark)
+getUrl() i #createBookmarkFromRow($row)
+setUrl(surl) findByld() returns +delete($bookmark)
+getName() an instance of the Bookmark class - =]+ findById($id)
f;emameg?name) [—>]+findByGroup(sgroup)
+getDesc dd i
e tDesc (adesc) - ($url, $name, $description, $group)
+getGroup() P
+setGroup($group)
+getCrtTime() findByGroup() returns
+setCrtTime(Sctime) an array of Bookmark instances
+getModTime()
+setModTime(Smtime)
+fetch()

Rys. 2. Diagram UML wzorca projektowego Data Mapper [9]

Uzycie wzorca projektowego Data Mapper zaleca sig
W sytuacji, gdy programista chce rozbudowywaé model
domenowy 1 modyfikowa¢ schemat bazy danych niezaleznie
od siebie. Zaletg takiego rozwigzania jest mozliwo$¢ pracy nad
modelem domenowym nie zwracajac uwagi na strukturg Zrodta
danych, zar6wno podczas budowania jak i testowania systemu [9].

Model w Doctrine oparty jest na mechanizmie encji. Encja jest
klasa opisujaca wybrany element warstwy biznesowej tworzonej
aplikacji. Glownym elementem frameworka Doctrine 2 jest klasa
EntityManager (menadzer encji) stanowigca centralny punkt
dostepu do funkcjonalno$ci mapowania obiektowo-relacyjnego.
Interfejs tej klasy pozwala na utrwalenie obiektu w nosniku
danych oraz pobranie obiektu z bazy [15].

Sama klasa napisana w jezyku PHP z wyr6znionymi polami
i metodami nie stanowi jeszcze podstawy do mapowania jej
na tabelg w relacyjnej bazie danych. Aby bylo to mozliwe,
konieczna jest specyfikacja tzw. metadanych, na podstawie
ktorych dokonane bedzie mapowanie obiektowo-relacyjne.
Doctrine 2 pozwala na umieszczenie metadanych na Kkilka
sposobow: za pomoca adnotacji, w pliku XML oraz w pliku
YAML. Sposob zapisu tych danych nie ma znaczenia
dla szybko$ci przetwarzania skryptu. Dzieje si¢ tak, poniewaz
w chwili wczytania ze zrodta informacji pozwalajacych
na mapowanie, zostaja one przekazane do instancji klasy
ClassMetadata, ktora jest nastepnie przechowywana w pamigci
podrecznej metadanych. Istotng informacja jest tez konieczno$é
uzywania w pakiecie Symfony tylko jednego sposobu definicji
metadanych [15]. Na potrzeby testow postuzono si¢ zapisem tych
danych w Klasie przy pomocy adnotacji. Jest to rodzaj specjalnych
komentarzy, poprzedzonych znakiem @, ktéore umozliwiajg
osadzenie w sekcji dokumentacyjnej zmiennej czy klasy
metadanych, wykorzystywanych pézniej przez odpowiednie
narzedzia. Doctrine definiuje wiasny zestaw adnotacji opisujgcych
informacje dotyczace mapowania obiektow.

Do wykonania operacji wstawienia, usunig¢cia, pobrania
i zmodyfikowania encji (operacje typu CRUD) odpowiadajace;j
rekordowi w bazie danych konieczne jest polaczenie go
z menadzerem encji. Oprocz klasy EntityManager uzywana jest
inna wazna klasa - UnitOfWork. Najprosciej Unit of Work mozna
opisac jako transakcj¢ na poziomie obiektowym.

Relacje pomigdzy tabelami bazy danych sa przenoszone
na $rodowisko obiektowe przy pomocy tzw. asocjacji. Asocjacje
pomigdzy klasami Entity sa reprezentowane tak jak potaczenia
miedzy obiektami w kodzie PHP - na podstawie referencji
do innych obiektow lub kolekcji obiektéw. W Doctrine 2 dostgpne
sa dwa typy relacji: jednokierunkowe (ang. unidirectional),
w ktorych obstuga powigzania znajduje si¢ tylko w jednej klasie
uczestniczacej w relacji oraz dwukierunkowe (ang. bidirectional),
majace zaimplementowana obstuge asocjacji w dwodch klasach
uczestniczacych. Wprowadzenie dwukierunkowosci powoduje,
ze kazda z dwoch klas uczestniczacych w relacji mozna opisaé
jako wiasciciela (ang. owning side) lub jako klase odwrotna relacji
(ang. inverse side) [4].

4, Porownanie frameworkow ORM dla PHP

Platforma testowa, na ktorej uruchamiano aplikacj¢ dziatajaca
zarowno z Propelem jak i Doctrine to XAMPP w wersji 1.8.1
[15]. Z punktu widzenia tworzonej aplikacji w sktad tego pakietu
wchodza serwer bazy danych MySQL oraz kompletny interpreter
jezyka PHP. Dane serwera, na ktorym wykonano testy zostaty
zamieszczone w tabeli 1. Wszystkie testy zostaty przeprowadzone
na maszynie z zainstalowanym systemem operacyjnym Windows
7 w wersji 64-bitowej [15].

Testy te zostaly przeprowadzone na najczgéciej uzywanej
Z jezykiem PHP relacyjnej bazie danych MySQL [12]. Wybor
tego silnika baz danych zdeterminowany byl przez dwa czynniki.
Po pierwsze - MySQL jest niezwykle popularny, o czym moze
swiadczy¢ fakt, ze wielkie korporacje takie jak Facebook, Google
czy Adobe w wielu swoich rozwigzaniach uzywaja wilasnie tego
silnika [16]. Druga kwestia jest S$cista integracja MySQL
z pakietem XAMPP. Wigcej informacji na temat $rodowiska
testowego i aplikacji testowej mozna znalez¢ w [8].

Tabela 1. Dane srodowiska testowego

Wartos¢
Windows 7 64-bit
Intel Core i3-3110M / 8GB DDR3

Nazwa
System operacyjny
Procesor / pamig¢ RAM

Serwer Apache 243
MySQL 5.5.27
PHP 5.4.7

W testowanej bazie danych wystepuja relacje jeden
do jednego oraz wiele do wielu, co pozwolito zbada¢ wydajnos¢
dziatan dwoch technologii ORM stosowanych w Symfony 2.

W celu praktycznego i obiektywnego porownania
omawianych narzedzi ustalono scenariusze testowe. Kazdy z nich,
przeprowadzony dla Propela i Doctrine pozwolit okresli¢ czas
wykonania kodu PHP realizujacego wybrany scenariusz oraz
wykorzystanie pamigci. Szczegdlowe opisy scenariuszy zostaly
przedstawione w tabeli 2.

Tabela 2. Opis scenariuszy testowych

Oznaczenie Opis

s1 Zapis pojedynczego rekordu. Utworzenie obiektu
reprezentujacego rekord i utrwalenie go w bazie danych.

S2 Odczyt pojedynczego rekordu. Odczyt z bazy danych
pojedynczego rekordu na podstawie klucza gtéwnego.

s3 Zapis rekordow powiqzanych. Zapis do bazy danych rekordéw
W trzech tabelach, potaczonych ze sobg relacja.

s4 Odczyt rekordéw powigzanych. Odczytanie trzech rekordéw
Z tabel powigzanych ze sobg relacja.

Scenariusz testowy S1 badal zapisanie pojedynczego rekordu.
W sytuacji gdy tworzonych byto 10 i 100 rekordow, krotszy czas
wykonania kodu realizujacego petle zapisujaca zanotowano
w przypadku Doctrine. Natomiast w przypadku zapisu 1000
rekordow do bazy danych, czas wykonania kodu Doctrine okazat
si¢ blisko 5 razy dtuzszy, niz podczas uzycia do tego samego celu
technologii Propel (rys. 3). Zestawienie uzycia pamigci na rysunku
4 pokazuje, ze w kazdym przypadku Doctrine potrzebowat wigcej
pamigci niz Propel.
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Odczyt pojedynczego rekordu z bazy zostal zrealizowany na
podstawie scenariusza S2. Kazda proba odczytu pokazala,
ze Propel 1.7 potrzebowal duzo wiecej czasu niz Doctrine 2.1
na pobranie danych i przypisanie rezultatdw zapytan do obiektow.
Patrzac na operacj¢ odezytu pojedynczego rekordu (S2) pod katem
uzycia pamigci przez skrypt PHP do przechowania danych
pobranych ze zrodla, Propel potrzebuje wigcej pamigci
od Doctrine.
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Rys. 3. Czas wykonania kodu PHP (w mikrosekundach) dla scenariusza S1
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Rys. 4. Zuzycie pamieci (w bajtach) dla scenariusza S1
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Rys. 5. Czas wykonania kodu PHP (w mikrosekundach) dla scenariusza S4
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Tabela 3. Wyniki dla scenariuszy S2 i S3

Czas wykonania (us) Zuzycie pamigci (B)
Scenariusz dla rekordow: dla rekordow:
10 100 1000 10 100 1000
S2 - Doctrine 47 85 658 1048576 1572864 | 5242880
S2 - Propel 1048 | 1108 | 1776 1572864 1835008 | 5242880
S3 - Doctrine 109 1041 | 36095 2359296 3407872 | 35651584
S3 - Propel 1113 | 1585 | 7061 1048576 2621440 | 15728640
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Scenariusz S3 dotyczyt zapisu rekordow w tabelach
potaczonych relacjami. W ostatnim scenariuszu S4 testowano
pobranie z bazy danych uprzednio zapisanych rekordow
potaczonych relacjg. Wyniki testow dla scenariusza S4
przedstawia rysunek 5 i rysunek 6. Wyniki testow dla scenariuszy
S2 i S3 przedstawione sa w tabeli 3.

5. Whnioski

W przypadku odczytu rekordow znajdujacych sie w jednej
tabeli (S2) lub tez w wielu tabelach bazy danych potaczonych
relacja (S4), zardbwno w kwestii czasu wykonania kodu PHP
realizujacego te operacje jak i kwestii uzycia pamigci serwera,
w kazdej z trzech prob lepiej spisata si¢ technologia Doctrine 2.1.
Testy dotyczace zapisu danych do bazy (scenariusz S1 i S3) nie
daly juz tak jednoznacznych wynikow. Mniejsze (a wigc
korzystniejsze z punktu widzenia wydajnosci) uzycie pamieci
w przypadku zapisu 10, 100 oraz 1000 rekordow oferuje Propel.
Rezultat badania dotyczacego czasu wykonania kodu dla dwoch
omawianych  scenariuszy  zapisu  pokazuje  natomiast,
ze w przypadku utrwalania 10 i 100 rekordow kod PHP wykonuje
si¢ szybciej z uzyciem Doctrine. Podczas testu zapisywania
obicktow potaczonych ze soba relacjami, zdecydowanie szybszy
okazal si¢ jednak Propel. Na podstawie badan nie mozna
jednoznacznie  stwierdzi¢, ktéra technologia ORM jest
wydajniejsza, ale mozna poda¢ obszary w ktorych odpowiednio
Propel lub Doctrine sa efektywniejsze.
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