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Szanowni Panstwo!

Mamy przyjemnos¢ poinformowac, ze rozpoczeliSmy przygotowania do XIV Konferencji Naukowej ,Technologia Elek-
tronowa — ELTE 2023", ktdra odbedzie sie w dniach 18-21 kwietnia 2023 roku w Rynie.

ELTE jest cykliczng konferencjg polskiego srodowiska elektronikéw, obejmujgca swoim zakresem tematycznym pod-
stawowe dziaty szeroko rozumianej elektroniki: mikroelektronike i nanoelektronike, fotonike i nanofotonike, mikrosystemy
oraz materialy elektroniczne i optoelektroniczne.

Twaorcami idei tej konferencii i jej inicjatorami byli doc. dr Andrzej Hatas z Politechniki Wroctawskiej, prof. dr hab. Fran-
ciszek Kaczmarek z Uniwersytetu im. A. Mickiewicza w Poznaniu oraz prof. dr hab. inz. Wiestaw Wolinski i prof. Bogdan
Paszkowski z Politechniki \WWarszawskiej. Pierwsza konferencja ELTE zostata zorganizowana przez Politechnike Wroc-
tawska w 1980 roku w Karpaczu, a nastepnie co 3 lata rotacyjnie organizowana byta przez wiodace polskie o$rodki
naukowe takie jak Politechnika Wroctawska, Akademia Gdrniczo-Hutnicza w Krakowie, czy obecny organizator — Poli-
technika Warszawska.

Wszystkie edycje ELTE, gromadzac szerokie rzesze specjalistw, stawaly sie znaczacymi forami wymiany idei nauko-
wych oraz stwarzaty mozliwosci kontaktéw z firmami prowadzacymi dziatalno§¢ w tym obszarze.

Konferencja ELTE 2023 organizowana jest przez Instytut Mikroelektroniki i Optoelektroniki Politechniki Warszawskiej
pod honorowym patronatem JM Rektora Politechniki \Warszawskiej.

Jako miejsce konferencji, podobnie jak w roku 2013, wybrali§my XIV-wieczny Zamek Krzyzacki w mazurskim miescie
Ryn. Walory tego miejsca, docenione przez uczestnikdw poprzednio organizowanej konferencji ELTE 2013, stwarzaja
unikatowa atmosfere sprzyjajacg wszelkiej aktywnosci naukowej, jak réwniez bogatym formom relaksu.

Do udziatu w konferencii i prezentacji wynikéw swoich prac goraco zachecamy studentdw, doktorantéw i pracownikdw
naukowych prowadzacych badania z zakresu elektroniki, fotoniki i energoelektroniki, w tym do zastosowan w naukach
medycznych i bioinzynierii oraz w dziataniu na rzecz poszanowania energii.

Uprzejmie prosimy o rozpowszechnienie informacji o konferencji w Panstwa $rodowiskach naukowych.

Do zobaczenia w Rynie!
Z wyrazami szacunku

Przewodniczacy Konferencji ELTE 2023

Prof. dr hah. inz. Jan Szmidt

Wydarzenie towarzyszace — Xll Konferencja Techniki Prézni, 19—-21 kwietnia 2023
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specijalizowane ukiady scalone (ASIC), uktady mikroproce-
sorowe oraz uktady scalone nowej generacji — modelo-
wanie, projektowanie, testowanie, prototypowanie;
przyrzady i struktury pétprzewodnikowe (w tym nowe te-
chnologie integracji tréjwymiarowej przyrzadéw, nowe
modele przyrzadow, struktury ultracienkie lub niskowymia-
rowe, przyrzady i uktady bazujace na materiatach organicz-
nych, czujniki) — modelowanie i symulacije, projektowanie
elektryczne, mechaniczne i termiczne, charakteryzacja;
struktury, przyrzady, systemy elektroniczne i ukfady scalo-
ne dedykowane technikom medycznym, bioinzynierii oraz
~energy harvesting” (w tym do zasilania weztéw loT);
technologie i nanotechnologie materiatéw niskowymiaro-
wych (M-Xendw, grafen, itp.), warstw (w tym ultracien-
kich), struktur (w tym niskowymiarowych) i przyrzadéw
elektronicznych (w tym bazujacych na materiatach or-
ganicznych) — symulacja, metody kontroli, optymalizacja
i diagnostyka procesoéw technologicznych;

technologia mikromontazu przyrzadéw poétprzewodniko-
wych oraz technologia montazu SMD;

spintronika i magnetoelektronika;

elektronika drukowana, organiczna oraz zdatna do nosze-
nia (wearable electronics);

elektronika kosmiczna;

* modelowanie, projektowanie, wytwarzanie, charakteryza-
cja oraz zastosowanie przyrzadow i systemow elektronicz-
nych wykonanych w oparciu o technologie pétprzewod-
nikdw z szeroka przerwa energetyczna.

uktady fotoniki scalonej (ASPIC), w tym krzemowej foto-
niki scalonej — modelowanie, projektowanie, charaktery-
zacja, testowanie;

przyrzady (laserowe Zrodta $wiatta, modulatory, detektory,
ogniwa fotowoltaiczne, biernie elementy elementy foto-
niczne, pasywne i aktywne elementy fotoniki $wiattowo-
dowej oraz fotoniki zintegrowanej), czujniki, struktury
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fotoniczne (w tym krysztaty fotoniczne i struktury meta-
materiatowe), systemy fotoniczne (w tym systemy fotowol-
taiczne i systemy obrazowania w zakresie VIS, IR oraz
THz) — modelowanie i symulacje, projektowanie, charak-
teryzacja i testowanie;

fizyka, technologie i aplikacje w zakresie pasma teraher-
cowego;

technologie i nanotechnologie materiatéw fotonicznych,
warstw (w tym ultracienkich), struktur fotonicznych (w tym
niskowymiarowych) i przyrzadéw fotonicznych — symu-
lacja, metody kontroli, optymalizacja i diagnostyka proce-
sow technologicznych;

struktury, przyrzady, systemy fotoniczne i ukfady scalone
dedykowane technikom medycznym, bioinzynierii i inzy-
nierii bezpieczenstwa;

fotonika drukowana 3D i organiczna.

modelowanie/projektowanie elektryczne, optyczne, me-
chaniczne, termiczne mikrosystemow;

wytwarzanie i charakteryzacja struktur MEMS i MOEMS;
metrologia mikro- i nanostruktur;

struktury MOEMS dla zastosowan kosmicznych;

czujniki i inteligentne systemy czujnikowe;

systemy lab-on-a-chip;

mikro- i nanosystemy w biomedycynie;

mikrosystemy dla loT i Przemystu 4.0.

wytwarzanie i wszechstronna charakteryzacja materiatow
elektronicznych oraz pasywnych i aktywnych materiatow
fotonicznych;

materiaty dla zastosowan w fotowoltaice;
zawansowane technologie materiatéw sensorowych;
nanotechnologie w zastosowaniach do wytwarzania mate-
rialéw elektronicznych i fotonicznych oraz metamateriatow;
nano- i biomateriaty w strukturach i przyrzadach elektro-
nicznych, fotonicznych i mikrosystemach;
zaawansowane metody analizy materiatdw i struktur elek-
tronicznych oraz fotonicznych.

SYNoPsys' EVG

Silicon to Software

Partnerzy Konferenciji



4/2022

pazdziernik — grudzien

Wydanie pod redakcja naukowa

JNFORMATYKA
LAUTOMATYKA

POMIARY

W GOSPODARCE i OCHRONIE SRODOWISKA

prof. dr hab. inz. Waldemara W¢jcika

p-1SSN 2083-0157, e-ISSN 2391-6761, www.e-iapgos.pl

EDITOR STAFF
ZESPOL REDAKCYJNY

EDITORIAL BOARD
KOMITET REDAKCYJNY

Editor-in-Chief

Redaktor naczelny

Pawel KOMADA
Lublin University of Technology, Lublin, Poland
p.komada@pollub.pl

Deputy Editors
Zastepcy redaktora
Jan SIKORA

Research and Development Center Netrix S.A.,
Lublin, Poland sik59@wp.pl

Dominik SANKOWSKI
Lodz University of Technology, Lodz, Poland
dsan@kis.p.lodz.pl

Pavel FIALA
Brno University of Technology, Brno, Czech
Republic fialap@feec.vutbr.cz

Andrzej SMOLARZ
Lublin University of Technology, Lublin, Poland
a.smolarz@pollub.pl

Technical Editor
Redaktor techniczny

Tomasz LAWICKI
Lublin University of Technology, Lublin, Poland
t.lawicki@pollub.pl

Statistical Editor
Redaktor statystyczny

Ewa LAZUKA
Lublin University of Technology, Lublin, Poland
e.lazuka@pollub.pl

EDITORIAL OFFICE
REDAKCJA

Redakcja czasopisma

Informatyka, Automatyka, Pomiary w
Gospodarce i Ochronie Srodowiska
Katedra Elektroniki i Technik
Informacyjnych

Politechnika Lubelska

ul. Nadbystrzycka 38A, 20-618 Lublin
tel. +48 81 53 84 309,

fax: +48 81 53 84 312
iapgos@pollub.pl

www.e-iapgos.pl

iapgos.pollub.pl
ph.pollub.pl/index.php/iapgos

Editor-in-Chief
Redaktor naczelny
Pawel KOMADA

Lublin University of Technology, Lublin, Poland
p.komada@pollub.pl

Topical Editors

Redaktorzy dziatowi

Electrical Engineering
Elektrotechnika

Jan SIKORA
Research and Development Center Netrix S.A.,
Lublin, Poland sik59@wp.pl

Computer Science
Informatyka

Dominik SANKOWSKI
Lodz University of Technology, Lodz, Poland
dsan@kis.p.lodz.pl

Electronics
Elektronika

Pavel FIALA
Brno University of Technology, Brno, Czech
Republic fialap@feec.vutbr.cz

Automatic
Automatyka

Waldemar WOJCIK
Lublin University of Technology, Lublin, Poland
waldemar.wojcik@ pollub.pl

Environmental Engineering
Ingynieria Srodowiska

Lucjan PAWELOWSKI
Lublin University of Technology, Lublin, Poland
|.pawlowski@pollub.pl

Mechtronics
Mechatronika

Krzysztof KLUSZCZYNSKI
Silesian University of Technology, Gliwice,
Poland krzysztof kluszczynski@polsl.pl

INTERNATIONAL
PROGRAMME COMMITTEE
RADA PROGRAMOWO-
NAUKOWA

PUBLISHER
WYDAWCA

Politechnika Lubelska
ul. Nadbystrzycka 38D
20-618 Lublin

tel. +48 81 53 84 100
www.pollub.pl
ph.pollub.pl

Chairman
Przewodniczacy

Waldemar WOJCIK
Lublin University of Technology, Lublin, Poland

Deputy of Chairman
Zastepca przewodniczacego

Jan SIKORA
Research and Development Center Netrix S.A.,
Lublin, Poland

Members
Cztonkowie

Kazimierz ADAMIAK
University of Western Ontario, Ontario, Canada

Darya ALONTSEVA

D.Serikbaev East Kazakhstan State Technical
University, Ust-Kamenogorsk, Kazakhstan
Shin-ichi AOQUI

Sojo University, Kumamoto, Japan

Javier BALLESTER

Universidad de Zaragoza, Saragossa, Spain
Yurii BOBALO

Lviv Polytechnic National University, Lviv,
Ukraine

Oleksy BORYSENKO

Department of Elektronics and Computer
Technics, Sumy, Ukraine

Hartmut BRAUER

Technische Universitéit Ilmenau, Ilmenau,
Germany

Kathleen CURRAN

School of Medicine & Medical Science, Dublin,
Ireland

Milan DADO

University of Zilina, Zilina, Slovakia
Jarmila DEDKOVA

Brno University of Technology, Brno, Czech
Republic

Andrzej DEMENKO

Poznan University of Technology, Poznan,
Poland

Pavel FIALA

Brno University of Technology, Brno, Czech
Republic

Vladimir FIRAGO

Belarusian State University, Minsk, Belarus
Ryszard GOLEMAN

Lublin University of Technology, Lublin, Poland
Jan GORSKI

AGH University of Science and Technology,
Cracow, Poland

Stanistaw GRATKOWSKI

West Pomeranian University of Technology
Szczecin, Szczecin, Poland

Antoni GRZANKA

Warsaw University of Technology, Warsaw,
Poland

Jeni HEINO

Helsinki University of Technology, Helsinki,
Finland

Oleksandra HOTRA

Lublin University of Technology, Lublin, Poland

Wojciech JARZYNA

Lublin University of Technology, Lublin, Poland
Mukhtar JUNISBEKOV

M.Kh. Dulaty Taraz State University, Taraz,
Kazakhstan

Piotr KACEJKO
Lublin University of Technology, Lublin, Poland

Krzysztof KLUSZCZYNSKI
Silesian University of Technology, Gliwice,
Poland



2

IAPGOS 4/2022

Grzegorz KEOSOWSKI
Lublin University of Technology, Lublin, Poland

Yurii KRAK
Taras Shevchenko National University of Kyiv,
Kiev, Ukraine

Piotr KSIAZEK
Medical University of Lublin, Lublin, Poland

Piotr LESIAK
University of Economics and Innovation in
Lublin Lublin, Poland

Volodymyr LYTVYNENKO
Kherson National Technical University,
Kherson, Ukraine

Artur MEDVIED

Riga Technical University, Riga, Latvia

Pawel MERGO
Maria Curie-Sktodowska University, Lublin,
Poland

Zbigniew OMIOTEK
Lublin University of Technology, Lublin, Poland

Andrzej NAFALSKI
University of South Australia, Adelaide,
Australia

Il Han PARK
Sungkyunkwan University, Suwon, Korea

Lucjan PAWLOWSKI
Lublin University of Technology, Lublin, Poland

Sergey PAVLOV
Vinnytsia National Technical University,
Vinnytsia, Ukraine

Leonid POLISHCHUK

Vinnytsia National Technical University,
Vinnytsia, Ukraine

Denis PREMEL

CEA Saclay, Gif-sur-Yvette, France

Jason RILEY

The Eunice Kennedy Shriver National Institute
of Child Health and Human Development,
Bethesda, USA

Ryszard ROSKOSZ

Gdansk University of Technology, Gdansk,
Poland

Tomasz RYMARCZYK

Research and Development Center Netrix S.A.,
Lublin, Poland

Dominik SANKOWSKI

Lodz University of Technology, Lodz, Poland
Stanislav SLOSARCIK

Technical University of Kosice, Kosice, Slovakia
Jan SROKA

Warsaw University of Technology, Warsaw,
Poland

Bohdan STADNYK

Lviv Polytechnic National University, Lviv,
Ukraine

Henryka Danuta STRYCZEWSKA
Lublin University of Technology, Lublin, Poland
Batyrbek SULEMENOV

Kazakh National Research Technical University
after K.1.Satpayev, Almaty, Kazakhstan
Mirostaw SWIERCZ

Bialystok University of Technology, Biatystok,
Poland

p-ISSN 2083-0157, e-ISSN 2391-6761

Stanistaw TARASIEWICZ
Université Laval, Quebec, Canada

Murielle TORREGROSSA
University of Strasbourg, Strasbourg, France

Stawomir TUMANSKI
Warsaw University of Technology, Warsaw,
Poland

Oleksandr VASILEVSKYI

Vinnytsia National Technical University,
Vinnytsia, Ukraine

Andrzej WAC-WLODARCZYK

Lublin University of Technology, Lublin, Poland

Zygmunt WARSZA
Industrial Research Institute for Automation and
Measurements, Warsaw, Poland

Sotoshi YAMADA

Kanazawa University, Kanazawa, Japan
Xiaoyi YANG

Beihang University, Beijing, China
Mykola YERMOSHENKO

International Academy of Information Sciences,
Kiev, Ukraine

Athanasios ZACHAROPOULOS
University College London, London, United
Kingdom

lvan ZHARSKI
Belarusian National Technical University,
Minsk, Belarus

Cao ZHIHONG
Institute of Soil Science Chinese Academy
of Sciences, Nanjing, China

Pawel ZUKOWSKI
Lublin University of Technology, Lublin, Poland

PRINTING HOUSE - DRUKARNIA

Soft Vision Mariusz Rajski
https://www.printone.pl

naktad: 100 egzemplarzy

OTHER INFORMATION - INNE INFORMACJE

Czasopismo jest indeksowane w bazach:

DOAJ
BazTech

IC Journals Master List
Google Scholar

doaj.org
baztech.icm.edu.pl

scholar.google.pl

POL-index pbn.nauka.gov.pl
Sherpa ROMEO www.sherpa.ac.uk
OAJl oaji.net

SCOPUS WWW.SCOpUS.com

www.journals.indexcopernicus.com

Czasopismo Informatyka, Automatyka, Pomiary w Gospodarce i Ochronie Srodowiska zostato objete finansowaniem przez
Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego w ramach programu Wsparcie dla czasopism naukowych w latach 2019-2020.

Czasopismo znajduje si¢ w wykazie czasopism naukowych opublikowanym w Komunikacie Ministra Edukacji i Nauki
z dnia 1 grudnia 2021 r., Unikatowy Identyfikator Czasopisma: 200167 — z przypisana liczba punktow przyznawanych

za publikacje artykutu rowna 20.

Zasady publikowania artykutow, przygotowania tekstow, zasady etyczne, procedura recenzowania, wykazy recenzentow
oraz petne teksty artykutéw dostepne sa na stronie internetowej czasopisma:

www.e-iapgos.pl

W celu zwigkszenia oddziatywania czasopisma w $rodowisku naukowym redakcja zaleca:

e w artykutach publikowanych w IAPGOS cytowac artykuty z renomowanych czasopism mi¢dzynarodowych (szczegdlnie
indeksowanych w bazach Web of Science oraz Scopus) uzywajac oficjalnych skrotow nazw czasopism,

e w artykutach publikowanych w innych czasopismach (zwtaszcza indeksowanych w bazach Web of Science oraz Scopus)
cytowac prace publikowane w IAPGOS — zwlaszcza postugujac si¢ numerami DOI, np.:
Kluszezynski K. Modelowanie — umiejetnosé czy sztuka? Informatyka, Automatyka, Pomiary w Gospodarce i Ochronie
Srodowiska — IAPGOS, 1/2016, 415, https://doi.org/10.5604/20830157.1193833.
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