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Streszczenie. Celem artykutu bylo tworzenie i analiza aplikacji webowej na bazie frameworku Angular]JS. Dla aplikacji zostato napisane API
po stronie serwera z polaczeniem do bazy danych. Byla przeprowadzona analiza teoretyczna zwiazana z funkcjonowaniem badanego
frameworku. Przeanalizowane wady i zalety podej$cia frameworku do tworzenia aplikacji webowych. Byly przeprowadzone badania

wydajnosci oraz linii kodu utworzonej aplikacji.
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1. Wstep

Technologie informatyczne maja coraz wigksze znaczenie
w zyciu kazdego czlowieka. Szybki rozwdj techniki
potrzebuje szybkiego rozwoju oprogramowania, dlatego
metody 1 jezyki programowania wciaz sa ulepszane lub
powstaja nowe. Jednym z najpopularniejszych kierunkéw
W programowaniu jest programowanie internetowe. Szeroki
dostgp do sieci internetowej spowodowat jeszcze szybszy
rozwdj technologii dedykowanych tym rozwigzaniom.
Pojawity si¢ r6zne biblioteki, platformy czy frameworki, ktére
nie tylko ulatwiaja zycie programistom, ale przede wszystkim
ulepszaja jako$¢ tworzonych stron m.in szybkos¢ ich
dziatania. Ich znajomo$¢ jest niezbgdna dla kazdego kto,
zamierza tworzy¢ systemy i aplikacje internetowe.

Framework jest to gotowy szkielet stuzacy do budowy
aplikacji. Zawiera on definicje mechanizmu dziatania aplikacji
oraz jej strukturg [1]. Dostarcza takze zestawu narzedzi tj.
komponentéw i bibliotek do wykonywania okre$lonych zadan.
Korzystajac z frameworka programista tworzy aplikacje
poprzez rozbudowe i dostosowanie poszczegdlnych
komponentéw pod wymagania projektu. Dzigki temu mozliwe
jest oszczedzanie czasu i pieniedzy na pisanie wielu
niezbednych funkcji od zera. Gtéwnym jezykiem uzywanym
do tworzenia stron WWW 1 aplikacji internetowych jest
skryptowy jezyk programowania JavaScript. W tej technologii
powstato kilka frameworkéw, np. Angular]S, Ember]S,
React]S, BackbonelS ta inni.

W  niniejszym  artykule  przedstawiono  jeden
z najpopularniejszych frameworkéw JavaScript - AngularJS.
Wskazano jego zalety i wady. W tej technologii stworzona
zostata prosta aplikacja pozwalajaca na wymiang informacji
pomigdzy znajomymi. Opisano stworzony interfejs oraz
funkcjonalnosci aplikacji. Przeprowadzona zostala analiza
mozliwosci 1 uncjalnosci, ktéra oferuje programidcie
Angular]S. Przeprowadzono takze badania dotyczace
wydajnosci stworzonej aplikacji i frameworka.

2. Zalety i wady Angular]JS

AngularJS to chyba najszybciej rozwijajacy si¢ framework
JavaScript w ciagu ostatnich pigciu lat. Powstal on w 2009
roku w Google, a jego autorami sa Misko Hevery oraz Adam
Abrons. Obecnie Abrons nie pracuje juz w Google,
a projektem razem z Hevery zajmujq si¢ Igor Minar i Vojt Jin
[2]. Framework posiada pierwsze miejsce  wsrod
frameworkéw od 2014 roku. Na rysunku 1 przedstawiono
poréwnanie popularno$ci Angular]JS (niebieski) i BackbonelS
(czerwony).

Wsparcie dla programistéw uzywajacych tego frameworka
jest dobre, gdyz spoleczno$¢ go uzywajaca jest duza a ilo§¢
informacji na jego temat wystarczajaca. Jak przystalo na
dojrzaty framework, ktérego patronem jest Google, posiada on
tez catkiem dobra i aktualna dokumentacje [4]. Jesli chodzi
o rozmiar projektu, to nie jest tak maly, jak ponad potowa
innych frameworkéw, poniewaz calo$¢ zrédet $ciggnigtych na
dysk zajmuje 9,6MB (wersja 1.5.8) [5]. W zamian za to
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Angular]S zawiera wbudowane wszystkie niezbg¢dne
sktadniki. Teoretycznie mozna by si¢ nawet obejs¢ bez
jQuery, poniewaz Angular]S zawiera jego zmniejszona wersj¢
jQLite.

Rys. 1. Popularno$¢ Angular]S i BackbonelS [3]

Angular]S implementuje wzorzec Model-View-Controller
(MVC) po stronie klienta. Zawiera on w pelni
wybudowany mechanizm bindowania danych. Uzywanie tego
mechanizmu jest bardzo proste — wystarczy przypisa¢ do
obiektu $scope whasciwo$¢ lub funkcje. Od tego momentu
staje si¢ ona (ta wlasciwo$¢ lub funkcja) obiektem
obserwowanym. JeSli jest podpigta pod widok, jest on
automatycznie powiadamiany o jej zmianie w kontrolerze i na
odwrét — jesli zmiana nastapi w kontrolerze, widok
natychmiast o tym wie (,,two-way data binding”) [6].

W Angular]S szablony widokéw nie sa realizowane za
pomoca zewngtrznej biblioteki, tylko sa wbudowane we
framework. Zastosowano tutaj potaczenie szablonéw
tekstowych i deklaratywnych, tzn. uzywane sa zaréwno
»placeholdery” jak i adnotacje za pomocg atrybutéw HTML —
wszystko w zalezno$ci od potrzeb.

W sposobie opartym na atrybutach HTML, moga wystapié¢
problemy wydajnosciowe, poniewaz kosztem wygody
programisty, konieczne jest stale obserwowanie wszystkich
elementéw DOM podpigtych pod zdarzenia [6]. Z drugiej
strony, szablony tekstowe sa mniej prawidlowe semantycznie
poniewaz, aby podpia¢ zdarzenie do elementu DOM
konieczne jest dodanie placeholdera w miejsce atrybutu.

Angular]JS proponuje dwie mozliwosci skladowania
danych. Standardowo, framework dostarcza serwis $hrip,
ktéry pozwala na wywolywanie zadan asynchronicznych do
serwera (autorzy zaktadaja, ze uzywajac Angulara nie
potrzebne jest jQuery).

Drugim sposobem jest podejscie REST. Do tego celu stuzy
serwis $resource, ktéry nie znajduje sig¢ w gléwnej czgsci
frameworka.  Serwis daje mozliwo§¢ po  jednym
konfigurowaniu (konfiguruje si¢ specjalnie pod potrzeby)
wysyla¢ skomplikowane zadania do serwera.

3. Funkcjonalnos¢ aplikacji

Utworzona aplikacja oparta o
nastgpujace funkcjonalnosci:

Angular]JS  posiada

® logowanie uzytkownika;
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rejestracja uzytkownika;

e walidacja wprowadzonych danych;

zmiana informacji o uzytkowniku (takich jak imig,

nazwisko, data urodzenia, zmiana zdjgcia itp.);

¢ dodawania powiadomienia;

e przeglad 1 lajkowanie swoich powiadomien
powiadomien swoich przyjaciol;

e wyszukiwanie i dodawanie przyjaciot;

® usuwanie przyjaciotl.

oraz

Po wpisaniu adresu strony w przegladarce, pierwsze co
widzi uzytkownik jest to strona logowania. Pokazano ja na
rys. 2. Logowanie irejestracja zostaly zrealizowane jako
animowane okienka modalne.

Rys.2.  Logowanie do systemu

W celu przejscia do strony rejestracji wystarczy klikna¢ na
przycisk Get Started, pod modalnym oknem. Po kliknigciu
modalne okno zamyka si¢ i pojawia si¢ okno rejestracji.
W oknie tym analogicznie, jak w przypadku modalnego okna
logowania, po kliknigciu przycisku Login, pod modalnym
oknem, ponownie otwiera si¢ okno logowania.

Gléwna cz¢§¢ aplikacji zostata podzielona na Giowng
strone i na Ustawienia uzytkownika. Przelaczy¢ si¢ migdzy
nimi mozna za pomoca goérnego menu, ktére tez zawiera
funkcjg wylogowanie z aplikacji.

W ustawieniach uzytkownik ma mozliwo$¢ zmiany
informacji o sobie, takich jak: adres, imi¢ i nazwisko, czy

hasto logowania. Strona z ustawieniami uzytkownika
pokazana zostata na rys. 3.
- Man  Setings  Logout
Change your profile information
ﬁ".
&=

Rys. 3.  Ustawienia uzytkownika w aplikacji
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Wyglad gléwnej strony aplikacji przedstawiono na rys. 4.
Na tej stronie w jej lewej czg$ci uzytkownik widzi swoje
zdjecie, imi¢ i nazwisko, a takze swoje dane, natomiast
w prawej czgsci widzi informacje od przyjaciot.
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Rys. 4.  Gi6éwna strona aplikacji

Po prawej stronie
dziatajaca na podobnej

znajduje si¢ lista powiadomien,
zasadzie jak w serwisie Twitter.
W liscie powiadomien sa powiadomienia wtasne oraz
powiadomienia przyjacioét. Istnieje mozliwos¢ dodania
nowego powiadomienia. Powiadomienia sg sortowane wedtug
daty tworzenia, od najnowszych do najstarszych. Oprécz tego,
uzytkownik ma mozliwo$¢ lajkowa¢ powiadomienia.

Oprécz tego, na stronie jest lista przyjacidt, z przyciskami
»Dodaj nowego” 1 ,Usun przyjaciela”. Po kliknigciu
dodawania nowego przyjaciela, otwiera si¢ okienko modalne
z polem dla wyszukiwania. Przedstawiono je na rys. 5.

Search for friends!

=

‘ 5 - Nowy Uzytkkownkk

Rys. 5.

Okno wyszukiwania przyjaciét

Po wpisywaniu kolejnej litery, aplikacja wysyta zadania do
serwera, ktéry szuka w bazie danych uzytkownikéw
z podobnym imieniem lub nazwiskiem.

Zgodnie z tym jak powinna dziata¢ aplikacja jedno-
stronicowa, lista przyjaciét a takze lista powiadomien
od$wiezajq si¢ automatycznie bez od§wiezenia calej strony.

Przycisk usuwania przyjaciel otwiera okno modalne z lista
przyjaciél. Przy kazdym jest przycisk stluzacy do jego
usunigcia. Przyktad takiej listy pokazano na rys. 6. W celu
usunigcia uzytkownika z listy przyjaciél, wystarczy kliknaé
»Usun” obok wskazanego przyjaciela. Spowoduje to
odswiezenie listy uzytkownikéw 1 powiadomien, bez
ods$wiezenia calej strony.

Remove from friendlist

i o

Nowy Uzytkkownik

new new

Rys. 6. Okno usuwania przyjaciét

4. Badania wydajnoSci

Chyba najwazniejszym parametrem jakiegokolwiek
programu komputerowego jest jego wydajno$¢ i szybko$¢
dziatania. Dla badania wydajnos$ci aplikacji webowej najlepiej
skorzysta¢ z funkcjonalnosci samej przegladarki, poniewaz
przegladarka jest kompilatorem kodu aplikacji webowej i ma
dostgp  bezposrednio do  charakterystyk  wydajnosci.
Przegladarka Google Chrome posiada bardzo szczegdétowe
standardowe urzadzenie stuzace do oceny wydajnos$ci strony —
Timeline.

@ Developer Tools - http://localhost/Twitterino/index.html
& al
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Summary | Bottom-Up Call Tree Event Log

Range:0-273s
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1750ms [ Other
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Total: 2735

Rys. 7. Wyniki wydajnosci aplikacji

Na rysunku 7. mozna zobaczy¢ czas tadowania strony
i wszystko co si¢ dzialo w trakcie. Najbardziej interesujacy
jest punkt Podsumowanie. Wyniki dla testowanej aplikacji
pokazano na rys. 8.

Summary | Bottom-Up Call Tree Event Log

Range: 0 —2.735s
i 880ms M Loading
I’ 1807.0ms [ Scripting
L 3120ms M Rendering
3.0ms [ Painting
175.0ms [ Other

243.5ms ldle

Total: 273 s

Rys. 8. Szczegdty wydajnosci aplikacji
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Dzigki  prostej liScie  wynikow, mozliwe  jest
przeanalizowanie szybkoéci fadowania aplikacji. Na wykresie
przedstawionym na rys. 8 podany jest czas tadowania strony,
dzialania skryptu, renderowania ta innych proceséw.

Ladowania plikéw w tym frameworku jest do$¢ szybkie.
Dzieje si¢ tak dlatego, ze posiada on wiele wbudowanych
funkcjonalnos$ci i rozbudowana strukturg, a to powoduje, iz
programista oszczedza czas na pisanie kodu. Poniewaz
napisano mato linii kodu, w rezultacie pliki sa mate i szybko
si¢ faduja.

Najwigcej czasu w fadowaniu aplikacji zajmuje skrypting.
Angular jest w tym wolniejszy od wigkszosci frameworkow
przez ,two-way binding”, ktéry ustawia ,nastluchiwanie”
kazdej zmiennej obiektu $scope. Kolejna przyczyna takiego
spowolnienia jest obstuga widokéw w sposéb atrybutowy, co
powoduje traktowanie kodu HTML jako czg$¢ skryptu przez
przegladarke [5].

Razem, czas tadowania zajmuje 2730 ms. Nie jest to czas
krytycznie duzy dla matej aplikacji webowej, ale w wypadku
duzego projektu czas tadowania aplikacji w AngularJS moze
znacznie wzrosnaé, dlatego warto zwréci¢ uwage na rézne
metody optymizacji dziatania strony.

5. Linie kodu

Linia kodu to podstawowa metryka rozmiaru programu
komputerowego. Moze ona tez okre$laé, ile czasu lub ile oséb
potrzeba, by ten program napisac.

Czgsto uzywana jest jednostka pochodna KLOC (kiloes of
lines of code) — tysiace linii kodu (zwykle mierzony jest kod
zrédtowy). Nie ma ustalonego standardu mierzenia linii kodu,
dlatego warto$¢ LOC moze by¢ liczona z pustymi liniami lub
bez nich, z komentarzami lub bez nich. Warto$¢ jest tez
zalezna od uzytego jezyka programowania [7].

Tlo$¢ linii kodu z pustymi liniami, policzona dla stworzonej
aplikacji zostala przedstawiona w tabeli 1. Oddzielnie
policzono linii kodu w plikach HTML i JavaScript. Liczba
tych drugich jest o 25% wigce;j.

Tabela 1. Liczba linii kodu z pustymi liniami w aplikacji AngularJS

Typ Resultat
Pliki HTML 305
Pliki JS 420
Razem 725

Ze wzgledu na to, ze Angular]S dziala tez bezposrednio
z kodem HTML, liczba linii kodu w plikach HTML zwykle
jest nieco wigksza w poréwnaniu z innymi frameworkami. Z
innej strony, dzigki lepszej strukturze i wigkszej liczbie
wbudowanych funkcjalnoséi, w plikach *js Angular
przewaznie znaczaco wyprzedza wszystkich konkurentow.

W wyniku, dla tworzenia aplikacji w Angular]JS potrzeba
znacznie mniej pisania kodu niz w wigkszosci innych
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frameworkéw, chociaz czasami osiaga si¢ to Kkosztem
wydajnosci.
6. Wnioski

Zaimplementowano  dzialajaca  aplikacje = webowa

z zastosowaniem frameworku JavaScript - Angular]S oraz
API obstugujace aplikacje.

Funkcjonalnosci aplikacji pozwalaja na takie dziatania jak:
logowanie, rejestracj¢, zmiang danych o uzytkowniku takich
jak imig, nazwisko, data urodzenia, zdj¢cie. Gléwna strona
aplikacji pozwala na wyszukiwanie, dodawanie oraz usunigcie
przyjaciét uzytkownika, a takze na przeglad, dodawanie
i lajkowanie powiadomien stworzonych przez uzytkownika
lub jego przyjaciot.

Aplikacja jest ,jedno-stronicowa” (single-page), tzn. ze
wszystkie zmiany wprowadzone przez uzytkownika,
aktualizujq si¢ bez od$wiezenia calej strony. Wszystkie dane
sq zapisywane do bazy danych MySQL.

W realizacji aplikacji zastosowano jezyki HTML, CSS,
JavaScript i PHP. Uzyto technologii AJAX i Bootstrap,
natomiast w celu komunikacji z baza danych MySQL.

Uwypuklone zostaly najwigksze zalety i gtéwne wady
omawianego frameworka. Do zalet nalezy zaliczy¢:
mozliwo$¢ budowania aplikacji w oparciu o architekturg
MVC, wstrzykiwanie zalezno$ci ulatwiajace wspolprace
komponentéw, obustronne bindowanie oraz wbudowana
komunikacj¢ REST.

Przeprowadzone zostaly badania przedstawiaja statystyki
dotyczace wydajnosci stworzonej aplikacji oraz metryki linii
kodu. Po poréwnywaniu tych wynikéw z aplikacjami
tworzonymi w innych frameworkach nalezy podja¢ decyzje
0 jego wyborze lub nie do tworzonego systemu.
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