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Abstract

This article is about research during which selected versions of the Symfony programming framework were compared
in terms of their performance. The following versions of the framework were analysed: 3.0, 3.1, 3.2, 3.3, 3.4 LTS, 4.0,
4.1,4.2,4.3 and 4.4 LTS. For the purpose of the research, a simple test application in PHP was developed in ten vari-
ants corresponding to selected versions of the framework and consisting of 17 fragments of code — methods in the class,
each of which operates on one basic component of Symfony. The application prepared in this manner was subject to
performance tests in a two-stage experiment. After the experiment, the quantitative analyses were conducted in which
the following aspects were taken into consideration: the average values of execution times and the average amounts of
memory usage for specific code fragments for individual versions of the Symfony framework components and the aver-
age time of execution and demand for memory for the entire tested application. The obtained results for each code
fragment representing a given component were visualized in the forms of graphs. The performed analyses showed that
the best version of the Symfony programming framework in terms of performance is version 4.1.
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Streszczenie

Zrealizowano badania, podczas ktorych porownywano pod katem wydajnosci wybrane wersje szkieletu programistycz-
nego Symfony. Analizie poddano nastgpujace wersje tego szkieletu: 3.0, 3.1, 3.2, 3.3, 3.4 LTS, 4.0, 4.1, 4.2, 4.3 oraz
4.4 LTS. Na potrzeby badan, opracowano prosta aplikacje testowa w jezyku PHP, w 10-ciu wariantach odpowiadaja-
cych wybranym wersjom frameworka, sktadajacg si¢ z 17-stu fragmentoéw kodu - metod w klasie, z ktorych kazda ope-
ruje na jednym komponencie Symfony. Przygotowang w ten sposdb aplikacje poddano testom wydajnoSciowym,
w dwuetapowym eksperymencie. Po zakonczeniu eksperymentu przeprowadzono analizy ilosciowe, w ktorych wzigto
pod uwagg usrednione wartosci czasow wykonywania poszczegolnych fragmentéw kodu dla okreslonych wersji kom-
ponentow szkieletu Symfony oraz Srednie czasy wykonywania si¢ i zapotrzebowania na pamigé fizyczng przez cala
aplikacje testowa. Uzyskane wyniki, dla kazdego fragmentu kodu reprezentujacego dany komponent, zostaly zwizuali-
zowane w formie wykresow. Przeprowadzone analizy wykazaly, ze najlepsza pod wzgledem wydajnosciowym wersja
szkieletu programistycznego Symfony jest wersja 4.1.
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1. Wstep dzialne za realizacj¢ poszczegélnych zadan. Pracujac
nad okreslong aplikacja, programista dobiera i dostoso-
wuje odpowiednie komponenty w taki sposob, aby
spetniaty jej wymagania.

Na tle innych szkieletow programistycznych PHP,
Symfony wyrdznia si¢ silnie prowadzonym i przestrze-
ganym standardem procesu wprowadzania nowych
wersji [3]. Standard ten definiuje wewngtrzne procedury
ustalone wewnatrz zespotu do$wiadczonych programi-
stow pracujacych nad rozwojem frameworka, okreslaja-
ce w jakim okresie czasowym poprawki lub nowe funk-
cjonalnosci moga zosta¢ dopuszczone do uzytku przez
spotecznos$¢ korzystajaca z tego szkieletu [4]. Opis
calego procesu i plany wydawania oraz utrzymywania
kolejnych wersji znajduja si¢ na stronie frameworka [5].

W przypadku poprawek bezpieczenstwa, takie aktu-
alizacje moga wystgpowaé $rednio co miesiac,
a w zaleznosci od zlozonosci btgdu nawet codziennie.
Wykonanie czynno$ci aktualizacji jest zazwyczaj bez-

Podczas tworzenia aplikacji internetowych, wybor
oprogramowania i jego wersji ma ogromny wplyw na
optymalne dziatanie tworzonego systemu oraz ewentu-
alne mozliwosci jego rozwoju. Decydowac o tym moze
szereg wspieranych standardéw kodowania, dostepnos¢
aktualizacji, ktoérych kolejne wersje zawieraja nowe
funkcjonalnoéci oraz poprawki zwigzane przede
wszystkim ze zwigkszaniem bezpieczefistwa. Od po-
czatku powstania tego frameworka duzy nacisk ktadzio-
no na kwestie zwigzane z jego bezpieczenstwem, wy-
dajnoscia i szybkoscia. Dzigki temu Symfony jest obec-
nie jednym z najpopularniejszych, najbezpieczniejszych
i najszybszych szkieletow programistycznych PHP [1].
Symfony, oprocz tego, ze jest frameworkiem, jest
jednoczesnie zbiorem komponentéw, na bazie ktorych
w efektywny sposob mozna realizowaé zaawansowane
aplikacje internetowe [2]. Komponenty sa odpowie-
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pieczne dla aplikacji i z reguly programista nie musi
modyfikowa¢ wiasnego kodu zrodlowego, aby dosto-
sowywacé si¢ do wprowadzonych zmian. Takie aktuali-
zacje sa bardzo zalecane.

Kolejny przypadek aktualizacji okresla standard
wprowadzenia zazwyczaj nowych funkcjonalnosci do
aplikacji. Zawieraja one roéwniez poprawki bledow
i wydawane sg co pol roku: w maju oraz w listopadzie.
Tego typu aktualizacje oprogramowania sg dla progra-
misty impulsem do podjecia dziatan, polegajacych na
dostosowywaniu swojego kodu do zachodzacych zmian.
Takie postgpowanie uwazane jest jako dbato$¢ o bez-
pieczenstwo.

Ostatni mozliwy przypadek aktualizacji komponen-
tow frameworka Symfony, ktéry zachodzi raz na dwa
lata dotyczy aktualizacji catego frameworka. Zazwyczaj
tego typu aktualizacja zawiera ogromne ilo$ci zmian,
ktore nie sa wstecznie kompatybilne z poprzednimi
wersjami. W tym przypadku dokonanie aktualizacji
wymaga duzej uwagi i determinacji ze strony programi-
sty oraz wglebienia si¢ w szczegdly wprowadzonych
zmian kodu zrédlowego aplikacji.

Istotna, a zarazem trudng do rozstrzygniecia kwestia
jest to, czy optaca si¢ aktualizowaé komponenty w celu
zwigkszenia szybkosci dziatania aplikacji i jej optymal-
nego funkcjonowania, poniewaz to wigze si¢ czgsto
z duzymi kosztami zwigzanymi z wysitkiem 1 poswig-
conym czasem programisty. Z drugiej strony regularne
aktualizowanie frameworka moze sprawié, ze istniejaca
aplikacja bedzie si¢ skutecznie dostosowywac do ciagle
zmieniajacych si¢ potrzeb biznesu.

2. Celiteza

Celem pracy jest zbadanie i ocena pod wzglgdem wy-
dajnosci, a takze wykorzystania pamieci RAM wybra-
nych wersji frameworka Symfony poczawszy od wersji
3.0 do 4.4 LTS wiacznie [6].

Za tezg badawcza przyjeto stwierdzenie:

Aktualizacja komponentow szkieletu Symfony ma
wphw na wzrost ich wydajnosci, a tym samym przyczy-
nia si¢ do wzrostu wydajnosci calego frameworka.

3. Metoda badawcza

Eksperyment zostal zrealizowany na bazie dwoch sce-
nariuszy. Pierwszy z nich dotyczyt oceny wydajnosci
poszczegodlnych komponentow wchodzacych w sktad
badanych wersji Symfony. Jako miary do poréwnan w
tym przypadku, uzyto sredniego czasu wykonania me-
tody operujacej na danym komponencie. Drugi scena-
riusz dotyczyt wyznaczenia $rednich czaséw wykonania
catej aplikacji testowej sktadajacej sie z 17 metod,
z ktorych kazda wykorzystuje inny komponent. Dodat-
kowo w tym scenariuszu dokonano pomiaréw zapotrze-
bowania aplikacji na pami¢¢ fizyczng. Testy odbywaty
si¢ na opracowanej do tego celu, prostej aplikacji testo-
wej. Narzgdziem wykorzystanym do realizacji pomia-
rOW: wyznaczania czasow 1 uzycia pamigci byt frame-
work PHPBench.

3.1. Aplikacja testowa

Na potrzeby badan, opracowano prosta aplikacje
w jezyku PHP, w dziesigciu wariantach - odpowiadaja-
cych wybranym wersjom frameworka, skladajaca si¢
z siedemnastu fragmentéw kodu - metod w Kklasie,
z ktorych kazda operuje na jednym, podstawowym
komponencie Symfony. W tabeli 1 znajduje si¢ lista
wszystkich, wykorzystanych w aplikacji, komponentow
oraz syntetyczny opis metod wykonujacych proste dzia-
lania na poszczeg6lnych komponentach.

Tabela 1: Opis metod operujacych na wybranych komponentach

Komponent Opis metody

Asset Utworzenie obiektu klasy Package oraz wywotanie
metody getUrl, generujacej adres URL zasobu.

Console Uruchomienie instancji aplikacji, na bazie ktorej
wyszukiwane sg dwie podstawowe komendy: list i
help.

CssSelector | Utworzenie obiektu konwertera, uruchamiajacego
parser przeksztatcajacy wyrazenie CSS do XPath.

Dependency | Utworzenie i kompilacja fabryki kontenera.

-Injection

Crawler Utworzenie obiektu klasy Crawler, na podstawie
dokumentu HTML, podanego jako parametr konstruk-
tora.

DotEnv Inicjalizacja obiektu klasy DotEnv oraz parsowanie
tresci w schemacie klucz=>wartos¢.

Expression Inicjalizacja obiektu klasy ExpressionLanguage oraz

-Language wywotanie dwoch polecen: wykonania i kompilacji
podanego wyrazenia.

Finder Utworzenie obiektu klasy Finder wyszukujacego pliki
w aktualnym katalogu.

Http Wyodrebnienie superglobalnych zmiennych, prze-

-Foundation | ksztafcenie ich do postaci obiektowej i przekazanie do
zmiennej $request oraz przygotowanie obiektu klasy
Response.

HttpKernel Utworzenie kolekcji dostgpnych kontrolerow, utwo-
rzenie zadania za pomoca elementéw komponentu
HttpFoundation, przygotowanie dyspozytora zdarzen,
analizatorow kontroleréw i argumentow i na ich
podstawie utworzenie obiektu HttpKernela stuzacego
do analizy Zadania zawartego w obiekcie $request.

Options Utworzenie obiektu klasy OptionResolver, przekaza-

-Resolver nie domys$lnych parametréw, analiza danych za po-
moca metody resolve.

Process Utworzenie obiektu klasy Process i przekazanie
sktadowych wiersza polecen jako zmiennej typu
tablicowego.

Routing Utworzenie kolekcji 1000 unikalnych adresow URL
oraz pobranie wylosowanego obiektu klasy Route.

Serializer Utworzenie obiektu klasy stdClass, normalizacja
obiektu do postaci JSON oraz denormalizacja zmien-
nej tablicowej do klasy stdClass.

Stopwatch Utworzenie obiektu klasy Stopwatch, uruchomienie
stopera, zatrzymanie stopera i wyznaczenie interwatu
CZasowego

Validator Utworzenie obiektu klasy Validator, przekazanie
wartosci oraz tablicy ograniczen, rzutowanie zmiennej
do postaci znakowe;.

Yaml Uzycie dwoch metod: do przeksztatcenia postaci
tekstowej do postaci zmiennej oraz w drugg strong.

3.2. Narzedzia badawcze

W podrozdziale 3.1 opisane zostaly metody, z ktorych
kazda operuje na jednym komponencie frameworka
Symfony i wykorzystuje dostgpne mozliwosci tych
komponentow. Metody te zostaly przygotowane do
celow badawczych — do przeprowadzenia pomiardéw
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czas6w ich wykonywania si¢. Do analizy wydajnosci

wykorzystano framework PHPBench [7], ktory zostat

rowniez napisany w jezyku PHP. Umozliwia on kon-

struowanie scenariuszy wydajnosciowych w celu testo-

wania calych aplikacji lub wybranych fragmentow ko-

du. Do podstawowych wlasciwosci narzedzia

PHPBench naleza:

e przebiegi — cykl (liczba) kolejnych wykonan wybra-
nego fragmentu kodu,

e iteracje — liczba powtdrzen catego testu,

e izolacja procesu — uruchamianie testow w osobnych
procesach,

e raportowanie — generowanie raportdOw w postaci
kodu XML i przeksztatcenie go do czytelnej postaci,

e monitoring uzycia pamigci fizyczne;.

W przyktadzie 1 (Listing 1) przedstawiono dwa po-
lecenia uruchomienia testu wydajnosciowego wykorzy-
stujacego PHPBench.

Listing 1: Polecenia uruchomienia testow wydajnosciowych dla
badanej wersji szkieletu Symfony

./vendor/bin/phpbench

run .\components\SymfonyXX\benchmarks\ --
bootstrap=.\components\SymfonyXX\vendor/autoload.p
hp --iterations=50 --revs=50 --report=aggregate --
dump-file=raporty/slow/symfonyXX.xml;
./vendor/bin/phpbench report --report=aggregate --
output=html --file=raporty/slow/symfonyXX.xml >
raporty/slow/symfonyXX.html;

Pierwsza komenda uruchamia test danej (XX) wersji
Symfony, wykorzystujacej opisang w rozdziale 3 apli-
kacje symulujacg uzycie wybranych komponentow.
Kazdg metodg podczas jednego testu wywotano 50 razy,
co dato w sumie 2500 pomiarow czasow ich wykonan,
poniewaz caly test powtarzano 50-krotnie. Dla tak
ustawionej liczby powtérzen, PHPBench wyznaczyt
srednie czasy trwania pojedynczego wykonania si¢
kazdej metody wchodzacej w sktad aplikacji testowej.
Za pomocg tego narzedzia obliczono réowniez S$redni
czas trwania catego testu dla poszczegolnej wersji apli-
kacji testowej. Dodatkowo framework PHPBench
umozliwil wykonanie pomiaréw zapotrzebowania apli-
kacji na pamigé RAM.

Druga komenda, przedstawiona w przykla-
dzie 1 uruchamia generator raportu, ktéry przeksztatca
otrzymane rezultaty z postaci XML do postaci HTML
i prezentuje je w formie tabelaryczne;j.

3.3. Srodowisko testowe

Stanowisko badawcze, wykorzystane do przeprowadze-
nia testow, przedstawia tabela 2.

Tabela 2: Opis stanowiska badawczego

Nazwa Wartos¢
System opera- Microsoft Windows 10 Home
cyjny
Procesor Intel(R) Core(TM) i7-4700HQ CPU @ 2.40GHz
Dysk Crucial_CT250MX200SSD3 (250 GB, SATA-III)
Karta graficzna | Intel(R) HD Graphics 4600 (1 GB)
Pamie¢ RAM 2 x 8 GB DDR3-1600 DDR3 SDRAM
Karta sieciowa Intel(R) Dual Band Wireless-AC 7260

4. Woyniki

Do badan wyselekcjonowano 17 komponentéw dla
dziesigciu wersji frameworka Symfony. Po wstepnej
analizie otrzymanych wynikéw dokonano wyboru sze-
sciu komponentow, w ktorych od wersji 3.0 do 4.4
zaszly istotne zmiany, ktére w duzej mierze wptynely
na ich wydajnos¢. Wyniki dla tych komponentéow sa
przedstawione w postaci wykresow, na ktorych o$

Y reprezentuje $redni czas wykonania si¢ jednej z sie-

demnastu metod (w mikrosekundach), natomiast na osi

X znajduja si¢ oznaczenia kolejnych wersji frameworka.
Rysunki 1-6 prezentuja wyniki, dla wybranych wer-

sji frameworka, $redniego czasu wykonywania si¢ kodu

zawartego w pojedynczej metodzie operujacej na danym
komponencie. Z kolei rysunki 7 i 8 przedstawiajg suma-
ryczne wyniki odnoszace si¢ do:

o dredniego czasu wykonania si¢ aplikacji testowej
(wszystkich fragmentéw kodu) dla poszczegolnych
wersji Symfony,

e dredniego zapotrzebowania na pamig¢ RAM, pod-
czas wykonywania aplikacji testowej zawierajacej
komponenty z poszczegdlnych wersji szkieletu pro-
gramistycznego.

4.1. Wydajno$¢ wybranych komponentéw

Komponent Console stuzy do tworzenia aplikacji, ktore
sg uruchamiane z poziomu wiersza polecen. Aplikacje
wykorzystujace ten komponent zachowuja si¢ tak, jakby
byly napisane w bash’u lub shell’u, dlatego jest on
szczegblnie przydatny do tworzenia synchronicznych
lub asynchronicznych zadan uruchamianych bez uzycia
interfejsu graficznego.

Listing 2: Metoda testowa dla komponentu Console
final public function benchConsoleComponent(): void
$application = new Application();

$application->find('list");
$application->find('help');

Komponent Console

Maksimum
—=—~rednia

= Minimum

Czas wykonywania metody operujaocsj na

Wersja Symfony

Rysunek 1: Wydajnos¢ komponentu Console

Na rysunku 1, od wersji 3.3 frameworka Symfony,
widoczny jest znaczny wzrost wydajnosci komponentu
Console. Trudno jest wytlumaczy¢ t¢ skokowa poprawe,
ze wzgledu na brak oficjalnych informacji dotyczacych
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wprowadzanych ulepszen odnoszacych si¢ do kwestii
optymalizacyjnych.

Jednym z najwazniejszych komponentéw frame-
worka Symfony jest Dependencylnjection. Mozna po-
wiedzie¢, ze ten komponent jest mozgiem dzialania
kazdej aplikacji internetowej wykorzystujacej mecha-
nizm wstrzykiwania zalezno$ci. Wiaze on dostegpne
klasy oraz interfejsy (zaréwno te napisane przez pro-
gramiste jak i zewnetrzne biblioteki) i rejestruje je jako
serwisy. Dzieki temu komponentowi zamiast wielokrot-
nego tworzenia obiektu tej samej klasy w r6znych miej-
scach dla danego procesu nastgpuje wstrzykiwanie za-
leznosci poprzez konstruktor lub za posrednictwem
dowolnej metody dostgpowej, przekazujacej argumenty
do obiektu. Komponent ten implementuje interfejs PSR-
11, ktory okresla standard dziatania wielu aplikacji.

W zwiazku z tym jest on bardzo wazny w podsta-
wowym funkcjonowaniu kazdej opracowanej aplikacji i
dlatego jego wydajnos¢ ma kluczowe znaczenie.

Listing 3: Metoda testowa dla komponentu DependencylInjection

final public function
benchDependencylInjectionComponent(): void
{

$containerBuilder = new ContainerBuilder();
$containerBuilder->register(__CLASS__,

_ CLASS_ )->setPublic(true);
$containerBuilder->setParameter('key’, 'value');
$containerBuilder->compile();
$containerBuilder->get(__CLASS_ );

Komponent DependencyInjection

nencie

a metody operujacejna

Maksimum

—a—Srednia

= Minimum

Czas wykonyw

Wersja Symfony

Rysunek 2: Wydajno$¢ komponentu DependencylInjection

Widoczny na rysunku 2, od wersji 3.3 duzy spadek
wydajnos$ci tego komponentu, zwigzany jest z trwaja-
cymi bez przerwy pracami zwigzanymi z dodawaniem
nowych funkcjonalno$ci czy wprowadzaniem uspraw-
nien, ktorych celem jest eliminacja blgdow i poprawa
bezpieczenstwa.

Kolejnym, komponentem poddanym testom, jest
HttpFoundation. Definiuje on w sposéb zorientowany
obiektowo zadania i odpowiedzi zwigzane z protokotem
HTTP. Komponent ten zastepuje obiektami w PHP
zmienne superglobalne takie jak: $_GET, $_POST,
$_FILES, $_SERVER, $_COOKIE, $_SESSION.

Listing 4: Metoda testowa dla komponentu HttpFoundation

final public function benchHFComponent(): void

{

$request = Request::createFromGlobals();

$response = new Response(
'Content’,
Response::HTTP_OK,
['content-type' => 'text/html']
)i

$response->prepare($request);

b

[ps]
1170

Komponent HttpFoundation

Maksimum
s Zrednia

870 m_Minimum

Czas wykonywania metody operujace] na
komponencie

Wersja Symfony

Rysunek 3: Wydajno$¢ komponentu HttpFoundation

HttpFoundation to bardzo wazny i w zwigzku z tym
stale poprawiany komponent. Usprawnianiu podlegaja
glownie aspekty bezpieczenstwa, co jednak negatywnie
przektada si¢ na jego wydajnos¢ (rysunek 3).

Process to kolejny istotny komponent Symfony, kto-
ry odpowiada za posrednictwo pomigdzy jezykiem
PHP, a systemem operacyjnym, na ktérym zostat uru-
chomiony. Zastepuje on typowe funkcje PHP ubogie
w funkcjonalnosci dostgpne dla programisty. Wazne jest
to, ze umozliwia on wykonywanie takich samych pole-
cen bez wzgledu na system operacyjny, co tym samym
daje programiscie wickszg elastycznos¢ pracy. Kolejng
kluczowa cecha tego komponentu jest mozliwos¢ uru-
chomienia procesu w trybie strumieniowania, dla ktore-
go w czasie rzeczywistym mozna odbiera¢ informacje
podczas wykonywania polecenia.

Listing 5: Metoda testowa dla komponentu Process

final public function benchProcessComponent(): void

{

$process = new Process(['ls']);
$process->run();

[us] Komponent Process
210800
o
B 210300 -
= - Maksimum
E 20980 n " —tSrednia
= ® Minimum
EE
3£
B
=
z
w
m
i
GO 3 —_——————
u u n u u

3.0 3.1 32 33 34 40 41 42 43

Wersja Symfony

Rysunek 4: Wydajno$¢ komponentu Process
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Process jest interesujacym przykladem komponentu,
w ktorym po skokowym wzro$cie wydajnos$ci w wers;ji
3.4, anastgpnie duzym spadku i powrotu do wynikow
sprzed wersji 3.4, nastgpita znaczna poprawa i stabiliza-
cja wydajnosci. Ten wyrazny wzrost wydajnosci byt
wynikiem wprowadzenia powaznych zmian, polegaja-
cych na przyktad na rezygnacji z uzywania jednej
z funkcji PHP. Dzigki wsparciu spoteczno$ci, w wersji
4.1, zostalty wprowadzone kolejne poprawki, ktére po-
prawily dzialanie i wydajnos¢ tego komponentu.

Komponent Routing mapuje zadania HTTP do ze-
stawu odpowiednich zmiennych opisanych przez pro-
gramist¢. Umozliwia on zbudowanie systemu routingu
dla aplikacji internetowych, w ktorych kazdy unikalny
adres URL zostanie powigzany z odpowiednim frag-
mentem metody kontrolera w architekturze MVC.

Listing 6: Metoda testowa dla komponentu Routing

final public function benchRoutingComponent(): void
{

$routes = new RouteCollection();

for($i=self: :ROUTE_MIN;$i<=self::ROUTE_MAX;
$i++)

$routes->add('route_'.$i, new Route('/route_'.$i));
b
$matcher=new UrlMatcher($routes,
new RequestContext('/"));
$matcher-
>match('/route_'.random_int(self: :ROUTE_MIN,
self::ROUTE_MAX));

[bs] Komponent Routing

62000 Maksimum
—— Sredniz
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Rys. 5. Wydajnos$¢ komponentu Routing

Rysunek 5 ukazuje zmiany zachodzace w wydajno-
$ci komponentu Routing w kolejnych wersjach frame-
worka. Widoczny wzrost wydajnosci dla wersji 4.0, 4.1,
4.2 ma zwiagzek z zastosowaniem optymalizacji w jednej
z bibliotek, ktora niewlasciwie implementuje czes$¢
procesu routingu. Koncepcja polegajaca na zrezygno-
waniu z dopasowywania wyrazen regularnych jedno po
drugim, na skompilowanie ich w jedno duze wyrazenie
regularne, wymaga ostatecznie tylko jednego dopaso-
wania [8, 9].

Komponent Validator stuzy do sprawdzania po-
prawnosci wlasciwosci klas, wartosci zwracanych przez
metody dostgpowe oraz catych obiektow, za pomoca
zdefiniowanych regul, ktére moga by¢ definiowane za
pomoca kodu PHP, adnotacji, plikow: YAML, XML lub

bezposrednio przy uzyciu prostych obiektéw zawieraja-
cych logike walidacji.

Listing 7: Metoda testowa dla komponentu Validator

final public function benchValidatorComponent(): void

$validator = Validation::createValidator();
$violations = $validator->validate(
'Michat',
[new Length(['min' => 10]),
new NotBlank(),
1

(string) $violations;
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Rys. 6. Wydajno$¢ komponentu Validator

Rysunek 6 pokazuje, ze wydajno$¢é komponentu Va-
lidator wzrosta w wersjach 4.0 i 4.1 frameworka, a na-
stepnie spadta w kolejnych wersjach. We wprowadza-
nych wydaniach Symfony, gléwne zmiany w obrebie
tego komponentu koncentrowaly si¢ na wprowadzaniu
coraz wigkszej liczby nowych regul, ktore dawaty pro-
gramistom szeroka baze¢ mozliwosci walidacji.

4.2. Wydajnos¢ szkieletu programistycznego

Ocena poszczegdlnych wersji szkieletu Symfony zo-
stala dokonana na podstawie dziesigciu aplikacji,
z ktorych kazda byla zbudowana z komponentéw danej
wersji frameworka. Na tej podstawie wyznaczono su-
maryczne $rednie czasy wykonan, ktore zostaty pokaza-
ne na rysunku 7.
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Rys. 7. Sredni czas trwania wykonywania si¢ testow dla badanych
wersji komponentow (wersji szkieletu programistycznego Symfony)
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Dodatkowo wykonano pomiary zapotrzebowania na
pamie¢¢ fizyczng poszczegdlnych wersji aplikacji (rysu-
nek 8).

Z rysunku 7 wynika, ze spos$rod dziesigciu wersji
szkieletu Symfony najlepsza pod wzglgdem wydajnosci
okazata si¢ wersja 4.1. Potwierdza to osiagnigty naj-
mniejszy Sredni czas wykonania aplikacji testowej.
Uzyskany rezultat wynika z wysokiej wydajnosci kom-
ponentéw Routing i Validator. Ponadto istotng informa-
cja jest to, ze zapotrzebowanie aplikacji na pami¢é wy-
raznie spadto od wersji 4.0 frameworka i w kolejnych
wersjach utrzymywato si¢ na takim samym poziomie
(rysunek 8).
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Rys. 8. Srednie uzycie pamieci RAM przez aplikacje testows
5.  Wnhnioski

Przeprowadzone badania wykazaly réznice wydajno-
$ciowe pomigdzy analizowanymi wersjami. Zmiany
wprowadzane w kolejnych wersjach Symfony wigzaty
si¢ z dodawaniem kolejnych tysiecy, a nawet dziesiatek
tysigey linii kodu. Zwigkszanie si¢ objetosci framewor-
ka, poprzez dodawanie nowych funkcjonalnosci, po-
prawek i1 zabezpieczen skutkowato spadkiem jego wy-
dajnosci. Z drugiej jednak strony wprowadzanie no-
wych rozwiazan i usprawnien miato pozytywny wptyw
na kwestie szybko$¢ dziatania aplikacji opartych na tym
szkielecie. Z rysunku 7 wynika, ze do wersji 4.1 wydaj-
no$¢ Symfony rosta, a w nastgpnych wersjach spadata.
Biorac pod uwage zapotrzebowanie na pamig¢ fizyczna,
nalezy przyzna¢, ze nowe wersje frameworka (od 4.0)

sa coraz bardziej wydajne (rysunek 8). W zwiazku
z tym nie mozna jednoznacznie potwierdzi¢, postawio-
nej na poczatku pracy tezy, ze aktualizacja komponen-
tow przyczynia si¢ do wzrostu ich wydajnosci oraz
wzrostu wydajnosci calego frameworka.

Na podstawie przeprowadzonych badan, okazato sig,
ze najlepsza wersja Symfony, rozpatrywana w niniejszej
pracy, jest ta oznaczona numerem 4.1. To wiasnie w tej
wersji autorzy wprowadzili nowy mechanizm obstugu-
jacy szybsza analize adresow URL [8, 9]. Pozniejsze
wersje uzyskaly gorsze wyniki, co mozna powigzac
z wprowadzeniem do nich nowych mozliwosci i popra-
wek bezpieczenstwa.

Bezpieczenstwo ma fundamentalne znaczenie dla
kazdej aplikacji internetowej jednakze utrzymywanie
jego wysokiego poziomu jest czgsto realizowane kosz-
tem mniejszej wydajnosci. Pomimo pogorszenia tej
wydajnosci systematyczna aktualizacja komponentow
jest konieczna ze wzgledu na potrzebg zapewnienia
coraz wigkszego stopnia bezpieczenstwa, ale powinna
ona uwzglednia¢ potrzeby i specyfike danej aplikacji.
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