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Abstract

There are various methods for creating web applications which have different levels of performance. The way the data
access will be programmed at a specific endpoint, therefore, determines the performance of the entire application. There
are many programming methods that are often time-consuming to implement. This paper presents a comparison of the
available methods of handling the persistence layer in relation to the efficiency of their implementation. There are few
methods for Entity Framework enviroment : Linq To Entity, Explicite Loading, Eager Loading, Raw SQL oraz Stored
Procedure. While executing particular test scenarios, it was found that working on pure sql code in the case of working
with the persistence layer is more efficient than using Object-Relational Mapper.
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Streszczenie

Istnieja rozne metody tworzenia aplikacji internetowych. Kazda z tych metod charakteryzuje si¢ réznym poziomem
wydajnosci. Sposob, w jaki zostanie zaprogramowany dostep do danych na konkretnym punkcie koncowym, uwarun-
kowuje wigc wydajnos¢ catej aplikacji. Niniejszy artykul przedstawia poréwnanie dostepnych sposobow obstugi war-
stwy persystencji w stosunku do wydajnosci ich implementacji. Sposobami tymi w $rodowisku Entity Frameworka sa:
Ling To Entity, Explicite Loading, Eager Loading, Raw SQL oraz Stored Procedure.. Wykonujac poszczegolne scena-
riusze testowe ustalono, ze dziatanie na czystym kodzie sql w przypadku pracy z warstwa persystencji jest wydajniejsze
niz korzystanie z maperéw obiektowo relacyjnych (ang. Object-Relational Mapper).

Stowa kluczowe: wydajno$§¢ czasowa zapytan; entity framework core; sql
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1. Wstep beetwen Raw SQL and Eloquent ORM in Laravel” [1]
wykorzystuje do badan wydajnos$ci aplikacji interneto-
wych framework jezyka PHP (ang. Hypertext Prepro-
cessor), jakim jest Laravel. Bada trzy rozne techniki
obstugi bazy danych, Eloquent ORM, Query Builder
oraz Raw SQL. Autor publikacji stawia teze w swojej
pracy, mowiaca, ze Eloquent ORM intuicyjnie powinien
by¢ wolniejszy niz kod napisany w czystym SQL — co
potwierdza wynikami  przeprowadzonych badan.
Kolejny artykul nosi tytut ,,Performance evaluation of
java object-relational mapping tools” [2]. Autorzy pu-
blikacji skupiaja si¢ na poréwnaniu réznych narzedzi
ORM w ekosystemie Javy. Porusza on bardzo obszernie
wszystkie mozliwe narz¢dzia badajac ich wydajnos¢
wykorzystujac odpowiednie zapytania. Autorzy sugeru-
ja, ze gdy uzywane sa standardy JPA (ang. Java Persi-
stance API) wydajno$¢ konkretnych narzedzi wzrasta.
Potwierdza to fakt, iz Hibernate okazal si¢ by¢ najwy-
dajniejszym narzedziem w $rodowisku Javy. Nie przy-
padkowo oparty jest on wlasnie na JPA. Zdecydowanie
najslabiej wypadt Open JPA w testach zaprezentowa-
nych przez autora publikacji.

Celem niniejszego artykulu jest poréwnanie metod
implementacji warstwy persystencji oraz zbadanie ich
wydajnosci przy uzyciu autorskiego narzedzia testuja-
cego punkty koncowe API (Application Programing
Interface) oraz autorskiej aplikacji internetowej, petnia-

Przez kilka ostatnich lat oblicze tworzenia aplikacji
internetowych przeszto prawdziwa rewolucje. Klienci
koncowi rzeczonych aplikacji oczekujg wysokiej jako-
sci wizualnej, jak 1 wydajno$ci. Warstwa persystencji w
przypadku tej drugiej wilasciwosci odgrywa kluczowa
role. Sytuacja, w ktorej niepoprawnie zostang zaimple-
mentowane mechanizmy zwiagzane z obshuga bazy da-
nych, moze mie¢ negatywne skutki dla dziatania aplika-
cji. Negatywnie moze to rowniez wptynaé na wydajnosc¢
warstwy wizualnej, bowiem w momencie, kiedy brakuje
danych dla kontrolek moga one zachowywac si¢
w sposOb niepozadany. Implementacja okreslonych
rozwigzan i ich rozbudowa od strony programistycznej
jest zréznicowana pod katem trudnosci implementacji
i zarzadzania. Programista czgsto jest odgdrnie ograni-
czony czasowo, przez co nalezy wybra¢ metody imple-
mentacji, ktore sg wydajne dla danego typu aplikacji
oraz ktéore mozna w tatwy sposob rozbudowac przy
jednoczesnie mozliwie najkrotszym czasie tworzenia
kodu. Badania dotyczace interfejsow ORM (ang. Object
Relational Mapping) zostaty poruszone w kilku pracach.
Wykorzystywane sa przez autorow tych prac rozne
technologie i1 podejscia, jednak celem badan porusza-
nym w tych publikacjach jest wydajnos$¢ aplikacji. Au-
tor artykulu pod tytutem ,,Comparsion of performance
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cej rolg warstwy wizualnej dla bazy danych. Ponadto
analizie zostanie poddana trudno$¢ implementacji po-
szczegbdlnych metod dostepu do danych w stosunku do
rozmiaru badanej aplikacji.

W artykule postawiono hipotez¢ badawczg o brzmieniu:
Operacje na czystym kodzie SQL sq wydajniejsze od
operacji realizowanych przez Entity Frameowrk Core.

2. Metody dostepu do danych w .NET
2.1. Entity Framework Core

Jest to kompaktowa, rozszerzalna, migdzyplatformowa
wersja klasycznego Entity Framework, ktory jest narzeg-
dziem pozwalajacym na dostgp do warstwy danych
aplikacji. Dzigki Entity Framework Core [3] istnieje
mozliwo$¢ pracy z baza danych przy uzyciu klasycz-
nych obiektow. Oznacza to, ze chcac odwotywac si¢ do
bazy danych, choé¢by w klasycznym CRUD (ang. Crea-
te Read Update Delete), programista nie jest zmuszony
dopisania ztozonego kodu sql. Dzigki Entity Framework
jest w stanie wykonywac operacje na bazie danych
w taki sposob jakby pisat kod obiektowy. Deweloper
korzysta z abstrakcji jaka oferuje Entity Framework
Core. Bazowym pojeciem w tym przypadku jest model,
ktory symuluje encje zawarte w bazie danych. Wraz
z kontekstem zawartym w Entity Framework Core sta-
nowi integralng cze$¢ sesji potaczenia z baza danych.

2.2. Procedury Skladowane

Procedury sktadowane sa znane programistom od kilku-
dziesieciu lat. Pisanie procedur rozszerza nieco wa-
chlarz mozliwosci warstwy danych, pod katem zaawan-
sowania zapytan. Dzigki napisaniu zaawansowanej
procedury, programista jest w stanie wyciagna¢ skom-
plikowany zestaw danych. Procedury posiadajg parame-
try, ktore w praktyce sg przekazywane przez kod serwe-
rowy. Wydajno$¢ procedur w praktyce powinna prezen-
towa¢ wysoki poziom, gdyz przesytane sa parametry do
procedury w jednym zadaniu. Dodatkowo nie jest prze-
sylany caly kod SQL, a jedynie nazwa procedury, a
silnik bazodanowy majac nazwe wykona zadane opera-
cje. Niniejszy artykut bedzie prezentowal procedury
sktadowane w $rodowisku napisane w jezyku Transact
SQL w $rodowisku MSSQL firmy Microsoft [4].

3. Architektura srodowiska pracy

Badania zostaly przeprowadzone w Srodowisku .NET
Framework z wykorzystaniem frameworka Entity Fra-
mework Core. Interfejs ten zostal poddany analizie
w kontekscie realizacji podstawowych operacji na bazie
danych w zaleznosci od liczby danych. Dodatkowo
zostal wykorzystany skrypt napisany w Powershell [5],
ktéry testuje punkty koncowe serwisu REST (ang Re-
presentational State Tranfer) [6] mierzac czas wykona-
nia zadania przy wygenerowanych wczes$niej danych.
Testy zostaly przeprowadzone na sprzgcie o podanych
ponizej parametrach: MSI GE70, 64 bitowy system
operacyjny Windows 10 PRO, Procesor Intel(R) Co-
re(TM) i5-4200M CPU @ 2.50 GHz, karta graficzna

NVIDIA GeForce GTX 765M, 8 GB pamigci RAM
DDR3 o czgstotliwosci 1600 MHz oraz dysku SSD
o pojemnosci 128 GB. Baza danych zostata uruchomio-
na lokalnie przy uzyciu konteneryzacji. W tym celu
zostat wykorzystany popularny kontener o nazwie doc-
ker. Uruchomienie bazy danych w kontenerze sprowa-
dzato si¢ instalacji klienta dockera na lokalnej maszy-
nie, pobraniu obrazu rzeczonej bazy danych a nastgpnie
wykonaniu kilku komend umozliwiajacych utworzenie
kontenera z dziatajacym pobranym wcze$niej obrazem
bazy danych.

4. Aplikacja testowa oraz narzedzia

Srodowisko testowe sktada sie ze skonfigurowanej bazy
danych, aplikacji internetowej, serwisu typu REST oraz
skryptu Powershell. Aplikacja jest srodowiskiem, ktore
stuzy do testowania wydajnosci warstwy persystencji.
Jest interfejsem, ktory jest wywolywany asynchronicz-
nie przez skrypt Powershell w celu przetestowania wy-
dajnosci konkretnych metod dostepu do danych. Na
rysunku 1 schemat bazy danych aplikacji testowe;j.

Users

[PK] user_id INT NOT
NULL

Name NVAR-
CHAR(100) NOT NULL,

CHAR(100) I NULL,
TotalCards INTEGER,

Cards

[PK] card_id INT NOT
NULL

100) NOT NULL,
Content NVAR-
2

[FK1] T: QUEIDEN.
[FK] Rolsld UNIQUEIDEN- TIFIER NOT NULL FORE-
TIFIER NOT NULL FORE- IGN KEY REFEREN-
IGN KEY REFEREN- CES dbo Users(ld),
CES dbo Roles(Id) [FK2] Catezoryld UNIQUEL
DENTIFIER 0T MU FO-
REIGN KEY REFEREN-
Z CES dbo Categories(Id)
: -
S
Roles Categories
[PK] role_id INT NOT NULL,
Nazas NVAR. [PK] catezory id
CHAR(100) NOT NULL, INT NOT NULL,
Name NVAR-

Rysunek 1: Schemat bazy danych aplikacji testowe;j.

5. Scenariusze testowe

Scenariusze testowe zostaty skonstruowane tak, aby jak
najwierniej przedstawi¢ wady i zalety konkretnych
metod implementacyjnych. Tabele 1-4 przedstawiaja
scenariusze badawcze. W ostatniej kolumnie podana
jest liczba rekordow z bazy danych. Znak ,,/” w poniz-
szych tabelach oddziela liczbg obstugiwanych rekordow
dla danej metody w tysiacach dla kolejnych prob.

Tabela 1: Scenariusze badawcze dla odczytu bez $ledzenia zmian

Numer scena- Rodzaj imple- Liczba obstugi-
riusza badaw- mentacji wanych rekor-
czego dow w tysigcach
1 L2E 10/60/160
2 Explicite Lo- 10/60/160
ading
3 Eager Loading 10/60/160
4 Raw SQL 10/60/160
5 Procedure 10/60/160
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Tabela 2: Scenariusze badawcze dla odczytu z uruchomionym

§ledzeniem zmian

Numer scena-

Rodzaj imple-

Liczba obstugi-

riusza badaw- mentacji wanych rekor-
czego dow w tysigcach
6 L2E 10/60/160
7 Explicite Lo- 10/60/160
ading
8 Eager Loading 10/60/160
9 Raw SQL 10/60/160
10 Procedure 10/60/160

Tabela 3: Scenariusze badawcze dla zapi

su bez §ledzenia zmian

Numer scena-

Rodzaj imple-

Liczba obstugi-

detekcja zmian

riusza badaw- mentacji wanych rekor-
czego dow w tysigcach
11 Kontekst Glo- 3/10/12
balny
12 Kontekst Lokal- 3/10/12
ny
13 Automatyczna 3/10/12

Tabela 4: Scenariusze badawcze dla zapisu z uruchomionym §le-

dzeniem zmian

Numer scena- Rodzaj imple- Liczba obshugi-
riusza badaw- mentacji wanych rekor-
czego déw w tysiacach
14 Kontekst Glo- 3/10/12
balny
15 Kontekst Lokal- 3/10/12
ny
16 Automatyczna 3/10/12
detekcja zmian

Kazdy z powyzszych scenariuszy zostal wykonany
jednokrotnie przy uzyciu przygotowanej infrastruktury
techniczne;.

6. Wykonywane operacje podczas realizacji scena-
riuszy testowych

Podczas realizacji scenariuszy badawczych wyrdznione
zostaty dwa typy operacji zapisu oraz odczytu.

6.1. Operacje odczytu

Entity Framework Core udostgpnia dwie glowne grupy
metod, ktore realizuja operacje odczytu. Pierwsza grupa
rozwigzan sa te, ktore, cechuja si¢ znacznym poziomem
obiektowosci oraz abstrakcji. Dla EF (ang. Entity
Framework) nazywane s3 ,,.Linq To Entities”. Druga
grupg metod sg rozwigzania implementujace jezyk SQL.
W $rodowisku testowym wykorzystywanym w niniej-
szej pracy jest to odpowiednio ,,EntitySQL” [7]. Kazda
z tych metod umozliwia konstruowanie zlozonych zapy-
tan do bazy danych. Rézni je sposéb w jaki dane z bazy
sa otrzymywane. Obydwie metody zwracaja zmateriali-
zowane dane. Oznacza to, ze programista w kodzie
otrzymuje instancj¢ encji. Z punktu widzenia programi-
sty jest to bardzo wygodne rozwigzanie. Jednakze L2E

(ang. Linq To Entity) wprowadza dodatkowa warstwe
abstrakcji do zbioru wynikowego poprzez typy anoni-
mowe, ktore w znaczacy sposob upraszczajg implemen-
tacje mechanizméw zwigzanych z encjami. Niesie to
jednak za sobg rowniez negatywne skutki w postaci
niemoznosci tworzenia silnie dynamicznych oraz ztozo-
nych zapytan. EntitySQL z kolei zwraca dane w postaci
kolekcji. Takie kolekcje jest trudniej przeszukiwac,
a programista nie jest Ww stanie zbudowaé warstwy
abstrakcji, ktora ulatwitaby dostep do zwréconych przez
zapytanie danych.

6.2. Operacje zapisu

Operacje zapisu sg realizowane przy udziale kontekstu
jakim programista dysponuje w srodowisku aplikacji.
Kazda instancja kontekstu posiada mechanizm §ledzacy
zmiany (ang. Change Tracker). Przechowywane sg
w nim informacje o zmianach jakie zostaty dokonane na
instancji konkretnej encji. Kontekst $ledzi encje
i w momencie wywotania metody ,,SaveChangesAsync”
zapisuje informacje do bazy danych. Domyslnie zapyta-
nia, ktdre zwracajg encje konkretnego typu, sg Sledzone.
Z drugiej strony programista ma do dyspozycji zapyta-
nia, pozbawione §ledzenia zmian. Kontekst umozliwia
reczne wylaczenie §ledzenia zmian. Takie zapytania sg
szczegdblnie przydatne, kiedy dane zwracane przez zapy-
tanie znajdujg zastosowanie w elementach, w ktorych sa
wykorzystywane jako dane tylko do odczytu. Istnieja
dwa sposoby na wylaczenie tej funkcjonalnosci. Pierw-
szym z nich jest wylaczenie kontekstu globalnie
z poziomu instalacji kontekstu. Drugim sposobem jest
uzycie metody ,,AsNoTracking” przy wykonaniu same-
go zapytania. Warta nadmienia kwestia w przypadku
mechanizmu §ledzenia zmian w Entity Framework Core
jest rozwigzywanie identyfikatorow encji (ang. Identity
Resolution) [8]. Chodzi o to, ze dopoki zapytanie jest
sledzone, Entity Framework Core potrafi w momencie
materializacji encji rozpoznaé, czy dana encja jest $le-
dzona i jezeli tak w istocie jest, zwroci¢ instancje do-
ktadnie tej sledzonej encji. Jezeli w zbiorze wynikowym
jest wiele wystapien danej encji, to zostanie zwrdcona ta
sama instancja, tylko wielokrotnie. W przypadku braku
$ledzenia zmian za kazdym razem bedzie tworzona
nowa instancja encji dla kazdego wystapienia jej
w zbiorze wynikowym. Mechanizm ten jest kluczowy
z punktu widzenia wydajnosci aplikacji. Zostanie zba-
dane jakie sg roznice w wydajnosci dla konkretnych
zbioréw danych z wiaczonym lub wylaczonym $ledze-
niem zmian. Dodatkowym pojgciem, jakie wiaze sig
z zapisem, jest wspoOtbiezno$¢ dostepu do danych. Sytu-
acja taka ma miejsce kiedy dwoch uzytkownikow pro-
buje zmodyfikowaé ta sama encj¢. Jeden uzytkownik
jest w trakcie modyfikacji, natomiast drugi zdazyt zapi-
sa¢ juz dane do bazy danych. Popularnym i zarazem
najlepszym rozwigzaniem jest wprowadzenie pojgcia
wlasciwosci o nazwie ,rowversion” [10]. Jest to po
prostu dodatkowa kolumna w bazie danych, ktora prze-
chowuje aktualng wersje wiersza. W srodowisku SQL
Server stworzono specjalny typ zmiennej o nazwie
~rowversion”. Jest to zmienna liczbowa, ktora przy

328



Journal of Computer Sciences Institute

17 (2020) 326-331

kazdej modyfikacji wiersza inkrementuje swojg war-
to$¢. Dzigki temu mechanizmowi, kiedy jeden uzyt-
kownik zacznie modyfikowaé¢ wiersz, podczas gdy inny
zapisal nowg warto§¢ wierszu w czasie kiedy pierwszy
wprowadzal modyfikacje, uzytkownik ktory modyfiko-
wal zawarto$¢ wiersza w momencie wywotania metody
»SaveChanges”  zostanie  wyswietlony  wyjatek
,,DbUpdateConcurencyException”.

7. Poroéwnanie graficzne wynikéw

Kazdy z powyzszych scenariuszy zostal wykonany
jednokrotnie przy uzyciu przygotowanej infrastruktury
technicznej. Wyniki jakie zostaty otrzymane po wyko-
naniu konkretnych scenariuszy zostaly przedstawione
w tabelach: 1, 2, 3 oraz 4.

7.1. Wydajno$¢ odczytu

Na rysunkach 2-9 przedstawiono wyniki wykonania
wszystkich scenariuszy testowych zawartych w tabelach
1-4. Rysunki te przedstawiaja za pomoca wykresow
stupkowych wartosci czasowe jakie zostaly zarejestro-
wane dla kazdej z badanych metod.

L2E z CHT

L2E bez CHT

0 10 20 30 40 50

Czas trwania zapytan[s]

B Prébka 160 tysiecy rekordow

Metoda wykorzystana do wykonaia zapytan

M Prébka 60 tysiecy rekorddéw

M Prébka 10 tysiecy rekordéw

Rysunek 2: Porownanie wydajnosci odczytu dla L2E z wlaczonym
(L2E z CHT) oraz wytaczonym $ledzeniem zmian (L2E bez CHT)

ELz CHT

EL bez CHT

0 10 20 30 40 50

Czas trwania zapytan[s]

B Prébka 160 tysiecy rekordow

Metoda wykorzystana do wykonaia zapytan

B Prébka 60 tysiecy rekordow

M Probka 10 tysiecy rekordéw
Rysunek 3: Porownanie wydajnosci odczytu dla Explicite Loading z

wilaczonym oraz wylaczonym $ledzeniem zmian

ELz CHT

EL bez CHT

0 10 20 30 40

Czas trwania zapytan[s]

M Probka 160 tysiecy rekordow

Metoda wykorzystana do wykonaia zapytan

M Prébka 60 tysiecy rekordéw

B Prébka 10 tysiecy rekordéw

Rysunek 4: Pordwnanie wydajnosci odczytu dla Eager Loading z
wiaczonym oraz wytaczonym sledzeniem zmian
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«— c
*E RawSQL z CHT % Kontekst Globalny z CHT
& S
.o _%
< 5
X = Kontekst Globalny bez
> 2 CHT
o
S RawSQL bez CHT 3
© c
< ©
©
2 2 0 50 100 150 200 250
K o . .
S 0 10 20 30 40 50 ) Czas trwania zapytan[s]
= . , ; M Zapis 12 tysiecy rekordow
2 Czas trwania zapytani[s] >
©
°
:'é m Prébka 160 tysiecy rekordéw 2
9] é’ M Zapis 10 tysiecy rekordow
2 B Prébka 60 tysiecy rekordow
M Probka 10 tysiecy rekordow M Zapis 3 tysiecy rekordéw

Rysunek 5: Porownanie wydajnosci odczytu dla Raw SQL z wiaczo-
nym oraz wylaczonym $ledzeniem zmian

Rysunek 7: Porownanie wydajnosci zapisu dla kontekstu globalnego z
wilaczonym oraz wylaczonym $ledzeniem zmian

S ELz CHT
8
S
a N=
@ < Kontekst Lokalny z CHT
8
o 3
g S
2 o
S E bez CHT X Kontekst Lokalny bez
© £ CHT
o
©
g S
& :
L 0 10 20 30 40 2 0 10 20 30 40
> . i >
2 Czas trwania zapytan[s] g Czas trwania zapytan[s]
- £
- B Prébka 160 tysiecy rekordow 2 . . .
2 8 W Zapis 12 tysiecy rekordéw
M Prébka 60 tysiecy rekordéw %
= ) ) .
W Prébka 10 tysiecy rekordéw W Zapis 10 tysigcy rekordow
Rysunek 6: Poréwnanie wydajnosci odczytu dla procedury sktadowa- B Zapis 3 tysiecy rekorddw

nej z wlaczonym oraz wylaczonym $ledzeniem zmian
7.2. Wydajnos$¢ zapisu

Rysunek 8: Porownanie wydajnosci zapisu dla kontekstu lokalnego z

Rysunki 7-9 przedstawiaja wydajnos¢ zwiazang z zapi- whaczonym oraz wylczonym Sledzeniem zmian

sem.
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Auto-detekcja z CHT

Auto-detekcja bez CHT

0 100 200 300 400 500

Czas trwania zapytan[s]

Zapis 12 tysiecy rekordéw

Zapis 10 tysiecy rekordéw

Metoda wykorzystana do wykonaia zapytan

M Zapis 3 tysiecy rekordow

Rysunek 9: Porownanie wydajnosci zapisu dla auto-detekcji zmian z
wiaczonym oraz wylaczonym $ledzeniem zmian

8. Wnioski

Przeprowadzone badania zwigzane z monitorowaniem
wydajnosci konkretnych metod implementacji warstwy
persystencji pokazaty, ze czysty kod SQL efektywniej
razi sobie z przetwarzaniem zapytan. Wyniki uzyskane
w pierwszym eksperymencie (tabele: 1 i 2 oraz rysunki:
2-6) pozwalajg zauwazy¢ réznice pomiedzy odpowied-
nimi metodami implementacji Entity Framework Core,
a kodem SQL. Spowodowane jest to tym, ze Entity
Framework Core jest obudowany warstwa abstrakcji
w postaci obiektow klas implementujagcych dostep do
operacji na bazie danych. Dodatkowo mozliwo$¢ mani-
pulacji kontekstem oraz mechanizm $ledzenia zmian
powoduja, ze czasy operacji zapisu jak i odczytu wzra-
staja badz zostaja skrocone w zaleznos$ci od zastosowa-
nej techniki. Mozna zauwazy¢, ze autodetekcja zmian
znaczaco wydhuza czas wykonania zapytan — zaréwno
dla zapisu jak i dla odczytu. Procedura sktadowana dla
zestawu 160 tysiecy rekordow z wiaczong detekcja

zmian wykonala si¢ w przyblizeniu w 33 sekundy. Jest
to najlepszy wynik. Jednak ta sama procedura dla takiej
samej porcji danych z wylaczona detekcja zmian wyko-
nata si¢ w niecate 10 sekund. Jest to kilka rzedow wiel-
kosci. Dla porownania metoda RawSQL uzyta z Entity
Framework wykonywata si¢ $rednio 10 sekund dtuzej
dla kazdego z przypadkéow — co $wiadczy o lepszej
wydajnosci procedury sktadowanej. Mozna wigc po-
wiedzie¢, ze im blizej zrédla danych programista operu-
je, tym efektywniej dzialajg operacje zwigzane z war-
stwa persystencji. Przeprowadzone badania (rys. 2-9)
pozwalaja potwierdzi¢, ze postawiona teza

Operacje na czystym kodzie SQL sq wydajniejsze od
operacji realizowanych przez Entity Frameowrk Core
zostata udowodniona. Operacje na czystym kodzie sql
sa wydajniejsze niz narzedzia ORM jakimi dysponuje
programista w codziennej pracy.
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