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Abstract

In this article, two leading solutions for managing packages in projects which are using JavaScript technology (yarn and
npm) were subjected to a comparative analysis. As part of the implementation, two configuration files were created, one
of which represents an empty application created on the basis of an application template based on the Angular frame-
work in version 8. The second file reflects an extensive web application based on the same framework, but with the
addiction of over 100 dependencies. The research was focused on the time efficiency of both solutions.
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Streszczenie

W niniejszym artykule analizie pordéwnawczej poddano dwa wiodace rozwigzania stuzace do zarzadzania pakietami
w projektach wykorzystujacych technologi¢ JavaScript (yarn oraz npm). W ramach realizacji powstaly dwa pliki konfi-
guracyjne, z ktorych jeden reprezentuje pusta aplikacje stworzong na podstawie szablonu aplikacji opartej na szkielecie
programistycznym Angular w wersji 8. Drugi plik odzwierciedla rozbudowang aplikacj¢ internetowa oparta o ten sam
szkielet programistyczny, lecz z dodatkiem ponad 100 zalezno$ci. Badania ukierunkowane zostaly na wydajnos¢ cza-
Sowg obu rozwigzan.
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1. Wstep 2. Cel badan i hipoteza

Wraz z postepujacym coraz szybciej zjawiskiem cyfry-
zacji, w naturalny sposob rosnie zapotrzebowanie na
tworzenie szeroko rozumianego oprogramowania. To
z kolei powoduje szybszy rozwdj jezykéw programo-
wania, szkieletow, architektury oraz narzedzi do wytwa-
rzania oprogramowania. Obecnie na rynku istnieje do-
step do bardzo wielu narzgdzi, ktére maja za zadanie
ulatwiaé prace programistom, czesto przez oszczednosé
czasu, ktory jest najwigckszym kosztem w catym proce-
sie wytwarzania oprogramowania. Z tego powodu,
przed przystgpieniem do pisania kodu, zespoty projek-
towe zastanawiajg si¢ nad doborem technologii oraz
narzgdzi, przy pomocy ktdrych bedg tworzyé projekt.
Jednym z fundamentalnych i niezbednych narzedzi, bez wierajgcych duzq ilosé pakietow.
ktérych zadna wspoélczesna aplikacja internetowa nie
moze si¢ oby¢, to menadzer pakietow. Wydawac by sie
moglo, ze to malo istotna kwestia, poniewaz zaréwno 3.1. NPM
Wy brany d9 anallzy.yarn oraz NPM’, 53 TozwIqzaTatl NPM (ang. ,,Node Package Menager”) jest domyslnym
uzywanymi przez miliony programistow na catym $wie- : Do ) i o
cie. Jednak, przygladajac sie blizej tworzeniu oprogra- menadzerem pakn.etow dla srod9w1ska uruchon.ne.mc.)—
mowania mozna zaoszczedzi¢ nawet kilka sekund na wego Node.js dla jgzyka JavaScript [1]. NPM dzieli sig
czesto wykonywanej operacji, to na przestrzeni dtuz- na dwie glowne czgscei [2]:

szego okresu czasu, oraz bioragc pod uwage fakt, ze nad
dang aplikacja nie pracuje nigdy tylko jeden programi-
sta, zyska¢ mozna wiele godzin, ktére mozna by prze-
znaczy¢ na programowanie zamiast na czekanie. Wyni-
ki analizy porownawczej zawarte w tym artykule moga
pomoc i oszczedzi¢ wiele godzin koniecznych do wy-
konania analiz NPM i yarn.

Do badan wykorzystano dwa testowe pliki konfigura-
cyjne oparte o ten sam szkielet programistyczny, lecz
z 16zng liczba zaleznosci, ktore zostaty dobrane tak aby
pierwszy plik konfiguracyjny odwzorowywal pusta
aplikacje zawierajaca tylko niezbedne zaleznosci,
a drugi odwzorowywatl rozbudowana aplikacje. Celem
badan bylo przeanalizowanie wydajno$ci czasowej tych
dwoch rozwigzan.

Za hipoteze badawcza przyjeto:

Pomimo faktu, iz npm jest narzedziem chetniej wybiera-
nym przez programistow, to yarn jest lepszym wyborem
pod wzgledem wydajnosci czasowej w aplikacjach za-

3. Systemy zarzadzania pakietami JavaScript

e CLI (ang. Command-Line Interface) —interfejs wier-
sza polecen - narzedzie do pobierania oraz do udo-
stepniania pakietow;

e internetowe repozytorium - zawiera pakiety Ja-
vaScript [3], ktére zostaly stworzone i opublikowane
przez spoteczno$¢ programistow, ktdrzy udostepnili
swoje rozwigzania dla szerszego grona odbiorcow.
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Instalacja

Instalacja NPM sprowadza si¢ do zainstalowania Node
js, korzystajac z oficjalnej strony producenta. NPM
zostaje automatycznie zainstalowany wraz z Node js.

Skrypty NPM

Plik konfiguracyjny (szerszy opis znajduje si¢ w roz-
dziale 3.3), wspiera wiasno$¢ scripts (Listing 1), ktora
moze by¢ zdefiniowana w celu uruchomienia CLI, w
celu zainstalowania pakietdéw, wykonania konkretnej
operacji, lub zestawu operacji. Czgsto programisci defi-
niuja takie skrypty, aby nie trzeba bylo za kazdym ra-
zem wykonywaé dhugich sekwencji wywotan poszcze-
gblnych komend przez CLI, usprawni¢ sobie prace
i zaoszczedzi¢ czas poprzez wywotanie jednego skryp-
tu, ktory zadziala automatycznie wraz z wywotaniem
np. komendy npm install.

Listing 1: Skrypt NPM wykorzystujacy wtasnos¢ scripts.

{ "scripts": {
"build": "tsc",
"format": "prettier --write **/*_.ts",
"format-check": "prettier --check
VAR WA ",
3 ’
"fest":
"all": "npm run build && npm run for

lint &6 test"

mat &&

npm

run npm

}
Semantyka wersjonowania

W celu zapewnienia niezawodnosci, funkcjonowania
oraz bezpieczenstwa projektu JavaScript, za kazdym
razem, gdy dokonywane s3 znaczace zmiany w jakims$
pakiecie, zalecane jest publikowanie nowej wersji pa-
kietu ze zmienionym numerem wersji w pliku konfigu-
racyjnym pozostajacym w zgodnosci z dyrektywami
semantyk NPM. Dokladne przestrzeganie semantyki
wersjonowania pomaga innym programistom, ktorzy
polegaja na danym pakiecie, zrozumie¢ jakie zmiany
zostaty dokonane, i czy wskutek tych zmian Ci progra-
misci muszg dostosowywac swoja aplikacje tak aby
nadal dziatata prawidlowo, z nowa wersja pakietu.
Zwickszenie numeru wersji jest zalecane, zwlaszcza
jezeli zmiany zrywaja jakakolwiek zalezno$¢ lub zmie-
niajg uktad zalezno$ci. Zmiany tego typu sa w stanie
uszkodzi¢ caty projekt.

Plik blokady

Plik blokady [5] uzywany jest w celu wyznaczenia do-
ktadnej wersji zalezno$ci, ktéra musi zosta¢ uzyta
w danym projekcie, aby zapewni¢ jego poprawne dzia-
fanie. Jezeli w pliku blokady (package-lock.json) nie
zostata zdefiniowana doktadna wersja, ktorejkolwiek
z zalezno$ci — w takiej sytuacji zostanie pobrana naj-

nowsza stabilna wersja danej zaleznosci. Posiadanie
pliku blokady jest szczegdlnie wazne na serwerach CI
(ang. ,,Continous Integration), gdzie spoczywaja pro-
dukcyjne wersje aplikacji. Najwazniejsze komendy
NPM przedstawia Tabela 1.

Tabela 1: Najczesciej uzywane komendy w NPM CLI

Komenda Opis dzialania
npm install | Instaluje zaleznosci
npm ci Generuje produkcyjng wersje projektu
npm audit Skanuje projekt w poszukiwaniu zaleznos$ci
npm audit Automatyczna naprawa podatnosci
fix
3.2. Yarn

Yarn jest menadzerem pakietow JavaScript, ktory zostat
wprowadzony przez Facebooka w 2017 roku. Obecnie
wspiera go réwniez Google. Yarn stal si¢ glownym
substytutem dla istniejacego juz na rynku konkurencyj-
nego rozwigzania NPM. Yarn jest w pelni kompatybilny
wstecz ze strukturg NPM [4].

Powody, dla ktérych zespot Facebook’a zdecydowat
si¢ na stworzenie wlasnego menadzera pakietow Yarn:

e  mozliwo$¢ dziatania w trybie bez dostgpu do in-
ternetu, poniewaz Yarn posiada mechanizm zapa-
migtywania pakietow w pamigci podrecznej, dzig-
ki czemu raz zatadowane pakiety, zostajg w tzw.
cache, zamiast by¢ pobierane ponownie, co prze-
ktada si¢ bezposrednio na wydajnos$¢ czasowa,

e uruchamianie instalacji domyslnie w trybie deter-
ministycznym, dzigki czemu struktura folderu za-
leznosci na kazdej maszynie pozostaje identyczna.
Zabieg ten zapobiega powstawaniu tzw. ,piekla
zalezno$ci”, zwlaszcza gdy nad projektem pracuje
w danym momencie wielu programistow jedno-
cze$nie, na réznych maszynach. Piekto zaleznosci
(ang. dependency hell) — potoczny termin uzywany
przez programistow, ktory okresla btednie zdefi-
niowane lub trudne do spehnienia zaleznosci,
uniemozliwiajace lub utrudniajace poprawng insta-
lacje lub dziatanie aplikacji.

Instalacja

W celu zainstalowania Yarn wystarczy posiadaé No-
de.js na maszynie, na ktorej odbywac si¢ bedzie instala-
cja. Yarn jest pakietem dostgpnym w repozytorium
pakietow NPM. Aby zainstalowaé go globalnie (posia-
dajac Node.js) wystarczy wykonaé¢ komendg:

npm install -g yarn

Skrypty yarn

Yarn podobnie do NPM ma mozliwos¢ uruchamiania
zdefiniowanych skryptéw w pliku konfiguracyjnym,
jednak yarn umozliwia programiscie przekazanie jako
warto$¢ caly plik JavaScript zawierajacy skrypt, ktory
ma si¢ uruchomi¢ po podaniu klucza, pod ktorym zapi-
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sany zostal w pliku konfiguracyjnym. Stuzy do tego
komenda yarn run <nazwa_skryptu>.

Listing 2: Przypisanie skryptu do pliku konfiguracyjnego.
"scripts":

"build-project": "node build-project.js"

W przypadku wywolania komendy
yarn run build-project

zostanie uruchomiona komenda wywotujaca instrukcje
znajdujace si¢ w pliku o tej samej nazwie, z rozszerze-
niem js. Nazewnictwo skryptoéw yarn przekladaé sie
moze na moment ich wywolania. Przyktadowo nazwa
skryptu zawierajaca fraz¢ preinstall spowoduje, ze
skrypt zostanie wywotany przed zainstalowaniem pakie-
tu, natomiast w przypadku fraz postinstall, install, post-
install, prepublish, prepare skrypt zostanie wywolany
po zakonczeniu instalacji pakietu.

Plik blokady

W momencie, w ktorym do zarzadzania pakietami uzy-
wany jest yarn, plik blokady zostaje wygenerowany
automatycznie, co jest olbrzymig zaletg tego rozwigza-
nia. Plik blokady tworzony przez yarn nosi nazwe
yarn.lock. Kolejng zaleta jest fakt, iz za kazdym razem,
gdy uruchamiana jest komenda yarn install, plik bloka-
dy jest aktualizowany w sposOb automatyczny. Plik
blokady w yarn, podobnie jak w przypadku NPM, po-
zwala programistom unikna¢ zjawiska zwanego picktem
zalezno$ci. Warto zwroci¢ uwage na ztozonos$¢ oraz
mnogo$¢ informacji, ktoére dostarcza programistom plik
blokady yarn. Plik ten zawiera nazwe¢ pakietu, wersje,
link do rejestru repozytoriow, hash integralnosci oraz
zalezno$ci, ktore bazujg na tym pakiecie.

Semantyka wersjonowania

Yarn respektuje identyczng polityke wersjonowania co
NPM. Doktadniejszy opis tej semantyki podano w roz-
dziale 3.1.

3.3. PIlik konfiguracyjny

Plik konfiguracyjny (package.json) — kazdy projekt
napisany w JavaScript, niezaleznie od tego czy jest to
peloprawna aplikacja serwerowa napisana z Node.js,
czy jest to zwykta aplikacja internetowa, moze zostaé
skondensowana do pakietu NPM, zawierajagcego swoje
wtlasne informacje o tym pakiecie oraz swoj wlasny plik
konfiguracyjny, ktory opisuje ten projekt. Plik konfigu-
racyjny zostaje wygenerowany w momencie wywolania
komendy mpm init, inicjalizujacej projekt JavaScript
z domyslnymi metadanymi projektowymi:

e name: nazwa projektu lub biblioteki,

e version: wersja projektu, ktora zazwyczaj jest pomi-
jana, poniewaz w wigkszosci przypadkéw nie ma
koniecznoéci jej ustawiania na tym etapie, lub usta-

wiana jest pozniej bazujac np. na dokumentacji pro-
jektowej,

o description: opis projektu,

e licenses: licencja jaka objety jest tworzony projekt.

4. Analiza poréwnawcza

Kryteria, ktore uwzgledniono w prowadzonej analizie
poréwnawczej to [7]:

instalacja,

wydajnosc,

predkose,

niezawodnos¢,

komendy CLI,

ilos¢ logow,

ilo§¢ zajmowanego miejsca na dysku przez folder
zaleznosci,

e popularnos¢,

e bezpieczenstwo.

Instalacja NPM oraz instalacja yarn zostala przed-
stawiona odpowiednio w rozdziatach 3.1. oraz 3.2.
Porownujac oba te procesy stwierdzono, ze NPM jest
prostszy w instalacji. Poréwnania wydajnosci znajduje
si¢ wrozdziale 5, a wyniki przedstawiono w rozdzia-
le 6.

Obydwa rozwigzania pobierajg pakiety z tego same-
g0 repozytorium, uzywajac w przypadku yarn komendy
yarn add a w przypadku NPM jest to npm install. Jed-
nakze yarn jest o wiele szybszy niz NPM, co przedsta-
wione zostalo na Rysunku 2, poniewaz yarn instaluje
wszystkie pakiety jednocze$nie, ponadto yarn zapisuje
pobrane pakiety w pamigci podrecznej, co zapobiega
pobieraniu tego samego pakietu po raz drugi.

Menadzer pakietow, ktory stworzyla olbrzymia firma z
sektora wytwarzania oprogramowania, ma pewne zalety
(yarn), rozwigzanie to jest niezawodne i stabilne, duzo
bardziej od NPM, poniewaz yarn uzywa pliku blokady,
oraz deterministycznego algorytmu podczas instalacji
kazdego z pakietéw, yarn rowniez gwarantuje, ze jezeli
co$ dziala w jednym $rodowisku programistycznym to
bedzie dziatalo rowniez na kazdym innym. Jezeli
w yarn pojawia si¢ jaki$ btad jest bardzo szybko napra-
wiany przez zespo6t programistyczny Marka Zuckerber-
ga, czego niestety nie mozna powiedzie¢ na temat NPM.

Programisci musza spedzi¢ wiele godzin studiujac
komendy wykorzystywane w CLI, kazdego narzedzia,
w aspekcie menadzerow pakietdow nie jest inaczej.
W tabeli 2 przedstawiono komendy CLI dla obu pakie-
tow.

Poroéwnanie liczby logéw zostato wykonane na pod-
stawie instalacji tego samego pakietu (lodash). Yarn
wygenerowat 13 linii logéw, natomiast NPM okoto 40
linii. Yarn generuje skondensowane logi, przekazujac
programiscie tylko najwazniejsze informacje, wigc
w liczbie logdw wygrywa yarn.

Poréwnanie ilo$ci zajmowanej przestrzeni dyskowej
sprawdzono po wykonaniu komendy instalacyjnej
i sprawdzeniu ilo§¢ zajmowanej przestrzeni dyskowej.
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Dla yarn folder node_modules zajmowat 307 MB, za$
NPM 317 MB.

Wybierajac menadzer pakietdow nalezy rowniez
zwroci¢ uwage na popularno$é rozwazanego rozwigza-
nia. Jezeli wybrana technologia jest bardziej popularna,
wowczas mozna liczy¢é na szerokie spektrum pomocy
od spotecznosci. Jednak nie warto skre§laé nowych
rozwigzan, bowiem wszystko co jest nowe i sygnowane
przez giganta technologicznego (Facebook w przypadku
yarn), bedzie zyskiwaé szybko na popularnosci. Rysu-
nek 1 przedstawia wykres liczby pobran obu rozwiazan
na przestrzeni ostatnich pigciu lat. Obserwujac ten wy-
kres bez trudu mozna okresli¢, ktore rozwigzanie byto
popularniejsze na przestrzeni tych lat, ale rOwniez moz-
na dostrzec, ze w roku 2020 popularno$¢ yarn znaczaco
wzrosta.

Tabela 2: Komendy CLI r6zne w obu menadzerach

Komenda NPM yarn
Inicjalizacja projektu npm init yarn init
Uruchomienie testow dla npm test yarn test
konkretnego pakietu
Sprawdzenie czy, ktory- npm outdated yarn
kolwiek pakiet ulegt outdated
przedawnieniu
Publikacja pakietu do npm publish yarn
repozytorium NPM publish
Uruchomienie skryptu npm run yarn run
Czyszczenie pamieci npm cache yarn
podreczne;j clean cache

clean
Proces logowania i npm login / npm | yarn login
wylogowania logout / yarn
logout
Tabela 3: Przedstawia komendy CLI identyczne w obu menadze-
rach.
Komenda NPM yarn
Instalacja npm install yarn
zalezno$ci
Instalacja npm install [na- yarn add
pakietu zwa_pakietu] [nazwa_pakietu]
Odinstalowanie npm uninstall yarn remove [na-
pakietu [nazwa_pakietu] zwa_pakietu]
Aktualizacja npm update yarn upgrade
$rodowiska
Aktualizacja npm update [na- yarn upgrade [na-
pakietu zwa_pakietu] zwa_pakietu]

Instalacja pakie-
tu globalnie

npm install --
global [na-
zwa_pakietu]

yarn global add
[nazwa_pakietu]

Odinstalowanie npm uninstall -- yarn global remove
pakietu global- global [na- [nazwa_pakietu]
nie zwa_pakietu]

Interaktywna npm run upgrade- | yarn upgrade-
aktualizacja interactive interactive

——"
F\NJILHWW»W MW”"“JMWU MM

Rysunek 1: Populamo$¢ yarn i npm w latach 2016-2021 [6]

Bezpieczenstwo jest jedna z wazniejszych kwestii
w poroéwnaniu menadzerow pakietow, zaraz po wydaj-
nosci. Poczatkowo yarn byt uznawany za najbezpiecz-
niejszy menadzer pakietow, ale zespot programistyczny
NPM wykonal duzo pracy, aby zmieni¢ ten fakt. Od
wersji 6.0 NPM wprowadzit mechanizm wbudowanych
zabezpieczen, dzigki ktéoremu, jezeli programista bedzie
chcial zainstalowaé pakiet ze znang luka w zabezpie-
czeniach, NPM wyswietli stosowny komunikat ostrze-
gawczy.

Yarn natomiast ma inny mechanizm, zapewniajacy
bezpieczenstwo, ktory polega na weryfikacji sumy kon-
trolnej kazdego pakietu oraz licencji jaka objety jest
dany pakiet, i tego w przypadku NPM wciaz brakuje.
Mimo duzego nakladu pracy wykonanego przez zespot
NPM, yarn nadal pozostaje lepiej zabezpieczonym me-
nadzerem pakietow niz NPM.

5. Srodowisko badawcze

Badania zostaly przeprowadzone na komputerze o spe-

cyfikacji:

e procesor — Intel Core i5 4460 3.2Ghz, 6 MB,

e dysk — SSD ADATA 256GB 2,5” SATA Ultimate
S800,

e karta graficzna — MSI Radeon R9 270X HAWK,

2GB GDDRS,

ptyta gtéwna — Gigabyte GA-H81-D3,

predkos¢ tacza internetowego — 250 Mb/s,

system operacyjny — Windows 10 Pro 64 bit,

srodowisko programistyczne IntelliJ] IDEA Ultima-

te wer. 2020.2.2.

5.1. Aplikacja testowa

Stworzenie aplikacji testowej polegalo na wygenerowa-
niu dwoéch nowych projektow za pomocg IntelliJ IDEA
wykorzystujacych szkielet programistyczny Angular,
ktory stanowit tylko bazg imitujacg kompletny i dziata-
jacy projekt. Do pliku konfiguracyjnego projektu pet-
nigcego role duzej aplikacji dodane zostato okoto 100
dodatkowych losowych zalezno$ci. Drugi plik pozostat
bez zmian.

6. Badania wydajnoSci czasowej

Badania zostaty przeprowadzone w seriach po 100 prob
na kazda komende. Dwie komendy na dwoch plikach
konfiguracyjnych, dla obu menadzeréw pakietow dato
facznie 800 prob. Z czasow uzyskanych, w przypadku
kazdej z komend, na poszczeg6lnych plikach konfigura-
cyjnych, zostala wyciggnicta $rednia arytmetyczna.
Wyniki przedstawiono w Tabeli 3.
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6.1. Charakterystyka zbioru danych pierwotnych

Dane podchodzg z testow wydajnosciowych przepro-
wadzonych na dwdch plikach konfiguracyjnych za po-
mocg biblioteki gnomon oraz z wykorzystaniem termi-
nala, dla obu menadzerow pakietow. Wyniki otrzymano
z doktadno$cia do 1 ms. Biblioteka gnomon zostata
wykorzystana do pomiaru czasOw wykonania poszcze-
g6lnych komend, wywotywanych za pomoca terminala.

6.2. Algorytmy stuzace do obliczania poszukiwa-
nych warto$ci

Do obliczania poszukiwanych wielko$ci uzyto wzoru na
$rednig arytmetyczng. Uzyskane wyniki zostaty zaokra-
glone do dwdch miejsc po przecinku i sg zestawione w
rozdziale 6.

6.3. Przeprowadzenie badan

Przed przystapieniem do badania wydajnosci czasowej
menadzeréw pakietdw, upewniono si¢, iz zaden zbedny
proces, obciazajacy §rodowisko badawcze nie pozostat
wlaczony, sprawdzono réwniez obcigzenie srodowiska
badawczego i upewniono si¢, ze zadna ushuga sieciowa
nie dziala w tle i nie pobiera zasobdéw. Badania byly
przeprowadzone dla nastgpujacych scenariuszy:

e  S1 - plik konfiguracyjny zawiera podstawowe za-
leznosci dla projektu Angular.

e S2 - plik konfiguracyjny zawiera dodatkowe zalez-
nosci dla projektu Angular.

Scenariusz S1 dla podstawowego projektu Angular

1. Stworzono pusty projekt poprzez uzycie komendy
npm init dla NPM oraz yarn init dla yarn.

2. Wykonano komendy yarn install | gnomon dla fol-
deru, w ktérym znajduje si¢ projekt stworzony za
pomoca yarn i analogicznie npm install | gnomon dla
projektu utworzonego przez NPM.

3. Wykonano komendy npm update | gnomon, oraz
yarn upgrade | gnomon.

Scenariusz S2 dla rozbudowanego projektu Angular

Procedura testowa jest zblizona do S1, z tym, ze zanim
przystapiono do wykonania testow, dodane zostato
ponad sto dodatkowych zaleznosci, aby odzwierciedli¢
wykonanie kazdej z komend na rozbudowanym projek-
cie.

7. Wyniki badan

W Tabeli 4 przedstawiono $rednie czasy wykonania
scenariuszy S1 i S2 dla yarn, natomiast w Tabeli 5 — dla
NPM. Rysunki 2 i 3 obrazuja rezultaty uzyskane dla obu
pakietow.

Tabela 4: Wydajno$¢ czasowa yarn

Komenda CLI Sredni czas Sredni czas
wykonania ko- wykonania ko-
mendy dla S1 mendy dla S2
yarn install 45,89s 107,4s
yarn upgrade 19,95 49,09s
Tabela 5: Wydajnos¢ czasowa NPM

Komenda CLI Sredni czas Sredni czas
wykonania ko- wykonania ko-
mendy dla S1 mendy dla S2
npm install 125,8s 258,43s
npm update 6,08s 19.,4s
8. Wnhnioski

Na podstawie przeprowadzonych badan wyciggnieto
nastgpujace wnioski:

e Yarn jest wydajniejszy pod wzgledem pobierania
wszystkich zaleznosci z uzyciem komendy instala-
cyjnej od NPM, niemal trzykrotnie w przypadku ma-
tych aplikacji internetowych oraz nieco ponad dwa i
pot razy wydajniejszy w przypadku rozbudowanych
aplikacji internetowych.

o NPM jest wydajniejszy pod wzgledem aktualizacji
pakietow od yarn, w przypadku zar6wno matych
aplikacji internetowych, ponad trzykrotnie jak i w
przypadku rozbudowanych aplikacji, w przypadku
ktorych NPM, jest wydajniejszy ponad dwukrotnie.

e Pomimo faktu, iz NPM jest narzgdziem chgtniej
wybieranym przez programistow, to yarn jest lep-
szym wyborem pod wzgledem wydajnosci czasowe;j
w aplikacjach zawierajacych duzg ilo§¢ pakietow.

e Wyniki uzyskane w artykule autorstwa Jacobs
Alexander z 2019 roku, ktore nie daly jednoznacznej
odpowiedzi, ktore rozwiazanie autor poleca do uzyt-
ku, najblizej tego wyniku w poréwnaniu tego autora
byt NPM. Co tylko potwierdza ogdlnie znang teze,
7ze w §wiecie programowania technologie zmieniajg
si¢ bardzo dynamicznie. Nie inaczej jest w przypad-
ku JavaScript, w 2019 roku NPM wiodt prym, a w
2020 prym wiodt yarn.

e Hipoteza postawiona na poczatku artykutu zostata
potwierdzona.

Poréwnanie wydajnosci dla S1

yarn ENPM
update
5] ®
install
|
[s]
0 100 200 300

Rysunek 2: Porownanie wydajnosci dla aplikacji z podstawowa liczba
zaleznosci
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Poréwnanie wydajnosci dla S2

Eyarn ENPM
update F
[s]
install =
[s]
0 100 200 300

Rysunek 3: Porownanie wydajnosci aplikacji z rozbudowana siatka
zaleznosci

Yarn osiagnat lepszy wynik od NPM w nastepujacych
kategoriach:

- bezpieczenstwo,

- ilo$¢ zajmowanej przestrzeni dyskowej,

- iloé¢ produkowanych logow,

- niezawodno$¢,

- predkosc¢,

- wydajnos¢ czasowa.
NPM okazat si¢ lepszym rozwigzaniem pod katem
instalacji oraz popularnosci wsréd spolecznosci pro-
gramistow.
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