JCSI 25 (2022) 345-349
JOU NAL Received: 28 June 2022

COMPUTER SCIENCES INSTITUTE Accepted: 12 September 2022

Comparative of React and Svelte programming frameworks for creating
SPA web applications

Porownanie szkieletow programistycznych React 1 Svelte do tworzenia
aplikacji internetowych typu SPA

Sebastian Dubaj*, Beata Panczyk
Department of Computer Science, Lublin University of Technology, Nadbystrzycka 36B, 20-618 Lublin, Poland

Abstract

The aim of the article is to perform a comparative analysis of two programming frameworks on the example of one of
the most popular currently React v17 and Svelte, which is gaining considerable popularity. Two applications with the
same functionalities in both analyzed frameworks were implemented to conduct the research. The analysis mainly con-
cerns the rendering times of views, but the application structures and their size are also compared. As a result of the
research, it was found that the Svelte application is much more efficient compared to the React application.

Keywords: React; Svelte; performance; comparative analysis

Streszczenie

Celem artykutu jest przeprowadzenie analizy poréwnawczej dwoch szkieletow programistycznych na przyktadzie jed-
nego z najpopularniejszych obecnie React v17 oraz Svelte, ktéry zdobywa znaczna popularnos¢. Do przeprowadzenia
badan zaimplementowano dwie autorskie aplikacje o takich samych funkcjonalno$ciach w obu analizowanych szkiele-
tach programistycznych. Analiza dotyczy przede wszystkim czaséw renderowania widokéw, ale porownywane sa takze
struktury aplikacji oraz ich rozmiar. W wyniku badan stwierdzono, ze aplikacja Svelte jest znacznie bardziej wydajna
w porownaniu do aplikacji React.
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1. Wstep jest to najpopularniejszy sposob na tworzenie aplikacji
internetowych. Pozwala na przyjemniejsze korzystanie
ze stron, gldwnie przez to, ze strona nie musi si¢ przeta-
dowywac kilka razy, a w zwigzku z tym jej dzialanie
jest znacznie szybsze, poniewaz tre$¢ oraz dane sg po-
bierane w tle (asynchronicznie).

Tworzenie coraz bardziej skomplikowanych aplika-
cji powodowato przedhuzenie procesu ich powstawania,
dlatego pojawily si¢ szkice programistyczne (ang. fra-
meworks). Za pomoca gotowych szkicow, aplikacje
mozna tworzy¢ znacznie wydajniej co wptywa na szyb-
ko$¢ prac nad projektem. Z biegiem lat powstawaty
nowe szkielety programistyczne (np. Angular, React,
Vue.js, Preact, Svelte) [3], ktore roznig si¢ strukturg
i zasadg dziatania, ale wszystkie bazujg na jezyku Ja-
vaScript i zadaniach asynchronicznych. Kazdy szkic
programistyczny ulatwia tworzenie aplikacji, lecz ich
liczba utrudnia podjecie decyzji, ktory nalezy wybrad.
Szkice r6znig si¢ migdzy innymi szybkoscia renderowa-
nia widokow, wydajnoscia, strukturag kodu i poziomem
trudnosci samej implementacji.

Zapotrzebowanie na strony internetowe ciagle rosnie,
wigze si¢ z tym ciagle poszukiwanie i tworzenie no-
wych narzedzi do ich tworzenia. Poczatkowo portale
internetowe przedstawiaty jedynie tresci, bez mozliwo-
$ci interakcji z uzytkownikiem. Byly tworzone jedynie
aplikacje statyczne za pomocg plikow HTML, kaska-
dowych arkuszy styli oraz jezyka programowania Ja-
vaScript. Wraz ze wzrostem popularnosci Internetu
i coraz wigkszych wymagan uzytkownikow, powstaja
nowe rozwigzania zwigkszajace efektywna interakcje
z uzytkownikiem.

W przeszloéci jedynym rozwigzaniem na tworzenie
serwisOw internetowych byty aplikacje typu MPA (ang.
Multi Page Application), za pomoca ktdrego mozna
tworzy¢ aplikacje wielostronicowe. Tego typu aplikacje
dziataty w trybie zadanie-odpowiedZ przesytane w try-
bie synchronicznym, co wiagze si¢ z przetadowywaniem
od poczatku kazdej strony. To z kolei powoduje woniej-
sze tadowanie stron, pobieranie danych oraz wyswietla-
niem treSci, co wplywa na dlugi czas oczekiwania
i gorsze doswiadczenie uzytkownika przy korzystaniu 2. Celi hipotezy badawcze
z aplikacji MPA [1].

Konkurencyjno$¢ stron oraz dbanie o to, aby uzyt-
kownik pozostatl na stronie jak najdtuzej, chetnie na nig
wracal oraz mial przyjazne do§wiadczenia, zmusita do
stworzeniu nowego mechanizmu aplikacji — aplikacji
typu SPA [2] (ang. Single Page Application). Obecnie

Celem badan jest porownanie dwoch szkieletoéw pro-
gramistycznych do tworzenia aplikacji internetowych
typu SPA. Analiza dotyczy React v17, ktéry obecnie
jest najpopularniejszym frameworkiem oraz Svelte,
ktéry jest nowoczesnym rozwigzaniem i w ostatnim
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czasie zaczal zdobywaé popularnos¢ i wedhug statystyk
znajduje si¢ na 4 miejscu po wzgledem uzywalnosci
(Rys. 1). Podstawowymi kryteriami poréwnania narzg-
dzi s3: wydajno$¢, metryki kodu, struktura aplikacji,
rozmiar aplikacji, tatwos¢ nauki.

Rysunek 1: Popularno$¢ frameworkow Javascript w roku 2021 [3].

Postawiona zostata nastepujaca hipoteza badawcza:
,Aplikacja Svelte 3.0 szybciej wykonuje operacje na
komponentach  graficznego interfejsu  uzytkownika
w porownaniu do analogicznej aplikacji React 17.0”.

3. Przeglad literatury

Istnieje wiele artykulow poréwnujacych biblioteki Ja-
vaScript. Dotycza one glownie najpopularniejszych
rozwigzan takich jak React, Vue czy Angular [4-6].
Natomiast artykutdéw dotyczacych poréwnania Svelte
oraz React jest zaledwie kilka. Jednym z nich jest arty-
kut [7], w ktorym autor porownuje narzedzie Angular
oraz Svelte. Przeprowadzone badania dotyczg wydajno-
$ci dwoch takich samych aplikacji napisanych z wyko-
rzystaniem wskazanych narzedzi. Na podstawie wyni-
kéw autor wywnioskowal, ze aplikacja Svelte byta
znacznie wydajniejsza, a w jednym ze scenariuszy Svel-
te byt az 4-krotnie szybszy w renderowaniu kompone-
tow.

Artykut [8] dotyczy bibliotek React, Vue, Angular
oraz Svelte. Autor powierzchownie opisuje kazdy
z frameworkow, a do badan dotyczacych metryki kodu,
wydajnosci, rozmiaru aplikacji, wykorzystuje cztery
takie same aplikacje napisane z wykorzystaniem kazde-
go narzgdzia. Zgodnie z wnioskami autora tej pracy,
Svelte jest najlepszy pod wzgledem liczby linii kodu,
natomiast w przypadku wydajnosci Svelte jest na dru-
gim miejscu, a React na ostatnim.

4. React

React [9] jest najpopularniejsza i czgsto wykorzystywa-
ng biblioteka jezyka programowania JavaScript, prze-
znaczong do tworzenia interfejsow uzytkownika. Zosta-
ta stworzona w 2013 roku przez programistow platfor-
my spolecznosciowej Facebook, w celu usprawnienia
budowy serwiséw internetowych.

Biblioteka stynie z wielu koncepcji i rozwigzan,
mi¢dzy innymi jest to wirtualne drzewo DOM (ang.
Virtual Document Object Model). Podejscie to pozwala
na wyszukiwanie réznic zachodzacych w aplikacji,
poréwnujac zmiany migdzy wirtualnym i prawdziwym
DOM, nastgpnie aktualizuje zmiany w komponentach,

ktore tego wymagajg, zamiast przetadowywac cala
strong.

Kolejng ze szczegdlnych cech React jest jezyk
skryptowy JSX (JavaScript XML), ktory jest rozszerze-
niem jezyka JavaScript o mozliwo$¢ wstawiania znacz-
nikow HTML do kodu JavaScript. JSX znacznie popra-
wia czytelnos¢ kodu do poziomu kodu napisanego
w HTML.

5. Svelte

Svelte [10-13] jest biblioteka jezyka JavaScript, ktora
dopiero zdobywa popularno$é. Zostala stworzona
w 2016 roku przez Richa Harrisa. Svelte w dostownym
thumaczeniu oznacza elegancki, szczuptly, co idealnie
opisuje narzedzie, poniewaz aplikacja Svelte zajmuje
malo pamieci, a kod zrodlowy zawiera stosunkowo
malo linii kodu w przeciwienstwie do jego konkuren-
tow.

Gloéwng cecha Sveltepowr6t do korzystania z rze-
czywistego DOM (ang. Real DOM), ktéry w przeci-
wienstwie do React nie tworzy wirtualnego DOM. Real
DOM jest tworzony podczas kompilacji aplikacji do
kodu JavaScript i stuzy do aktualizowania danego kom-
ponentu, gdy zostal on zmieniony.

Duza zaleta Svelte jest fakt, ze posiada niski prog
wejscia, to znaczy, ze poczatkujacy programisci beda
potrafili szybko nauczy¢ si¢ jego dziatania.

6. Metoda badan

Do przeprowadzenia badan stworzono dwie proste apli-
kacje testowe w React oraz Svelte z identycznymi kom-
ponentami interfejsu uzytkownika, o takiej samej funk-
cjonalnosci. Kazda aplikacja shuzy do tworzenia loso-
wych uzytkownikow, ktorzy posiadaja zdjecie, imig,
nazwisko, wiek, numer telefonu. Wszystkie dane zosta-
ly zapisane w pliku JSON, z ktorego aplikacje pobieraja
losowe dane. Dane zostaty pobrane z ogdlnodostgpnego
i darmowego API [14], a przyktadowy obiekt z danymi
uzytkownika przedstawiono na listingu 1.

Listing 1: Struktura danych pobranych z randomAPI

{
"results": [
{
"gender": "
"name": {
"title": "
"first": "
"last": "
b
"location™: {
"street": "
"city": "
"state": "
"postcode": "
"coordinates": {
"latitude": "
"longitude": "
b
"timezone": {
"offset": "
"description": "

}
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I
"emai
"login": {
"uuid": " :
"username": " "
"password": " )
"salt": "
"md5": "
Mehal": " "

"sha256":

"

i
"dob": {
"date": " ,
"age":
i
"registered": {
"date": " ,
"age":
2
"phone": " "
"cell": " ,
"id": {
"name": " H
"value": " !
i
"picture": {

"large": ,
"medium":

"thumbnail":

"info": {

"sead": " ,
"results": 1,

"nage": 1,

"version":

Obie aplikacje na poczatkowej stronie zawierajg
elementy:
przycisk do tworzenia 1 uzytkownika,
przycisk do tworzenia 50 uzytkownikow,
przycisk do tworzenia 100 uzytkownikow,
przycisk do tworzenia 500 uzytkownikow,
przycisk do tworzenia 1000 uzytkownikow,
przycisk do tworzenia 10000 uzytkownikow.

Widok aplikacji po wygenerowaniu losowych uzyt-
kownikéw przedstawiono na Rysunku 3.

Rysunek 2: Widok aplikacji z wygenerowanymi uzytkownikami.

Aplikacje uruchomiono na przegladarce Google
Chrome w wersji: 97.0.4692.71 (64-bitowa).

Badanie wydajnosci polegato na sprawdzeniu cza-
sow renderowania zadanej liczby komponentéw. Jeden
jeden komponent odpowiada jednemu wygenerowane-
mu uzytkownikowi.

Do badan wykorzystano stanowisko badawcze
o nastgpujacej specyfikacji:
procesor: Intel Core i15-7200U 2.5Ghz,
pami¢¢: 8GB RAM,
dysk: 240GB SSD,
karta graficzna: GeForce 940MX 2GB,
system operacyjny: Windows 10 Home,
model: Acer Aspire F5-573G.

Testy wykonano wedtug scenariuszy:

e Scenariusz 1 — pomiar czasu renderowania kompo-
nentéw dla 1, 50, 100, 500, 1000 oraz 10000 uzyt-
kownikéw z wykorzystaniem metod console.time
oraz console.timeEnd.

e Scenariusz 2 — czas wyszukiwania jednego uzyt-
kownika sposrod 50, 100, 500, 1000 oraz 5000.

Ponadto poréwnano liczbe linii kodu, liczby folde-
réw i plikéw oraz rozmiar gotowych aplikacjach.
7. Wyniki badan

Wyniki dla scenariusza 1 przedstawione zostaly na
Rysunkach 3-8.

Czas renderowania dla 1 uzytkownika
700

czas(ms)

""0—0—-.--0-—._._.—4-0-0/\0_.--0--.-4-4—4-—.

1 2 3 4 5 6 7 & 9 1011 12 13 14 15 16 17 18 19 20

—#=—Syelte —#—React
Rysunek 3: Wykres z czasami renderowania dla 1 uzytkownika.

Czas renderowania dla 50 uzytkownikow

Czas (ms)

1 23 4 5 6 7 8 9 10111213 14 151 17 1818

g SVEIE s RiCE

Rysunek 4: Wykres z czasami renderowania dla 50 uzytkownikow.
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Czas renderowania dla 100 uzytkownikow

Ceas [ms)

1 2 3 4 5 6 7 8 % 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

—gSvelte ——g—Remct

Rysunek 5: Wykres z czasami renderowania dla 100 uzytkownikow.

Czas renderowania dla 500 uzytkownikow

Ceas (ms)

1 2 3 4 5 6 7 B8 8% 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
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Rysunek 6: Wykres z czasami renderowania dla 500 uzytkownikow.

Czasrenderowania dla 1000 uzytkownikéw

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

g SVEHE g ReEBCT

Rysunek 7: Wykres z czasami renderowania dla 1000 uzytkownikow.

Srednie wyniki przedstawia Tabela 1.

Tabela 1: Srednie czasy renderowania

Srednie czasy renderowania [ms]

Liczba 1 50 | 100 | 500 | 1000 | 10000
uzytkownikow

Svelte 1.36 | 21 | 33 | 123 | 228 1851
React 5 73 | 136 | 350 | 608 4617

Czas renderowania dla 10000 uzytkownikéw

Ceas (ms)

12 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

g SVEIE g ReEBCT

Rysunek 8: Wykres z czasami renderowania dla 10000
uzytkownikow.

Wyniki pomiaréw dla scenariusza 2 przedstawiono
na Rysunkach 9-10.

Czas wyszukiwania uzytkownikdw w aplikacji React

250,00
200,00
P /\/\/L’
g
W
i
o 10000
50,00
—
0,00 =
1 2 3 4 L 6 7 & 9 10
— 5 UZythownikOw  s—100 500 1000  s—S000

Rysunek 9: Czasy wyszukiwania uzytkownikow w aplikacji React.

Czas wyszukiwania uzytkownikdw w aplikacji Svelte
600

500
400

300

czas{ms)

100

1 2 3 4 5 6 7 3 9 10

— 0 UFYTKOWNKOW s 100 500 1000  s—S000

Rysunek 10: Czasy wyszukiwania uzytkownikoéw w aplikacji Svelte.

Srednie czasy wyszukiwania uzytkownikow w obu
aplikacjach przedstawiono w Tabeli 2.

Tabela 2: Srednie czasy wyszukiwania

Srednie czasy wyszukiwania [ms]

Liczba 50 100 | 500 | 1000 | 5000
uzytkownikéow

Svelte 12 15 32 44 163
React 12 20 62 95 448

Metryki kodu i rozmiar obu aplikacji przedstawiono
w Tabeli 3.

Tabela 3: Metryka kodu dla aplikacji React oraz Svelte

React | Svelte
Liczba linii kodu w folderze src 381 317
Liczba linii kodu we wszystkich plikach | 39652 7708
Liczba plikéw JavaScript 9 4
Liczba plikdw z rozszerzeniem .svelte 0 5
Liczba plikow we wszystkich folderach 18 16
Rozmiar aplikacji 616 kB | 352 kB

8. Analiza wynikow

Analizujac wyniki przedstawione na Rysunkach 3-8
mozna stwierdzi¢, ze wydajno$¢ w generowaniu loso-
wych uzytkownikow jest znacznie lepsza w przypadku
aplikacji Svelte. Dla kazdego przypadku ze scenariusza
wykonano po 20 pomiaré6w i w zadnym z nich React nie
byt lepszy. Na wykresach mozna zauwazy¢, ze w przy-
padku React pomiary nie byly jednakowe, pojawiaty si¢
znaczne odchylenia pomiedzy testami, co oznacza, ze
framework nie dziata zbyt stabilnie. W przypadku Svel-
te nie bylo tak wielkich odchylen, jedynie przy genero-
waniu 10000 uzytkownikow, pojawialy sie rdznice
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odchylen o maksymalnie 1 sekundg, natomiast odchyle-
nia dla React wynosity ponad 1,5 sekundy.

W przypadku scenariusza 2 badano czas wywoty-
wania funkcji wyszukiwania uzytkownikéw z wybra-
nym imieniem. Wyniki byty nieco inne niz w przypadku
scenariusza 1, poniewaz to aplikacja React byla wydaj-
niejsza. W pomiarach wyszukiwania wsrod 50, 100, 500
lub 1000 uzytkownikow byly niewielkie, natomiast
w przypadku wyszukiwania dla 5000 uzytkownikow,
roznica czasOw wynosita srednio 284 ms, co daje wynik
3 razy lepszy dla aplikacji React.

Z Tabeli 3 wynika, ze lepsze wyniki uzyskat Svelte,
poniewaz w kazdym przypadku zawiera mniej linii
kodu, nie liczac przypadkéw z liczbg plikdw z rozsze-
rzeniem .svelte. Aplikacja React korzysta tylko z plikow
JavaScript. Liczba linii kodu miata wptyw tez na roz-
miar aplikacji Svelte rozmiar aplikacji. Aplikacja React
jest prawie 2 razy wicksza niz Svelte.

9. Wnhnioski

Na podstawie uzyskanych wynikéw z wykorzystaniem
prostych aplikacji testowych, mozna stwierdzi¢, iz Svel-
te jest znacznie wydajniejszy od React dla przypadku
renderowania komponentéw. Dla liczby komponentow
(100), aplikacja Svelte byta nawet o 400% wydajniejsza
niz aplikacja React. Przy wigkszej liczbie komponentow
(10000), aplikacja Svelte byta szybsza o ponad 2 sekun-
dy, czyli az o 155%. Poréwnujac odchylenia standar-
dowe wynikoOw mozna rowniez stwierdzi¢ lepsza stabil-
nos$¢ aplikacji Svelte, poniewaz w wynikach dla aplika-
cji React wartosci byly bardziej rozproszone.

Aplikacja React byla wydajniejsza dla przypadku
wyszukiwania a najwigksza roéznica czasowa wynosita
$rednio 300ms.

Liczba linii kodu oraz rozmiar aplikacji byly znacz-
nie mniejsze dla Svelte.

W artykule [4] autor analizowatl wydajno$¢ bibliotek
Angular oraz Svelte porownujgc migdzy innymi czasy
renderowania komponentéw w obu aplikacjach. We
wnioskach wskazano, ze aplikacja Svelte byta 4-krotnie
szybsza od aplikacji Angular. W niniejszym artykule
poréownywano React i Svelte a wnioski takze wskazuja
na lepsza wydajnos¢ renderowania komponentow
w przypadku Svelte.

React oraz Svelte sg wydajnymi narz¢dziami, jed-
dnak w kwestii renderowania komponentow, Svelte jest

wyraznie wydajniejsze, co potwierdza zatozong hipote-
zg.
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