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Abstract

This article presents a comparative analysis of two programming languages used to develop web applications. Two
most popular programming languages Java and PHP were compared. The evaluated criteria were: implementation and
performance, the time of performing specific operations on 100, 1000 and 10000 records was checked. A code analysis
was carried out to determine in which language it is easier to implement an application with identical functionalities.
Before the implementation of the application, articles, books and websites on a similar topic were reviewed. In order to
test the efficiency, the Postman developer tool was used. The comparison shows that PHP is a more efficient language
for developing web applications than Java.
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Streszczenie

Niniejszy artykut przedstawia analiz¢ porownawcza dwoch jezykoéw programowania uzywanych do wytwarzania apli-
kacji internetowych. Porownano dwa najbardziej popularne jezyki programowania Java oraz PHP. Oceniane kryteria to:
implementacja oraz wydajno$¢. Sprawdzono czas wykonywania konkretnych operacji na 100, 1000 oraz 10000 rekor-
dach. Zostata przeprowadzona analiza kodu w celu ustalenia w ktorym jezyku tatwiej jest zaimplementowac aplikacje
posiadajaca identyczne funkcjonalnosci. Przed implementacja aplikacji, dokonano przegladu artykutow, ksigzek oraz
stron internetowych poswigconych podobnemu zagadnieniu. W celu zbadania wydajnosci wykorzystano narzedzie
developerskie Postman. Z poréwnania wynika, ze PHP jest wydajniejszym jezykiem wytwarzania aplikacji interneto-
wych niz Java.

Stowa kluczowe: Java; PHP; aplikacje internetowe
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1. Wstep oraz PHP [1]. Dzi¢ki analizie porownawczej mozliwe
byto wyciagniecie wnioskéw o tym, jaka technologia

W ciagu ostatnich lat wzrosto zapotrzebowanie na ushu- ) e i )
jest wydajniejsza, w jakim scenariuszu.

gi informatyczne, rozwingto si¢ wiele nowych jezykow
programowania, a wiele z nich zostalo unowoczesénio- 2. Celizakres badan
nych. Wytworzone narzedzia maja na celu zwigkszenie
bezpieczenstwa oraz wydajnosci tworzonych aplikacji,
jednoczesnie utatwiajac ich implementacje. Obecnie

Celem ponizej przedstawionego artykutu jest przepro-
wadzenie analizy poréwnawczej dwoch jezykdéw pro-
gramowania stosowanych do wytwarzania aplikacji

tworzone aplikacje sg wdrazane w oparciu o wiele tech- internetowych Java oraz PHP. Badaniom poddano wy-
nologii, ktére si¢ wzajemnie uzupetniaja. Programisci dajno$¢ oraz przeprowadzono analize¢ kodu, dzigki kto-
maja do dyspozycji coraz nowsze i bardziej zaawanso- rej mozna bylo okresli¢ w ktorym jezyku tatwiej jest
wane szkielety programistyczne. Wspomniane szkielety zaimplementowa¢ malg aplikacj¢ internetows. Posta-
odpowiadajg za czynnosci, ktore kiedy$ byty zadaniem wiono nastepujace tezy badawcze:

T1: Dla mniejszej aplikacji internetowej bardziej wy-
dajnym jezykiem programowania bedzie PHP.
T2: Dla aplikacji napisanej w jezyku Java aby otrzymac
podobne wyniki czasowe co w przypadku jezyka PHP
sa wymagane wigksze zasoby sprzgtowe.

T3: Implementacja aplikacji internetowej w jezyku PHP
jest prostsza i mniej rozbudowana.

programisty. Aplikacje internetowe powoli wypieraja
z naszego zycia aplikacje desktopowe. Bardzo dyna-
micznie rozwijajaca si¢ technologia pozwala na wyko-
rzystanie duzej elastyczno$ci narzedzi programistycz-
nych. Brak koniecznosci instalacji specjalnego opro-
gramowania na komputerze uzytkownika czy tez nieza-
lezno$¢ systemu operacyjnego sktadaja si¢ na duza
popularno$¢ aplikacji internetowych. W niniejszej pracy
zestawiono analiz¢ wydajno$ciowa najpopularniejszych
jezykdéw do wytwarzania aplikacji internetowych Java
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3. Przeglad literatury

Analizujac obecna literatur¢ nietatwo znalez¢ zestawie-
nie poréwnujace jezyki Java oraz PHP. Pordwnanie tych
jezykéw stanowi pewne wyzwanie z powodu roznic
jakie wynikaja podczas implementacji aplikacji. Artyku-
fem, ktéry pod pewnymi kryteriami jest zblizony
do niniejszej pracy, jest artykut pt. ,,Tworzenie aplikacji
internetowych na platformie JEE I PHP — analiza po-
rownawcza”’[2]. Autor zestawia wyze] wymienione
technologie, jednak podczas tworzenia aplikacji PHP
uzyl szkieletu programistycznego Laravel. Oznacza to
ze osiggnigte wyniki beda si¢ rozni¢ od aplikacji napi-
sanej w czystym PHP. Autor porusza w swojej pracy
miedzy innymi takie zaleznosci jak:
e wydajnos¢ podczas operowania na danych z baza
danych,
e bezpieczenstwo,
e analiza kodu podczas implementacji.
Powyzsze kryteria poza kryterium dotyczacym bezpie-
czenstwa sa roOwnowazne z zakresem badawczym ni-
niejszego artykuhlu i pozwalaja na wyznaczenie techno-
logii, ktora bedzie lepsza w analizowanych scenariu-
szach
4. Analizowane technologie

Badania zostaty przeprowadzone na dwoch aplikacjach
napisanych w réznych jezykach programowania Java
oraz PHP. Jezyki te bardzo réznig si¢ od siebie. Pierw-
szy z nich jest jezykiem obiektowym, ktéry wymaga na
urzadzeniu posiadania maszyny wirtualnej (ang. Java
Virtual Machine, JVM). PHP w przeciwienstwie do
Javy nie wymaga maszyny wirtualnej. Jest to jednak
jezyk strukturalny, ktory zawiera elementy jezyka
obiektowego [3].

4.1. Java

Java jest obiektowym jezykiem programowania ogdlne-
go zastosowania. Podstawowa czgs$¢ sktadni zostata
zaczerpnigta z jezyka C++. Programy wykonywane
w tym jezyku sa kompilowane do postaci binarnej, ktora
wykonuje maszyna wirtualna [4]. Gtownymi zaletami
jezyka sa:

e obicktowos¢,

e niezawodnos$¢ oraz bezpieczenstwo.

4.2. PHP

PHP to skryptowy jezyk, ktory stuzy do implementowa-
nia aplikacji webowych w czasie rzeczywistym. Wigk-
szo§¢ powszechnie uzywanych aplikacji internetowych,
np. Facebook czy Wikipedia, jest napisana w tym jezy-
ku. Jezyk PHP najczg$ciej wykorzystuje si¢ do obstugi
formularzy na stronach internetowych [5].

5. Metoda badan

W celu przeprowadzenia badan zostaly zaimplemento-
wane dwie aplikacje napisane w jezyku Java oraz PHP.
Zawieraja one identyczne funkcjonalnosci. Aplikacje
nie maja zaimplementowanej czesci wizualnej aby wy-
dajno$¢ byla badana w miarodajny sposob. Pomiary
zostaly wykonane przy uzyciu narzedzia Postman [6].

Dane wobu przypadkach byly generowane poprzez
bibliotek¢ Faker [7]. Biblioteka Faker umozliwila uzu-
peinienie bazy losowymi danymi na ktorych byly wy-
konywane operacje zapisywania, wyswietlania, edycji
oraz usuwania danych. Ponizej zostaly przedstawione
fragmenty kody odpowiadajace za generowanie danych
w obu aplikacjach (Listing 1, Listing 2)

Listing 1: Fragment kodu odpowiadajacy za generowanie danych
w aplikacji webowej napisanej w jezyku PHP
<?7php
require_once "vendor/autoload.php";
$faker = Faker\Factory::create();
$db = new PDO(
'mysql:host=127.0.0.1;dbname=
crudoperation',
'root’,

"

array(PDO::MYSQL_ATTR_INIT_COMMAND => "SET NAMES
utf8")

B
$inserts = array();
$queryFormat = '("%s", "%d")';
for ($i=1; $i<=1; $i++)

[

L

$name = $faker->firstName;

$rating = $faker->numberBetween($min = 1, $max = 10);
$inserts[] = sprintf( $queryFormat, $name, $rating );

}
$query = implode( ",", $Sinserts );

$db->query( 'INSERT INTO crud (name, rating) VALUES '.$query );
?2>

Listing 2: Fragment kodu odpowiadajacy za generowanie danych
w aplikacji webowej napisanej w jezyku Java
com.testApplication.movielibrary
com.github.javafaker.Faker

FakerDemo {
main(String[] args) {
Faker()
i++){
String firstName = faker.name().firstName()
numberBetween = faker.number().numberBetween(
System.out.println(firstName + " " + numberBetween)

Faker faker =

1<

11
I
1
J

Na pojedynczych rekordach zostaty wykonane operacje
edycji oraz usuwania danych. W przypadku zapisywa-
nia oraz wy$wietlania danych operacje byly wykonywa-
ne na 1, 100, 1000 i 10000 rekordach. Wszystkie opera-
cje zostaty wykonane 5 razy w celu uzyskania miaro-
dajnego wyniku. Podczas operacji mierzony byt czas
realizacji zapytania do bazy.

6. Platforma testowa i wyniki badan

Badania zostaly przeprowadzone na tym samym
stanowisku przy wylaczonych wszelkich aplika-
cjach, ktére mogltyby mie¢ wptyw na wyniki. Do-
step do aplikacji w obu przypadkach odbywat si¢ za
pomoca ustugi localhost na serwerze Apache. Do
porownywania wydajno$ci zostata uzyta baza da-
nych MySQL. Wykorzystywana byla taka sama
baza danych zatem zapytania SQL byly w obu
przypadkach identyczne. Ta Komputer, ktory zostal
uzyty do testow posiadal nastepujace parametry:
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system operacyjny: Windows 10 Home, 64 bitowy,
procesor: AMD Ryzen 5 1600 3,2 GHz six core,
pami¢¢ Ram 16 GB,

dysk HDD - 500 GB.

karta graficzna: NVIDIA GeForce GTX 1050 Ti

Rysunki 1- 4 prezentuja $rednie wyniki jakie otrzymaty
obie aplikacje w przypadku wykonywania poszczegol-
nych operacji. Na wykresach nie zostal przedstawiony
czas wykonywania zapisywania oraz wys$wietlania na
pojedynczym rekordzie poniewaz na tle innej ilo$ci
rekordéw bylby on niewidoczny.

1000

800
g 600
@
S 400 W Java
Qo

200 - m PHP

0 A
100 1000 10000
Liczba rekordow

Rysunek 1: Porownanie czasow zapisu do bazy danych dla obu jezy-
kow dla roznej liczby zapisywanych rekordow.
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Rysunek 2: Porownanie czasow wyswietlania danych z bazy dla obu
jezykow i roznej liczby zapisywanych rekordow.
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Rysunek 3: Usuwanie pojedynczego rekordu z bazy.
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Rysunek 4: Edycja pojedynczego rekordu z bazy.
7. Analiza kodu

Analiza zaimplementowanych aplikacji testowych po-
zwolila na oceng, w ktorej technologii, Java czy PHP,
poczatkujacy programista bedzie mogl tatwiej napisaé
aplikacje internetowa o identycznych funkcjach. Pod-
czas tworzenia aplikacji w jezyku Java stworzenie kon-
kretnej funkcjonalnosci odbywato si¢ w trzech klasach.
Najpierw zostata stworzona klasa ze zmiennymi, odpo-
wiadajaca poszczegolnym polom w bazie (Movie).
Nastepnie zostala stworzona klasa, ktéora odpowiadata
ze komunikacj¢ zbaza danych (MovieRepository),
a nakoncu klasa, gdzie zaimplementowana metoda
zostata wywotywana (MovieController) [8]. Podczas
implementacji aplikacji w jezyku Java zostata wykorzy-
stana biblioteka Lombok [9], ktora postuzyta do wyge-
nerowania konstruktorow oraz ulatwita implementacje
funkcji wystepujacych w aplikacji. Zaleznosci obiektow
zostaty wstrzyknigte przy pomocy biblioteki Spring.
Adnotacje znajdujace si¢ nad klasami (@Data,
@NoArgsConstructor, @ Autowired) pozwalaja nam na
korzystanie z nich bez dodatkowych instalacji. Dodat-
kowo zostata wykorzystana funkcja ,,query”, ktora
wspomaga wymiang danych z baza danych. W przypad-
ku aplikacji w jezyku PHP wszystko odbywalo sie¢
w jednym miejscu i bylo bardziej przejrzyste, co spra-
wia ze poczatkujacy programista latwiej moze si¢ odna-
lez¢ w kodzie. Podczas implementacji zostata wykorzy-
stana funkcja odpowiadajaca za potaczenie z baza da-
nych (mysqli) oraz funkcje odpowiadajace za kontakt
aplikacji z baza danych (mysqli_query,
mysqli_fetch_assoc). Dla obu aplikacji do wygenero-
wania danych na ktérych byty testowane funkcje postu-
zyta biblioteka Faker. Jesli chodzi o ilo§¢ dostgpnych
materiatdéw i dokumentacje jezyka, Java ma pod tym
wzgledem bardzo duza przewage nad jezykiem PHP.
Pamie¢ RAM, jakiej wymagata poszczegdlna aplikacja
takze zostata zmierzona narzedziem Postman.

8. Analiza wynikow

Na podstawie przedstawionych wynikow mozna zauwa-
zy¢ przewage aplikacji napisanej w jezyku PHP. Pod-
czas wykonywania zapisu rekordow do bazy Java wy-
konuje sie¢ prawie czterokrotnie
w przypadku zapisywania danych w aplikacji napisanej
w jezyku PHP. W aplikacji napisanej w technologii
PHP roznice czasowe pomigdzy wyswietlaniem ilosci

wolniej niz
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rekordow sa praktycznie niewidoczne. Ilo§¢ wyswietla-
nych danych nie wptywata na szybko$¢ wykonywania
zapytania. Inaczej jednak byto w przypadku aplikacji
napisanej w jezyku Java. Wicksza ilo$¢ rekorddéw spra-
wiala, ze czas wykonywania zapytania do bazy znacza-
co si¢ wydtuzat. W przypadku 10000 rekordow byto
to $rednio prawie 529,2ms, natomiast dla aplikacji napi-
sanej w jezyku PHP wynosito $rednio 39ms. Wykony-
wane operacje na pojedynczych rekordach takie jak
usuwanie czy edytowanie danych rowniez wskazuja na
wyzsza wydajnos¢ jezyka PHP. Roéznice czasowe nie
byly jednak na tyle duze aby uzytkownik podczas ko-
rzystania z obu aplikacji potrafit wskazaé, ktora aplika-
cja dziala szybciej. Duzy wpltyw na otrzymane wyniki
moglo mie¢ $rodowisko na ktérym zostaty przeprowa-
dzone badania z powodu uzycia dysku HDD, ktory jest
wolniejszy od dysku SDD. Jezyk PHP jest jezykiem
skryptowym, nie wymaga kompilacji. Inaczej byto
w przypadku aplikacji napisanej w jezyku Java gdzie
kompilacja jest wymagana. Czas kompilacji nie zostat
uwzgledniony podczas wykonywania pomiaréw, roézni-
ce pomigdzy technologiami bytyby wtedy jeszcze wigk-
sze. Ponizej znajduje si¢ Tabela 1 przedstawiajaca staty-
ski dotyczace implementacji poszczeg6lnych aplikacji.

Tabela 1:Statystyki aplikacji

. Aplikacja Aplikacja
styk
Statystyki w jezyku PHP w jezyku Java
Liczba klas
uzytych do 6 5
implementacji
Liczba bibliotek 1 4
Liczba dedyko-
.. 5 7
wanych funkcji
Liczba linii kodu 101 109
Zuzycie pamigci
RAM podczas
wys$wietlania 110 KB 204 KB
pojedynczego
rekordu
Zuzycie pamigci
RAM podczas
dodawania 165 KB 270 KB
pojedynczego
rekordu
Rozmi lika-
OZ”mziap ta 52,61 KB 110 KB

9. Wnhnioski

Wyniki jednoznacznie wskazuja, ktora technologia
jest wydajniejsza w przypadku aplikacji posiadajacej
takie same funkcjonalnosci. Trzeba jednak zwrdcic
uwagg, ze jezyk PHP shuzy wylacznie do implementacji
aplikacji internetowych a Java jest jezykiem obiekto-
wym ogdlnego zastosowania. Zatem pomimo tego iz
jezyk Java wymaga wigkszych zasobow sprzetowych
aby uzyska¢ podobne czasy co aplikacji napisana
w jezyku PHP to ma ogolniejsze zastosowanie. Napisa-
ne aplikacje posiadaja podstawowe funkcjonalnosci
aplikacji webowej, nie zawierajg warstwy odpowiadaja-
cej za widok. Najwigcksze dysproporcje czasowe poja-
wiajg si¢ podczas wyswietlania 10000 rekordow z bazy
gdzie $rednio jezyk PHP osigga dwunastokrotnie wigk-
sza predkos$¢ podczas wykonywania zapytania. Wyniki
definitywnie potwierdzaja tezy T1 i T2. Po przeanali-
zowaniu kodu pod wzgledem implementacji, wysunigto
wniosek iz implementacja w jezyku PHP jest prostsza
dla poczatkujacego programisty, gldwnie dlatego iz
wszystko znajduje si¢ w jednym miejscu i uzywane
metody nie wymagajg dodatkowych adnotacji nad kla-
sami jak w przypadku aplikacji Java. Podczas imple-
mentacji aplikacji w jezyku Java trzeba bylo wykorzy-
sta¢ wigcej bibliotek oraz funkcji, niz w przypadku
aplikacji napisanej w jezyku PHP. Pomimo ze dodawa-
nie biblioteki odbywato si¢ w bardzo prosty sposob, to
jednak poczatkujacy programista moze o tym nie wie-
dzie¢ i wtedy implementacja staje si¢ trudniejsza. Zosta-
fa zatem potwierdzona teza T3. Ilo$¢ linii kodu pomig-
dzy aplikacjami jest bardzo podobna. Jednakze wigksza
ilo$¢ funkcji oraz bibliotek, ktore zostaty wykorzystane
w aplikacji Java w duzym stopniu zmniejszaja objetos$¢
kodu. Jesli chodzi o zuzycie pamieci RAM podczas
wykonywania operacji dodawania oraz wys$wietlania
pojedynczego rekordu wigcej pamigci wymaga aplika-
cja napisana w jezyku Java.
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