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Abstract

This article comprehensively evaluates the impact of two containerization envirsnrdecker and Podman, on the
performance of Python applications. The paper characterizes the two wqieaants the differences in their arobite

tures. The scope of the study covers three aspects. The first is a compariesource usage, such as CPU usage,

5$0 XVDJH DQG H[HFXWLRQ WLPH GXULQJHWEH[WDWFHNS DLWLWRR BROQ MK\K H) X
when sorting an ordered list. The final aspect of the research is a compdirise start-up time of the container in both
environments. The tests carried out allow the presence of a performarttean in both containerization enviro

ments, with an average of 8%. In addition, it can be seen that there is bstieice management in the case of the
Podman tool and a more dynamic environment in the case of the Dodker too
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Streszczenie

QLQLHMV]\P DUWA\NXOH GRNRQDQR NRPIYRIERVZRY NW R WH\QHIA|DX NGLZ y FRKF
QD Z\GDMQR iU DSOLNDFML Z M J\NX 3\WIKRQNL REXF® BGRINR]Q DRIURD  KSJUHD N @A
DUFKLWHNWXU]JH =DNUHV EDGD REHM RXWH SARW]¥ ZDNSHNHWX * \FLLHDUJADAM RFE ¥ ZQ
FLH SURFHVRUD SDPL FL 5%50 L FIDVX Z\NRQDQLMHWDWHBP WAH\HWRE®Q D B]H D O
EyZ SRGF]DV VRUWRZDQLD XSRU] GNRZD QHWWVOIFUWAZ QN QIDHV B]IDPY B \WSNHINWAH
URGRZLVNDFK 3U]JHSURZDG]RQH EDGDQLD QBRDPZRO DM WXD ZV®/ZMBBRGHH QLR
VNDFK NRQWHQHU\IDFML Z\QRV] FHIJR UHGQWVRH ]D'RIGE ik ¥ piAMAR-* QD ]D X
NX QDU] G]JLD 3RGPDQ RUD] ZL NV] G\QODM®MUN GURGHRANHHND Z SU]J\SDGNX
64ARZD N OkKomgmeBERCiaSRUYZQDQLH Z\GDMQR FL 'RFNHU 3RGPDQ
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1. :VW S 6 WR SODWIRUP\ NWyUH XPR&OLZLDM
:VSYy4aF]HVQD LQIRUPDW\ND ]ZaDV(]-‘)IJ‘] lHH NRQRV\\]/H%)IS“)%ZZDZU
ZGUD*DQLD DSOLNDFML L ]DU] G] ZOR i *H E G
Z HSRFH UHZROXFML : PLDU MDN 8 b% wl

. . L . DFKLZUy Q\F
od tradycyjnych, monolitycznych aplikacji w kierunku P
PLNURXVAaxXJ L DUFKLWHNWXUnRSD @

WHQHU\]DFMD VWD&4D VL MHGQ\P ] GQR u VAV

WHJR SU]JHARPX -HVW WR WHFKQ

l—nJR KLVW
LIRODFM DSOLNDFML L LFK ]DOH* QRDgxoo
XPR*OLZLD MHGQROLWH L QLH]DZ WHQHUY 2
QD Uy*Q\FK SODWIRUPDFK QLad]DO G \}’ B R y

FAMOHJR L URGRZLVND Jego omlnaCJ|nary uprzReZW|eIe atQDWRPLDVW <

.RQWHQHU\IDFMD XPR*OLZLD R R.o- G]L NL

L ZV]I\VWNLFK MHM J]DOH*QR FL WD Lé%)\v] NWyUD
G]LD L NRQILIJXUDFMH antMHéBIQRVW

H NRQLHF R FL XSuUuDz

NWyHBW QLlHRBOHFRGRZLVND QD I\} ]HVWQUR]]Z?_MDQH MDNR

uruchamiana ']JL NL WHPX PR*OLZH MH WDLQHU QLWLDWLYH

SUREOHPyYyZ ]ZL IDQ\FK ] Uy* Q|I-_FDP&1a nar]%]LD U RIHUX'M F SRGREQ

skami deweloperskimi, testowymi a produkcyjnymi, co .
z EDUG]LHM PRGX4RZHM L HODVW!
MHVW F] VW\P (UppGaddPGR)D CyQ@d- D DéDCS) yOQ FHFK URGRZLVND 'RENHU L

cji.

\ ZSa
Witym NRQWHN FLH QDU] GILD GR N '6 g@\FB g} gj [ggﬁ'\’h RIJURPQ
MDN 'RFNHU L 3RGPDQ RGJU\ZDM % M @ ﬁ DGPLQLVW
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L |JDU] G]IDM DSOLNDFMDPL 'lL NL QLP B\URBFHVADVMHFHWOM GRQ\P KR FLH
bardziej skalowalne, niezawodne i bardziej zautgmat przez tego samego demona.
zowane, co ma kluczowe znaczenie w dzisiejszym d 0 -HGHQ SXQNW DZDULL deBBQLHZD*
QDPLF]Q\P ZLHFLH WHFKQRORJLL LQIRHRRDW\NDPXFR Z2 B RAArmuFkehtee= |DU] G
QDU] G]JLD UyZQLH* SU]J\F]\QLa\ VL GRamiSaw&id OemondPREMLZSAa\Q 0 QD G]LDA
konteneryzaciMDNR VWDQGDUGRZHJR SRGHM ¥ \VVERLERWRDWHQHUyYZ QD GDQ\
czania i utrzymania oprogramowania, co stanow- ki x Architektura Podman [2]:
czowy element transformacji cyfrowej organizacji na o Bez GHPRQyYZ : SU]JHFLZLH WWZLH G
FDa\P ZLHFLH ska Docker, Podman nie wymaga centralnego
DE RQWHQHU MHVW ]DU]
2. URGRZLVNR ZLUWXDOL]DFML 3RGPD§S§EF81}\R%N€HHV Z SUJHVWUJHOL
URGRZLVNR 'RFNHU MHVW MHGQ\P ] QDMGER SOROQMNUHAQHWMVIIEEAD MDNR Ql
narz G]JL GR NRQWHQHU\IDFML DOH SU]JHHR\VFWDRDWQDI QN\HLIDRN B X@QINW X ]|DU] G]
PRFQR QD SRSXODUQR FLa]\RING3\ LQRQHGHAHE@NUDOL]RZDQD DUFKLWHNW
LQQ\PL 3RGPDQ 3RGPDQ MHV& WR QDH] GRGBRGRVNRQIWREPDQ MHVW Z\N|
U\]DFML L aDNH @ABIQHUDPL NWyUH SRRWREQR BDRRHY Z SUJHVWU]JHQL >
DOWHUQDW\ZD GOD QDU] G]JLD '"RFNHU eRdH@XMHF 3/RVEWQIRIE]H SR\HA®-GDQLD
QRZH SRGHM FLH L VIJHUHJ |D®HW Z SRUmmZQRQUUSUBRLDURG NRQWHQHU\ V
wiska Docker, jednak jak® aRGV]H QLH M-HVW D* [swBrd UR
budowane, jak Docker. i nie ma jednego punktu awarii dla wszystkich
B3RPLPR UHDOL]DFML W\FK VDP\FK ]DNeFDQ W HURHBLRyZZL V N D
'RFNHU L 3RGPDQ Uy*QL VL ]QDF] FR %RPIXSU\DYREH DGPLQLVWUDWRU
Rysunek 1 przedstawD SRJO GRZ VWUWXNWXU 3RERD® NRQWHQHU\ PRJ oG]LDAaDI
UYyZQ\ZDQ\FK URGRZLVN NRQWHQHU\]|DWWMHVZVD]FARQRAE | D\PDIJDM XSUD:
QLHMVI]\PL Z\NRU]J\VW\ZDQ\PL |DOH*QR PIGPRQLVWUDWRUD .D*G\aNRQWHQ
nyP URGRZLVNLHP L PR*H E\l ]DU]
NRQLHF]J]QR FL SRVLDGDQLD VSHFM

Rejestry 0 Mniejsza komunikacja: Bez potrzeby komuak
konteneréw cji z centralnym demonem QDU] G]J]LH 3RGPD

L nie generuje dodatkowego ruchu sieciowego

podman / \ PL G]\ NO Ldt@oNehP D

o :L NV]D LIRODFMD =H Z]J®@GX QD |
JR SXQNWX ]DU] G]DQLD ®&RGRZLV
VWDUF]BjizblacNSRPL G]\ NRQWHQHUTL

3. 3UJHJO G OLWHUDWXU\

3.1. 3RUYyZQDQLH Z\NRUJ\VWDQLD SURFH
RAM

W pracy 8] SUIHGVWDZLRQH MHVW SRUyZQ
GZyFK NRQNXUXM F\FK ]H VRE UR]ZL
F\FK ZLUWXDOL]DFM RSDUW iR NRQWI
VND 'RFNHU L 3RGPDQ : W\FK EDGDAQ
Z\GDMQR FL RSLHUD VL QDVRBREPRZDUD
. SURFHVRUD Z\NRU]J\VWDQLD SDPL FL &
Rysunek15y*QLFH Z DUFKLWHNWXU]JH QDU] G%%lpiguFiNo"('jgzﬁu?’dRa%fclﬁg dysku. Do realizacji preepr
SUFKLWHNWXUD SODWIRUP 'R&ENHUZIDGRRBEPBR WWHQWWIL DPOQVRU X*\a SRS
F] FR SRG ZLHORPD Z]JO GDPL ZSjQDIMFK QD UW|S®RNYyBER JHQHURZDQLD V\
Z MDNL ]DU] GIDM L L]JROXM NRQWHQBU! RHWOX RE@WIH UHDQEb LRy HV R U D
z nimi. 3RQL*HM SU]JHGVWDZLRQH V SR BDZRRHUDP*QEPHF]IDM F\ ZDUWR U
SRPL @ébydlwiema architekturami X*\FLX ZLHO XNaZpstidthyie przedstawionych
x Architektura Docker [1]: Z SUDF\ Z\QLNyZ PR*QD VWZLHUG]LUO
o Demon L NOLHQW 1DU] G]LH 'Ranemetyzaol poodupe wymierny narzut na czas w
Z RSDUFLX R DURKHWRANW XAy RQNERMPW LD REOLF]H GDRv @4dypddkd E D
komponentem jest Docker demonNWyU\ 1DU@DU] G]LD 'RFNHU MDN L 3RG&RDQ D U
dza kontenerami, obrazami, sieciami itp. Klienci QDQLD Z\QRVL RNRA&aR Z SRUyZQDQL
'RFNHU NRPXQ texngidm polprzejni WHVWRZHJR Z NWyU\P QLH X8AWR UR]
WHUIHMV NRPHQG ZLHUV]D SROMAHFIONR Q@S HIJEW\]DFM
o0 &HQWUDOQH ]DU] G]IDQLH r: URGEDGMNXLDREN#HU]J]HSURZDG]JRQ\FK SU]
wszystkie operacje na kontenerach wykonywane cy [4] skupionod PL G]\ LQQ\PL QD BRUyZQD
V SRSU]JH] HénQnMNs2ystkie konten nia wykorzystana SURFHVRUD L SDPL FL 5%¢C
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VAVWHP\ OHNNLHM ZLUWXDOLJ®FMLS WIDNWL FZ ONRIUQWHW XM RMQQD SE]\ ZL NV

JRUFyZ ZLUWXDOL]DF MZLprzBddtaws-K L S UYLV R U

Q\FK Z\QLNyZ PR*QD Z\ZQLRVNRZD{L *H ELRU F. D

punkt odniesienia R1ZL ]JDQLH QLHZ\NRU] \@\%x%a%%“‘:?q_m'e”'a kBhtenera

WXDOL]DFML URGRZLVND O HalN L HClrhs Botidebhy ReOurdbdiehie RoBtBrgn jesvliednym

konteneach WDNLH MDN 'RFNHU L 3RGPPDQVWRMWIXW K ZRBRQLNYZ ZS&4\ZDM F\FK

QR U QD EDUG]R ]JEOL*RQ\P SR]LRPZNG BM'@R FH |OBQMURMUR]ZL ]DQLD OHI

VL Z SUJHG]LD®RI R®D NRU]J\d OXEHADIW WHQ ]JRVWDA& SRUXVIEBIQ\ SUJH]

UJ\ i W\FK UR]ZL ]JD Z ]DOH*®@R FLNWGUXZWMRUR\\VBMDA JHVWDZ NRQWHQH L

chmarku 3RGPDQ RIHUXMH PLQLPDOQLH\OHBVX ZNGIMQRSA\Q &4 RUBICEB\GD QLD

Z IDVWRVRZDQLDFK Z NWyU\FK R Enfidnia koBteridralide VidneAtWdimkhia odpowiedzi

5y*QLFD Z W\FK |DVWRVRZDQlDFK [Z NRRQUWRBRQBQDX R VQU]\P D @uéio- Z\QLNYy:

U] GILD 'RFNHU Z\@®VL RNR4R * VNRZDU *H F]DV SRWUJHEQ\ QD XUXF}
W pracy [5]DXWRU GR SRPLDUyZaZ\GDMQR]FQDUISGILD 'RFNHU L 3RGPDQ MH\

U] GILD AV\VEHQFK  Z SRa FIHQLX NWRPQDHHR RMIVX SRUYZQDQLX GR L

SRWU]JHEQHJR QD RGSRZLHG( 2WULPO®Y SRGNNIH WLi *H Z EODGDQLD]

JELH*QH | Z\QLNDPL EDGD RSLVDQ@PAK ZFJHHQ IDXWIRIUZESIRUPEQD@LX GR N

ZVND]XM DE\ Z\GDMQR i UR]ZL ]1DVAMNRUIRVIROHFMFKD | Z\WRU]JMWWDQLH

ZLUWXDOL]DFM RSDUW R NRG®WHQMWKRIG BIHAIDHEND ZLIDXXDOR]|DFML F]DV

Q\P VWRSQLX RG LQQ\FK VSR¥RE y Znighld XapiKdajPabluoviabej > Spkomdystaniem kent

Gii. QHUYyZ MHVW PQLHMV]\ R FD&a\ U] G Z
W [6] autorzy zbadali, jaki narzut na zasoby eyst RNRAR VIBRKDGW R NRskRind wipnz-

PRZH SRZRGXMH Z\NRUJ\WWDQLH paHRGrRSZyrMmiDalryHE N H U

2WUJ\PDQH SUJH] QLFK Z\QLNL VWDQ D

EDGD Z RPDZLDQ\P REV]DUIH srRQTH %&Nﬁﬁ,@%i\#ﬁ%mwi EDGD

*H QDU]XW UR]ZL ]DQLD 'RFNHWY szL@inmwwaw

QLD |DVREYZ MHVW W\P ZL NV LP PQLHMV] HY 2 N U H S URED GHQLE

Q\ZDQH |DGDQLH 1DU]JXW Z SU]\SD '1 ,[__M g‘/ ‘

F\FK QLHZLHONLHM F] FL ] S»OL R DB @’”%w“'@QWH(\?H

EyZ VIVWHPRZ\FK Z\QRVL oBitdgdZ L H LH E G]LE- GRWI\F]

X*\FLD SURFHVRUD L PDOHMH GR i%lfal@v CE %Iﬁ% W%LS\EF?U]U\BEVMDE

]VDWG[S)Q\:;IZV{[%J\?RI\Q;(Z Z\PDJDM  GX*R RSHU% R{IOM NRP S X WHddiglone%B G D Q L D

1D SRGVWDZLH Z\QLNyZ EDGD é" H Wﬂ% REONRNZD BHGCZ VSRVy
SU]JH] DXWRPYZ\QURB\ *H RJyOQD zac owaniem odpowiedniego czasu
DSOLNDFML XUXF KR PskiR Qacker j&st UIQ rg\e?ne ona ustabilizowanie temperatury komputera

GX*R ZL NV]D QL* S H &QdddniZ T-HipVv X 49 mbadanlu W przypadkd G\ QLH E G]LH
SROHJDM F\P QD NRPSUHVML DOJ PH)ﬁW/ZloE%Ug’d)LLLNiQDF] FI\FK Uy*QLF
o rozmiarze 10GB. 'REFNHU RVL JQ & Z\QL L GOD NRQNUHWQ\FK SDL
GZXNURWQLH OHSV]\ RG PDV]\Q\ ¥] HDéiﬁ&Eb?wévZZLRVNIIEDI
F]DV NRPSUHVML ] RNR&R VHNXQ RG

'RGDWNRZR OLF]JED LQVWUXNFML Q %?‘( %Y,\? Ry ZSa\@ VDPHM
SUJH] NRQWHQHU XUXFKRPLRQ\ Z '-R |HIJy@Q\FK Ul
UHGQNRBRRWQLH ZL NV]D D Z VNU Q'SN \é%\ﬁ‘NRQ VIFIHJyamZR RPyZ
niemal SNURWQLH ZL NV]D RG PDV]\Q\ ¥ oo RMPLH WDEHO RUR] Z\NUH\

3RGREQH Z\QLNL ]RVWDaaz}a[l)SUH]rf—P@\RPﬁ las“%l'zyStatyStyCZ”el

UyZ S{8DJednak wtym przypadku uzyskane przez 42, 6 FHQDULXV]H EDGD
QLFK UyY*QLFH Z Z\GDMQR FL DSOLNDFML XUXFKRPLR%\}—;QM i}
Z URGRZLVNX 'RENHU RUD] QD P E)’:g{eﬂa“zf‘&@ww&'cy iR DRLH REdL *HQLD
]JGHF\GRZDQLH EDUG]LHM ]JEOL*RQWY IVEHER W'\ VB Q%X REOLF]IH OLF]I
RSXEOLNRZDQ\FK Z\QLNyZ Z SUJ\SQEN X/ FYRWIUEKMI X JRVWDQani®U]HSUR
'RFNHU DXWRURP XGD&R VL XJ\WNPiz?@NRUMV WP MRPRZAHORNURWQ\FK R
OHSV]H R RNRaR SUJ\ Z\NRUJ\WVWDQLX IRUPXa&\ /IHLEQL]D
AQLNL WHVWyZ SU]JHGVWD pd-RO\EK1F SUDMH* VIHUHJ /HLEQL]® PR*H ]}
WZLHUG]DM *H 'RFNHU PD WHQGH&WG RS RECORNRZBQLPBJEXWQHMUZDUWR
GX*HM LOR FL |]DVREYZ SU]\ PQLHMMI3RzRESLHUN ML SEW VIHUHIX QLHVNR
UJ\ Z VZRMHM SUDF\ |[JEDGDOL ¢c-*H QPRHXVE\WRVXIPRZOOD R GRZR®QHJIR VYV
NHU JPQLHMV]D VL ZUD] | OL&]JE XPXFMREPNQ\HEGSLNMRQWZ\*V]\FK REOLF]H
QHUyZ SU]JH] FR HIHNW\ZQH REFL YH\XWH B HRPHYRRWPRBERPHQD JHOEHURZDC
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QLD SURFHVRUD SU]\ |DaR*HQLX *®IHSVFJED\QLNDRyZSBIH®SURZDG]RQ\P Wi
GR REOLF]HQLD MHVW VWRYVXQNR ZRBruéhgmiBnie bez wykorzystania konteneryzaciji, loezp
UHGQLR Z VA\VWHPLH /LQX[ &R ZDUWR
PLHU]JRQH Z YOGWNXLFHORWIRQ@P\ 'RFNHU JHQHURZD(
*HQLH SU]JH] ]QDF]Q F] U F]JDVX Z\QRYV
R]QDF]D WR *H ]DGDQLD Z W\P SU]J\SD(
na wolny czas procesord DOH*\ MHGQRE]JH QLH ¢
MHGQRZ \

Parametr L. NWyUH E G
ZDQLD REOLF]H E G
X &]DV Z\NRQ\ZDQLD REOLF]H
X UHGQLH X*\FLH SURFHVRUD
X UHGQLH X*\FLH SDPL FL RSHUDF\®RG¥#M*H Z\QLNL WH GRW\F]
'R ]JPLHUJHQLD X*\FLD SURFHVRUDstowej.p]
SDPL FL 5$0 ]JRVWDA4\ Z\NRtbpjdrdsvD Q" ~''— " e Eyete el EESEE )
modX psutii ] M J\ND 3\WKRQ QDWRPLIL om0

FIDVX Z\NRU]\V Wbe@mzpyped X a\

4.2.2.Scenariusz S2+testowanie wykorzystania
SDPL FL RSHUDF\MQHM SRSUW]H] VR
kowanej listy

W\P VFHQDULXV]X SU]JHSURZDG]F
sortowania jb XSRU] GNRZDQHM OLVW\
VWDQGDUGRZHM LPSOHPHQWDFML
Z ELEOLRWHNDFKIA aMDQ3 PWIORED Q|
VNU\SWX WHVWXM FHJR E G]LH Dt
VI\VWHPRZHM SDPL F| DRES HEDR MWD +
SOHPHQWDFM IXQNFMRQDOQR FL I
RGSRZLHG]LDOQ\FK ]D |DU] GIDQLH

4.2.3.Scenariusz S3+testowanie czasu uruchong-
nia kontenera

linux
— docker
—— podman

1005

100.0

99.5

99.0

98.5

Uzycie CPU [%]

YHM

98.0

97.5

97.0

10 15 20 25 30 35 40 45 50
Iteracja

Rysunek2 :\\NUHV SUJ]HGVWDZLD droEdsord Hl&s QL H X*\FL
scenariusza S1.

Ten scenariusz polega na pomiarze czasu wymaganego 1__DMZ'- NVIH ZDKDQLD Z\QLNyZ PR*Q
na wykonanie tak zwanego zimnego startu kontenera. wDi Z SUI\SDGNX SODWIRUP\ 3RGPDQ
Do WHVWyZ Z\EUDQ\ ]JRVWDa VWD QG MJS¥RZ\ NRYFRYEIFHAMI\NBGCQRRURGQH F
Python w wersji 3.11.4. Czas potrzebny na uruckemi  LINUX.

QLH JRVWD4& JGHILQLRZDQ\ MDNR F°
polecenia do uruchomienia kontenera do momentu
RWU]J\PDQLD RGSRZLHGpHHnt("R@eMo NR 13
world!").

5. :\QLNL EDGD
5.1. Wyniki dla scenariusza S1

Na Rysunku 2SU]J]HGVWDZLRQ\ JRVWD4& Zz
X*\FLD SURFHVRUD G OWykrE Orid-]1H
VWDZLD SRPLDU\ ] XUXFKRPLH 94
] WHVWRZDQ\FK SODWIRUP /laQLD
czaprocenRZH ] X*\FLH SURFHVRUD GOL s
NRQWHQHU\IDFML EH]SR UHGQLR
w kolorze czerwonym oznacza uruchomienie z ok
rzystaniem platformy Podman. Linia w kolorze niebi
skim oznacza uruchomienie na platformie Docker.
0QLHMYV Jj¢lprcesbra oznacza lepszy wyniko-D
NaDGQLHMV]H Z\QLNL RUD] SRGVWDZ®IRWZADNUWRFED SWALDAN 530 GOD REOLF]!

Srednie uzycie RAM (test: pi)

linux
— docker
—— podman

= =
= N

Uzycie RAM [MB]
=
o

e SN AASAIN N AN

VN NV AN AN

15 20 25 30 35 40 45 50
Iteracja

0 5 10

Rysunek3:\NUHV SU]JHGVWDZLDM F\
scenariusza S1.

UHGQLH X*\FLH

VWAF]QH JRVWDa\ SabfHIGVWDZLRQ leatforma Minimum UH G| Maksimum| 1z
Tabelal :\QLNL ]X*\FLD &38 GOD REOLF]H OLF]JE\ GMB) (MB) (MB) SUy
Platforma| Minimum UH G| Maksimum| 1z é"mf(x 183’5230 183’6217 183'7481 882
(%) (0) 06) pUyE P(;);m(;rn 7’68 7’76 7’83 0’07
Linux 96,82 97,20 97,34 0,20 . d d d
Docker 9973 10017 10081 025 Na postawie wykresu z Rysunku 3 oraz danych
Podman 97:49 9911 10040 0:87 przedstawionych w Talie2 PR*QD VWZLHUG]LUO *I
. J HM Z WUDNFLH SUJHSURZBG]RQHJ|
Na podstawie wykresu z Ry§uN X RUD] Z\QLF . EH]SR UHGOQLR Z YAVWHPLE

przedstawionych w Tab® L

PR*QD VWZjI-_HUG%ID

R 1L§'HR%L[5HG

0%

SDPL FL 5%$0 ZL FHM
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GR URGRZLVND 'RFNHU RUD]

R SRIONDXGQG\0% ]2V EHWRQ\ZDQLD Y-DP\FK R

Z SRUYyZQDQLX GR SODWIRUP\ SRGPBRDGNXyURIED ]JWD'RPRNHU L 3RGPDQ MH\

E\iUu VSRZRGRZDQD Z\NRUJ\WWDQ
]JDVREyZ SU]JH] NRQWHQHU\ RUD]
ZVSyaSUDF\ ] NHUQHOHP /LQX]

QDMOHSLHM Z\SDGAR URGRZLVNR

Sredni czas wykonania (test: pi)

linux
— docker
—— podman

T r T T T r y
10 15 20 25 30 35 40 45 50
Iteracja

o s

Rysunek 4WykresSUJHGVWDZLDM F\
sza S1.

Tabela 3Wyniki dla czasu wykonania scenariusza S1

Platforma| Minimum UHG | Maksimum| 1 ]
(s) (s) (s) SUy
Linux 2,16 2,20 221 0,02
Docker 343 3,52 4,07 0,10
Podman 381 391 410 0,07

$QDOL]XM F GDQH SUJHGVWPZLR

swnku 4 oraz dane przedstawione w Tlalle PR*QD
]DXzZzD*\t *H FIDV NRQLHF]Q\ GR Z

6 MHVW ]JQDF] FR GaX*V]\ Z S©]\SD
UI\WWXM F\FK NRQWH Q &b\ §idukid Q|

QLH Gax*V]\ QL*
VI\VWHPLH /LQX]

FIDV UHDOL]DFM

IDMJRU]JHM Z W\P

LI_ID

Z\/CuAMR1Tl UNDN\CW

Sredni czas wykonania pyperf (test: pi)

S

3.0

2.81

2.6
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5.2. Wyniki dla scenariusza S2
QLQLHMV]\P SRGUR]G]LDOH WU]JHGVW
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Srednie uzycie CPU(test: list)

100.4

100.2 4

100.0 1

99.8 4

99.6 1

Uzycie CPU [%]

\

99.2 4

99.0 1

L

0

]DQLH 3RGPDQ PR*H WR E\0 VSRZI _
WR UR]ZL ]DQLH QLHZ\NRUJ\VWXM FHysMéN@\QUHG]ShJ@f&@/M/d:szR FortJ#eG QL H X *\FL

scenariusza S2.

tle demona, co pomimo zalet tegdR]ZL ]DQED Z
QLRQ\FK Z SRSU]JHGQPBRRKHURIGDLD
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QDU] G]JL NRQWHQHU\]DFML SW}\ N
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axyperf ] M J\ND 3\WKRQ
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potrzebny na] DLQLFMRZDQLH REOLF]H
MHVW J]QDF] FR PQLHMV]\ QL*oF]D

PLHQLH RUD] IDWU]J\PDQLH NRQWH

VNX 'RFNHU MDN L 3RGPDQ o:

trzebny na operacje uruchomienia, zatrzymaniau- us
QL FLD NRQWHQHUD Z SU]J\SDGNX
0, VHNXQG\ D SUJ\SDGNX QBU]

.
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EH]SR UHGQLR Z V\VWHPLH /LQX[ ZDBGE]N \RdEZaAEBeBr@doodzaju narzutu ze
REFL *HQLD GRW\F] URGRZLVND 3RBIRDQX QD NRQWHQHU\]DFM

Srednie uzycie RAM (test: list) Sredni czas wykonania (test: list)
7.8

linux linux
4300 W—W\’\’V\ — docker — docker
—— podman 761 —— podman
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Czas [s]

4100

UZzycie RAM [MB]

4000 6.6

3900 6.2 1

T T T T T T T T T T T T T T T v T v T y T y

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 o] 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Iteracja Iteracja

Rysunek 7 :\NUHV SUJ]HGVWDZLDM F\ UHGQLH XRywutk8DRUFY S§JHIOWLONVDZLDM F\ UHQQL F]DV Z\
scenariusza S2. sza S2.

Tabela5 :\QLNL X*\FLD SDPL FL 580 GOD VFHQ D UTakela]®Niki dla czasu wykonania scenariusza S2

Platforma| Minimum UH G| Maksimum| 1 ] Platforma| Minimum UHG | Maksimum| 1 ]
(MB) (MB) (MB) SUy (s) (s) (s) SUy
Linux 397723 | 400214 402422 12,70 Linux 6,23 6,28 6,33 0,03
Docker 427847 | 430130 431895 8,61 Docker 7,00 7,06 711 0,03
Podman | 390807 | 395117 398632 16,24 Podman 746 755 7,75 0,07
Dane przedstawione na wykresie z Ryau7 oraz Sredni czas wykonania pyperf (test: list)
dane zgromadzone w Tdb& XND]XM JQDF]JQH 4. _—
Z DORNRZDQLX SDPL FL 5%0 SU]H] — podman

L 3BRGPDQ URGRZLVNR 'RFNHU DC **]
SDPL FL ZL FHM Z SRUYyZQDQLX GR saof
przy wykonywaniu tego samego zadania. Prawdop — 6351
GREQLH PD WR ]ZL ]JHN ] SUREOF} .
wplatlRUPLH 'RFNHU SROHJDM F\P Q &°%%]
DORNRZDQLX ]DVREyYZ SUJ]\ V&®WRVX 6.
QLDFK ]Z4DV]F]D Z ZDUXQNDFK PD
L GRVW SQR FL ZROQ\FK ]DVREyZ
]JRVWDAR MX* |DXZD*R QH6BothgHY. D X W 6151
Na podstawie danych przedstawionych na wykresie S EE DR R T RN T T T T T T T LT
z Rysunku 8 oraz danych zgromadzonych w Tiabe Iteracja
PR*QD ]DXzD*\ut *H ZV]\VWNLH WHVWRZDUH SUDWIRUP\
SRVLDGDM Uy*QH F]DV\ Z\NR@DQLBVS@%%\WHYJ§UWWW?|§L?M F\ UHGQL F]DV 2\
GDQLD 5y*QLFD PL G]\ FIDVHR- Z\NRQDQLD GoD "BRERzZ
ska Docker ora URGRZLVND 3RGPDQ M HWArzuvEWDMzy@adktiRizasu wykonywaniai-obl
Z\UD(QLHMV]D QL* Z SUJ\SDGNX VFADDWHKAQDWA ] INRQ@QRNWQHUD Z\®RVL RN|
Z W\P SU]J\SDGNX U,B &eRunty, 8dJdb Z L Hniu do uruchomienia natywnego w systemie Linux.
QRZL Z\QLN JRUV]\ RDRPNDRSRZWDU]GFOERDFD VFEHWDINIHSDGNX NRQWHQHUY
FIDVX Z\NRQDQLD PD ]DXZD*DOQLA\WR ISSKWM\HHGCROGRWQORX\ Z\PLHWUQ\ QDU
w przypadku kontQ HUyZ 'RFNHU NWwU\ R detkb¥agé! caRuUpotrzebnego na uruchomieni@-i z
Q\ZDOQ SRZWDU]JDOQR i MDN XUWBKRPIHGLED QD& N\NZQPRQWHQHU\]DFML
w systemie Linux. VWZLH GR QDU] GJL ]H URGRZLVND 'F
3R SUJHSURZDG]HQLX EDGDo- F]D jako deimoRWQte.QLD VRUW
ZDQLD XSRU] GNRZDQHM O py@f ]D F. PRGXAaX
NWyU\FK Z\QLNL JRVWDA&\ SU]HGVW%EW%WB@E?”?'{JR%?F\/LH QD
Rysunku9, PR*QD ]DXZD*\ii *H VDP-F]DV WUQDYMU]REGRGUR]G]LDOH WU]JHGVW
FIH GOD NRQWHQHUyYZ 'RFNHU L ZIRGRDED@DHWHY®lYZVLIUHDOL]R-ZDQ\FK
Z VSRVYE ]DXZD*DOQ\ RUD] |@PF] BrenMI3GEUWIXZERMYF |H VRE GDQH SU]
QDQLX GR XUXFKRPLHQLD QDdN\ZQwyBasieARyquUbBkIPDREW FabkZZ z danymi zape-
ZDi SHZLHQ VSDGHN SU GNR FL VBRPWRZRBRORIFIH VFHRDULXV]D&FK 6 RU

6.20 4
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ZD*\i *H QDU] G]JLH 3RGPDQ SRVLD@DQGRG DWNRADQD\QIXNYWZ MHVW QLHZL
GR VXPDU\F]QHJR F]IDVX Z\NRQ\ZD@PUMH{ID@GDFHQRNWDFHZQ\FK [IDVWRVRZL
czasl koniecznego na uruchomienie oraz zatrzymanie cych wielokrotnego uruchamiania i zatrzymywania
QDU] G]JL NRQWHQHU\]DFML ZLHOX NRQWHQHUyYZ
Pomimo Z\VW SXM FHJR QLHZLWONLHJIR
GDMQR FL Z IDNUANMRW]J\VWDWIH UR
konteneryzacji, takich jak Docker i Podman, oferuje
ogromne NRU]J\ FL ]ZL ]DQH ] Z\JRG VNDO
L ]JDU] G]IDQLHP DSOLNDFMDPL
:DUWR UyZQLH* SRGNUH OLU *H Uy*(
na poziomie7- V ]D]Z\FIDM DNFHSWRZDOQ
VIR FL SU]J\SDGNyZ ]J]zZabDV]F]D MH OL :
ZVI\WWNLH NRU]J\ FL ]ZL |DQHa] NRQW!
WHF]QLH Z\EyU PL G]\ 'RFNHUHP D 3F
]DOH*HU RG LQG\ZLGXDOQ\FK SRWU]H
RELH WH SODWIRUP\ SR]JRVWDM QLH
QDU] GJLDPL
wdziedzLQLH ZGUD*DQLD L |DU] G]DQLD D
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