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Streszczenie. W artykule przedstawiono rezultaty analizy por6wnawczej wyszukiwarek Google i Yandex. Analizg przeprowadzono pod katem
szybkoséci wyszukiwania oraz liczby znalezionych wynikéw. Przy pomocy metody kryteri6w wazonych poréwnano Google i Yandex dla
wyszukiwania w jezyku angielskim i rosyjskim. Analiza wielokryterialna pozwolita wskaza¢ wyszukiwarke o szybszych i wydajniejszych

algorytmach.
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Abstract. The article presents the results of a comparative analysis Google’s and Yandex’s search algorithms. The analysis was made from the
point of view of search speed and number of results. Google and Yandex were compared for search in Russian and English language, using the
method of weighted criteria. Multi-criteria analysis allowed to find faster and efficient search engine.

Keywords: search engine; comparison; search algorithms
“Corresponding author.

E-mail address: oleh.bihun@pollub.edu.pl

1. Wstep

Na dzien dzisiejszy zasoby sieci Internet zawieraja okoto
10 biliardéow stron [1], do ktérych ma dostgp kazdy
uzytkownik sieci. Zatem dla znalezienia potrzebnej informacji
nalezy korzystaé z zaawansowanych 1 nowoczesnych
wyszukiwarek.

W przypadku duzej liczby informacji pojawia si¢ problem
jej wyszukiwania i filtrowania. W dzisiejszych czasach jest
juz nadmiar danych i im wigcej ich pojawia sig, tym trudniej
co$ znalez¢ [2].

A z drugiej strony, obecnie nie mozna sobie wyobrazi¢
wspotczesnego zycia bez Internetu i bez wyszukiwarek, za
pomoca ktérych mozna odnalez¢ konkretne informacje w tej
prawie nieskonczonej objgtosci danych. Internet jest obecnie
wszedzie — 1 w laptopach i telefonach, ale kluczem do
poszukiwania sg wyszukiwarki.

Aktualno$¢ problemu mozna rozwaza¢ w Kkategorii
konfrontacji pomigdzy duza liczba informacji w sieci
a stabymi mozliwo$ciami szybkiego jej wyszukania [3].
Algorytmy  wyszukiwarek, ktére pozwalaja  szybko
uszeregowaé dane i wyswietli¢ uzytkownikom potrzebne
wyniki - odgrywaja tu bardzo wazna role. Algorytm
wyszukiwarki jest gtoéwna czeScia, ktéra gwarantuje
prawidlowo$¢ wyswietlanych danych.

W ramach pracy zostaly przeanalizowane dwie popularne
wyszukiwarki - Google i Yandex.

2. Metody oceny wyszukiwarek

Istnieje wiele r6znych metod analizy wielokryterialne;j,
przy czym niektdre z nich zostaly opracowane juz wiele lat
temu, a niektore powstaly catkiem niedawno. W$rdd nich
mozna wyrdézni¢ podstawowe techniki, ktére sa dzi$
powszechnie znane i stosowane w nauce.

Metoda kryteriéw wazonych (ang. Weighting Metod) [4]
polega na transformacji funkcji wielowymiarowej na
jednowymiarowa, czyli na potaczeniu wielu funkcji wjedna
[4]. Otrzymang w ten sposéb funkcje optymalizuje si¢ za
pomoca standardowych metod optymalizacji funkcji
jednowymiarowej. Gléwna wada tej metody jest problem
z doborem odpowiedniej wartosci wag dla poszczegdlnych
kryteri6w. Dobdr ten w znaczacy sposob wplywa na jakos¢
otrzymanego rozwigzania.

Metoda optymalizacji hierarchicznej (ang. Hierarchical
Optimization — Metod) [4] polega na  zastosowaniu
optymalizacji ~ jednowymiarowej krok  po  kroku,
z wykorzystaniem poszczeg6lnych kryteriow.

Pomyst, zastosowany w algorytmie VEGA (VEGA:
Vector Evaluated Genetic Algorithm) [5], polega z kolei na
podziale kategorii na podkategorie o tej samej liczbie
elementéw. Selekcja w obrgbie kazdej kategorii odbywa sig
niezaleznie (jedna podkategoria jest odpowiedzialna za
konkretne kryteria).

3. Obiekt badan

Do analizy poréwnawczej wybrano dwie popularne
wyszukiwarki - Google i Yandex. Google jest popularna na
calym $wiecie i posiada najwigkszy udzial w rynku [6].
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Yandex - to popularna wyszukiwarka w Rosji i bardzo znana
wsrdd os6b korzystajacych z jezyka rosyjskiego [7]. Yandex
jest popularna w takich pafistwach jak: Rosja, Ukraina,
Kazachstan, Bialoru$. By opracowa¢ metod¢ poréwnywania
wyszukiwarek, trzeba pozna¢ og6lna zasadg ich dziatania.

Wyszukiwarka ma skomplikowana strukturg, ale oprécz
web-serwera czy baz danych, gléwna czescia wyszukiwarek
jest robot. Robot zajmuje si¢ poszukiwaniem stron,
pobieraniem ich do bazy danych i analiza [8]. Dziala on za
pomoca okreslonych algorytméw, ktére pozwalaja mu
analizowa¢ i szeregowaé dane [6]. To wlasnie algorytmy
odpowiedzialne za szeregowanie sg obiektem badan [9].
Celem niniejszej pracy jest przeanalizowanie tych
algorytmOw oraz poréwnanie ich szybkosci 1 wydajnosci.

4. Metoda badawcza

Gloéwna teza pracy zawiera si¢ w stwierdzeniu, ze Google
lepiej wyszukuje informacje w jezyku angielskim, a Yandex -
w jezyku rosyjskim. Dlatego tez zostaty sformutowane dwie
hipotezy badawcze:

H1: Google zwraca lepsze wyniki niz Yandex w jezyku
angielskim.

H2: Yandex zwraca lepsze wyniki niz Google w jezyku
rosyjskim.

Trzeba zauwazy¢, ze trudno jest obiektywnie zmierzy¢
jako$¢ wyszukiwania, czy jako$¢ dziatania algorytméw [10].
Jest to zwigzane przede wszystkim z niedostgpnoscia danych
o tych algorytmach — nie jest to bowiem informacja publiczna
[11]. W zwiazku z tym zostala opracowana metoda, ktdra
pozwoli na porOdwnanie wyszukiwarek za pomoca
konkretnych parametréw [12]. Trzeba zauwazy¢, ze badania
zostaly przeprowadzone przy uzyciu probki losowej danych
do zapytan, co pozwolilo w przejrzysty sposéb ocenié
i poréwna¢ systemy wyszukiwania.

Do poréwnania wybrano dwa kryteria, ktére zostaty
podzielone na dwie kategorie. W etapie finalnym
wyszukiwarki sa poréwnane pomoca  kryterium
koncowego. Te kategorie to:

za

1) Jakos$¢ wyszukiwania w jezyku angielskim.
2) Jakos¢ wyszukiwania w jgzyku rosyjskim.

W etapie finalnym, kryterium koncowe powstaje jako
suma powyzszych. Wychodzi si¢ bowiem z zalozenia, ze
kazda z wyzej wymienionych kategorii w réwnym stopniu
wplywa na oceng koncowa.

Analizujac kierunek pracy podjgto decyzje o korzystaniu
zuproszczonej metody wazonych kryteriow. Ocena przy
pomocy metody wazonych kryteriéw zostala podzielona na
dwa etapy.

Na pierwszym etapie nastgpuje przyznanie "wagi" dla
okreslonych kryteriow lub kategorii. W ramach danej pracy
mozna dolaczy¢ okre§lone wagi dla zadan, na przyktad
zrézng czgstotliwoscia. Celem pracy jest porOdwnanie
wyszukiwarek w aspekcie wyszukiwania dla kazdego rodzaju
zapytania, biorac pod uwage znaczenie kazdego zapytania
w zaleznosci od uzytkownika. Dlatego brano pod uwage, ze
zapytania niskiej czgstotliwosci sa tak samo wazne dla

uzytkownika, jak i wysokiej czgstotliwo$ci. Zaktada sig, ze
nawet rzadko zadawane pytania bgda mie¢ znaczenie dla
uzytkownika. Na tym etapie przyznano jednakowe "wagi" dla
wszystkich kategorii.

Na etapie drugim nast¢puje obliczenie kompleksowych
ocen. Poniewaz zostaly przyjete jednakowe "wagi" dla
wszystkich kategorii, to obliczenia sa realizowane wedlug
nastgpujacego wzoru [4]:

QN 100
P = Z[Z ki W}
k=1\_i=1 k ( 1 )
gdzie:
QO - liczba kategorii,
N —liczba kryteriow w danej kategorii,
i — wartosci i-tego kryterium w k-tej kategorii,
my, — maksymalna liczba punktéw za kryterium.

Kryteria oceny wyszukiwarek

Kryteria oceny wyszukiwarek zostaly dobrane tak, aby na
podstawie uzyskanych w wyniku eksperymentu danych,
mozna bylo w fatwy i obiektywny sposdb je pordwnac.

Dla  badania  wyszukiwarek  wykorzystano 500
najpopularniejszych stéw kluczowych dla Google i Yandex.
Przyktadowe frazy prezentuje tabela 1.

Tabela 1. Frazy zastosowane do analizy wyszukiwarek

Frazy w jezyku angielskim
Hotels
Facebook

Facebook login

Frazy w jezyku rosyjskim
Bk
ABHUTO

DunbMbI OHITANH

Amazon.com Pam6iiep moura

Google earth SIapekc moura

Scorpio Pycckas BecHa
The hunsyellow pages Tenenporpamma
Map quest IxonpHBLA HOpTAL
Poniewaz celem pracy bylo zbadanie aktualnych

algorytméw, wykorzystano parametry, ktére sa udostepniane
przez same wyszukiwarki. To wyszukiwarka wy$wietla
uzytkownikom czas iliczbe wynikéw. Te wlasnie parametry
staty si¢ tez kryteriami do oceny wyszukiwarek.

Jako$¢ wyszukiwania w jezyku angielskim

Ta kategoria odpowiada za oceng jakos$ci wyszukiwania
przy wprowadzaniu do wyszukiwarki stéw kluczowych
w jezyku angielskim. W celu oceny i opisu tej kategorii
skorzystano z dwoch kryteriow:

e (Czas wyszukiwania.

e Liczba zwracanych wynikow.

Jako$¢ wyszukiwania w jezyku rosyjskim

Ta kategoria odpowiada za oceng jakosci wyszukiwania
przy wprowadzaniu stéw kluczowych w jezyku rosyjskim. W
celu oceny i opisu tej kategorii - skorzystano z tych samych
kryteriéw co w jezyku angielskim.
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6. Rezultaty badan

Rezultaty badah mozna zaprezentowa¢ w postaci tabeli 2.
Tabela prezentuje Sredni czas wyszukiwania t,,, oraz Srednig
liczbg zwracanych wynikéw n,,, dla wyszukiwania w jezyku
angielskim (eng) i w jezyku rosyjskim (ru).

Tabela 2. Rezultaty badan wyszukiwarek

Google Yandex
eng ru eng ru
Layg (sek) 0.75 0.55 1.04 1.02
Ry, (min) 326.6 572.9 40.8 171

Na podstawie tabeli 2 mozna stwierdzi¢, ze Google ma
lepsze parametry niz Yandex, co graficznie zaprezentowano
w postaci diagramu — rys. 1.

HengEru
Rys. 1.  Poréwnanie Google i Yandex w Kkategoriach wyszukiwania
w jezyku angielskim (eng) i jezyku rosyjskim (ru)

Google uzyskat lepsza oceng niz Yandex w obydwu
kategoriach. Rezultatem badan jest fakt, ze wyszukiwarka
Google zwraca wigcej wynikdw w krotszym czasie podczas
wyszukiwania zarowno w jezyku angielskim jak i rosyjskim.

Wynik koncowy prezentuje tabela 3.
Tabela 3. Ranking badanych wyszukiwarek

Pozycja Wyszukiwarka Kryterium koncowe
1 Google 81,5
2 Yandex 50
7. Wnioski

W ramach pracy przebadano i por6wnano parametry dla
dwoch jezykéw wyszukiwania, co pozwolitlo sformutowaé
wniosek, ktéra wyszukiwarka zwraca lepsze wyniki i dla
jakiego jezyka wyszukiwania.

Z otrzymanych wynikéw jednoznacznie mozna stwierdzi¢,
ze algorytmy wyszukiwarki Google sa lepsze niz Yandex.
Zatem, hipoteza H1 potwierdzita si¢, a hipoteza H2 — nie.
Yandex zwraca $rednio mniej wynikéw w dluzszym czasie.

Google korzysta z bardziej nowoczesnych
i zaawansowanych algorytméw, niz Yandex, ktére pozwalaja
na szybsze wyszukiwanie informacji i zwracaja wigksza
liczbg wynikdéw. Yandex jest w fazie ciaglego rozwoju,

rOéwniez korzysta z nowoczesnych technologii, ale algorytmy
przez nig stosowane, na chwil¢ obecna nie doréwnuja
wyszukiwarce Google. Przyczyng tego moga tez by¢ wigksze
moce obliczeniowe Google (tj. lepsza warstwa techniczna
wyszukiwarki). Dokonana analiza potwierdza tez¢ o bardzo
zaawansowanych technologiach, stosowanych w Google.

W pracy zostaly przeanalizowane tylko dwie
wyszukiwarki. Ciekawym kierunkiem dalszych badan moze
by¢ wskazanie innej metody oceny wyszukiwarek i ich
algorytméw. Mozna tez wybra¢ inne jezyki do poréwnania
oraz inne wyszukiwarki, np. DuckDuckGo czy Ecosia.
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