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Streszczenie. Artykul ma charakter przegladowy i opisuje aktualnie stosowane narzgdzia wspomagajace proces wytwarzania
oprogramowania na platform¢ Java Enterprise Edition. W artykule dokonano wyboru omawianych narzedzi w oparciu o statystyki
wykorzystania udostgpnione na stronach internetowych. Przeanalizowano zintegrowane $rodowiska programistyczne, narzgdzia do kontroli
wersji kodu, narzgdzia automatyzujace budowg oprogramowania oraz analizujace poprawnos$¢ kodu. W niniejszej pracy wskazano najbardziej
optymalne (wedlug autora) narzedzia, wykorzystujac je do budowy przyktadowe;j aplikacji testowej w srodowisku JEE.
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Abstract. This article is an overview and describes the currently used tools supporting software development process for Java Enterprise
Edition. The tools were selected based on the usage statistics provided by websites. Analysis includes integrated development environments,
code revision tools, software automation tools, and code validation tools. This paper shows the most optimal (according to the author) tools,
using them to build sample test application in JEE.
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1. Wstep prezentuje udziat poszczegdlnych IDE na przelomie lat 2012-

2016.
Szybki rozwdj narzedzi programistycznych umozliwia

efektywna prac¢ nawet z bardzo skomplikowanymi
projektami. Wytwarzanie aplikacji Javy, z zachowaniem
wlasciwego poziomu jako$ci, nie jest latwym zadaniem.
Jednak dzieki wykorzystaniu odpowiednich narzgdzi
programistycznych, mozna podnies¢ przewidywalnose,
niezawodnos$¢ i efektywno§¢ procesu wytwarzania
oprogramowania oraz sprawi¢, ze projektowanie, kodowanie
oraz wdrazanie wysokiej jako$ci aplikacji Java bedzie
maksymalnie  uproszczone. Wdrazanie 1  stosowanie
wigkszos$ci narzgdzi programistycznych nie jest trudne, jednak
wymaga wysitku zwiazanego z weryfikacja biezacych praktyk
pod katem zgodno$ci znowymi trendami. Dla kazdego
zadania zwigzanego z kolejnym etapem wytwarzania aplikacji,
istnieje przynajmniej kilka skutecznych narzedzi typu open 3%
source. Przyblizenie tych narzedzi oraz préba wskazania -
najbardziej optymalnego ich zestawu jest gtéwnym celem

niniejszego artykutu.

% of Respondents

IDE
2. Narzedzia wspomagajace proces tworzenia aplikacji

JEE Rys.l.  Popularno$¢ IDE dla Javy [1]

2.1. Zintegrowane §rodowiska programistyczne Poréwnujac wartosci liczbowe z rokiem 2012 (Rys. 3), wida¢

; t 1 Sci IntelliJ, kosztem Eclipse..
Najpopularniejsze  $rodowiska programistyczne dla Wyrazny wzrost popuiamnoset fietiul, kosziem Belipse

platformy Java Enterprise Edition to Eclipse, NetBeans 2.2. Kontrola wersji kodu
i IntelliJ. Rysunki 1 i 2 przedstawiaja popularno$¢ srodowisk
programistycznych dla Javy w roku 2016 na bazie portali
zeroturnaround.com oraz www.baeldung.com. Rysunek 3

Systemy kontroli wersji (lub systemy zarzadzania kodem
zrodlowym) pozwalaja na przechowywanie wielu wersji
plikéw, umozliwiajac dostgp do ich poprzednich wers;ji.
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Najpopularniejsze aktualne narzgdzia wykorzystywane do
kontroli wersji kodu to: SVN i GIT (Rys. 4).

@ Eclipse
IntelliJ IDEA
@ MNetBeans
Cther
Rys.2.  Popularno$¢ IDE dla Javy [2]
Figure 3.3 IDE Usage
809
709
62%
60
54%
509 46%
'g 33% 41%
3
& 309
< 24%
-3
20
14%
@\1&% 10%
( @
0%
@ Eclipse @ Intelli) IDEA @ NetBeans
7, REBELLABS
Rys.3. Popularno$¢ IDE w latach 2012-16 [3]

2.3. Automatyzacja budowy oprogramowania

W  prostych projektach testowanie i kompilowanie
oprogramowania mozna wykona¢ za pomoca narzgdzi
dostgpnych w IDE. Duzy projekt, ktdry zawiera wigcej niz
jeden plik wykonywalny, wymaga wigkszej kontroli.
Konieczne staje si¢ wtedy wykorzystanie narzedzia do
automatycznej kompilacji oprogramowania, ktére uprosci
zarzadzanie strukturg i zalezno$ciami projektu.

Najpopularniejsze  narzgdzia  automatyzujace  budowe
oprogramowania to: ANT , MAVEN oraz GRADLE
(Rys. 5).

Figure 3.6 VCS Usage Since 2012 *
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Rys.4.  Popularno$¢ narzedzi kontroli wersji kodu [3]

Figure 1.12 Battle of the build tools
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Rys.5.  Popularno$¢ narzedzi automatyzacji oprogramowania [ 1]

2.4. Analiza statyczna poprawnosci kodu

Napisanie elastycznego, latwego w utrzymaniu i wysokiej
jako$ci oprogramowania nie jest prostym zadaniem. Bardzo
pomocne sa wzorce programistyczne, zebrane w formie
standardéow, wskazujace dobre praktyki pisania kodu.
Najwigksze problemy wystgpuja, gdy programisci stosujacy
odmienne konwencje programowania, pracuja nad ta samag
aplikacja. W celu rozwiazania tych trudnosci powstalo wiele
narz¢dzi do analizy oprogramowania np. SonarQube czy
CheckStyle (Rys. 6).

Analiza statyczna kodu obejmuje:

® analiz¢ poprawnosci sktadni;
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® biedy wystepujace przy danych wejsciowych;

® sprawdzenie istnienia funkcji nieaktualnych
(niebezpiecznych), przepetnienia bufora, wyciekow
pamigci;

wykrycie stosowania zmiennych niezainicjalizowanych;

szukanie nieuzywanych fragmentéw kodu, powtdrzen;

podpowiedzi dotyczace poprawienia wydajnosci kodu;

wskazowki co dostosowania standardéw kodowania.

STATIC CODE ANALYSIS TOOL USAGE BY DEVELOPERS
(SAMPLE SIZE: 2119)

Sonar[Qube]

FindBugs

SRS _ m
poen _ m

7. REBELLABS

Rys.6.  Popularno$¢ narzgdzi do analizy statycznej kodu [1]
2.5. Serwery automatyzujace procesy wytwarzania kodu

Ciagta integracja wymaga, aby za kazdym razem, gdy
programista wprowadzi jakakolwiek zmiang, caly projekt
zostal skompilowany i poddany réznokierunkowym testom
zautomatyzowanym. Konieczna jest zatem stata dostepno$¢
dziatajacego oprogramowania. Popularne narzedzia stuzace
do ciagtej integracji to np.: Jenkins, Bamboo, Hudson.
Continuum, CruiseControl (Rys 7).

>
J.REBELLABS

TURNAROUND

Jenkins 60%

we don't 16%

-\" 3% Hudson

60/0 Teamcity
Bamboo 90/0

2% TravisCl

Rys.7.  Popularne narzgdzia do ciaglej integracji kodu [1]

2.6. Serwery przechowujace dystrybucje aplikacji

plikoéw binarnych. Serwer przechowujacy binaria (dystrybucje
aplikacji) stluzy do  optymalizacji  przechowywania
ipobierania plikéw binarnych, ktére sa stosowane podczas
etapu wytwarzania oprogramowania. Po usunigciu catego
repozytorium artefaktow, mozna przywrdci¢ wszystkie
warto$éciowe informacje. Na rysunku 8 przedstawiono
zestawienie najpopularniejszych narzedzi do przechowywania
dystrybucji kodu.

Binary/artifact repository used”

6.5%
Archiva
2.5%
Other

64%
Nexus

Z.REBELLABS
Rys.8.  Popularno$é¢ narzedzi do przechowywania dystrybucji kodu [1]
2.7. Frameworki do tworzenia aplikacji internetowych

Aplikacje internetowe w srodowisku JEE mozna tworzy¢
z  wykorzystaniem  wielu  dostgpnych  szkieletow
programistycznych. Najpopularniejsze z nich zestawiono na
rysunku 9.

Figure 1.16 War of the web frameworks
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Rys.9.  Popularno$¢ narzedzi do zarzadzania zadaniami programistow [1]

Repozytorium binarne  jest to repozytorium
oprogramowania dla pakietow, artefaktow i odpowiadajacych
im metadanych. Moze by¢ uzywane do przechowywania
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3. Aplikacja testowa

Prosta aplikacja testowa pobiera ze strony [4] dane
(warto$¢ waluty, nazwe¢ oraz dat¢ notowania) za pomoca
technologii REST i zapisuje je do bazy MySQL. Proces
tworzenia przyktadowej aplikacji internetowej ,,forex-expert”
pokazano na przykladzie wykorzystania wybranego zestawu
aktualnych i popularnych narzedzi:

e Eclipse IDE (zintegrowane $rodowisko programistyczne),

e Maven (automatyzacja zarzadzania projektem) [5],

e Spring Boot (szkielet aplikacji internetowej) [6],

e Git (system kontroli wersji kodu) i Bitbucket (zarzadzanie
repozytorium),

°

SonarQube (statyczna analiza kodu),
Jenkins (ciagla integracja),
e JFrog Artifactory (repozytorium binarne) [7].
Rysunek 10 przedstawia struktur¢ projektu Spring Boot
[5] w Eclipse z podziatem na warstwy aplikacji.

T? > forex-expert [boot] [dey s] [forex-expert master]
4 (B > src/main/java
4 B > pl.ozdoba.pawel
s iz

. 83 StartController.java
{3 domain
(2} Kurs.java
[4) Notowanie.java
|1} Waluta,java
1 konwerter

> controller

4 i3 > repository

@ > KursRepository.java

- ifg > NotowanieRepository.java
- JB > WalutaRepository java

> service
(A ImportNotowanService java
[33 > ImportNotowanServicelmpl java
[# KursService java
[J3 KursServicelmpl.java

[} ForexExpertApplication.java

2} Servletinitializer.java
(8 > src/main/resources
(8 src/test/java
B\ JRE System Library [JavaSE-1.8]
=\, Maven Dependencies
Gy -mvn
(= .settings
&y > sre
= target
X .classpath
[} .gitignore
X| .project
5 mvnw
(&) mvaw.cmd
[} pomxml

Rys.10.  Struktura aplikacji testowej Spring Boot

W aplikacji zdefiniowano migdzy innymi encje: Kurs,
Notowanie 1 Waluta. Do operacji na bazie danych (Rys. 11)
zastosowano technologi¢ Hibernate.

] waluta X
| ¥ skrot CHAR(3) ] notowanie ¥
| @naswa VARCHAR(2S) I 7 kurs v id INT(11)
> : id INT(11) ‘h data DATE
I ] VI ! =

notowanie_id INT(11)
waluta_skrot CHAR(3)
>

Rys. 11.

BitBucket [8] zostal wykorzystany do zarzadzania
repozytorium GIT z wersjami projektéw. Przyktadowe
zmiany repozytorium kodu GIT przedstawia rysunek 12.

Baza danych dla aplikacji testowej

~  Repositories ~  Snippets =

Commits

1» Al branches - Q Find commits
aul
@ Author Commit Message Date
Pawel faf17n 3: Dodanie importu danych Z senwisu restowego | Zapis do bazy dany. 2016-10-08
@
& B Pavel ss7cesd 2 Utworzenie skryptu tworzacego baze danych 2016-10-08
B Pawel feasas 1: Dodanie pliku gitignore do projektu 2016-10-08
&
B Pavel 1: Konfiguracja projektu - pobranie projektu spring ze strony htips:i/st...  2016-08-30

Rys. 12. Bitbucket i zmiany repozytorium GIT

Przyktad analizy jakosci kodu za pomoca SonarQube
przedstawia rysunek 13 (uwagi o nie uzywaniu zmiennych
lokalnych) oraz rysunek 14 (informuje o procencie
powielenia linii kodu).

0 parerel COnEnodier 3L ami onkrodier Java

— Remove this useless assignment to local variabde “wartossd™,

s

WBuge © Mayore 0 Openv Hotassignedw 15mun effort Comment
Remaove this useless assignment to kocal variable “datakursow”,
(] Bug= @ Muser O Openv Mot ass gnedw®  15mun effort  Comment

Rys. 13.  Analiza jakosci kodu za pomoca SonarQubej — uwaga dotyczaca
zmiennych lokalnych

(%)

Duplicated Lines (%)
o,
6.6%
E List Tree Treemap History
Duplicated  Duplicated
Lines (%) Lines
B sr¢/mair alp ba/pawel/domain/Notowanie.java 30.0% 24
[B src/main/java/pl/ozdoba/pawel/domain/Kurs.java 26.1% 24
2 src pl/ozdoba/pawel/repository/WalutaRepository.java 0.0% 0
[E sre/main/java/pl/ozdoba/pawel/domain/Waluta.java 00% 0
[® src/main/java/pl/czdoba/pawel/controller/StartController java 0.0% 0

Rys. 14. Analiza jakosci kodu za pomoca SonarQubej — uwaga o duplikacji
kodu

Do prawidiowej pracy narzgdzia Jenkins (wybranego do
procesu ciaglej integracji [9]), niezbgdne jest zintegrowanie
go za pomoca Maven z testowg aplikacja (Rys. 15).
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Rys. 15. Integracja na bazie serwera Jenkins
4. Whnioski
Po przeanalizowaniu aktualnych narzedzi

wykorzystywanych do wytwarzania oprogramowania na
platforme¢ Java EE, wskazano te, ktére ciesza si¢ najwigksza
popularnoscia wsréd programistow na konkretnych etapach
wytwarzania oprogramowania. Wiele darmowych narzedzi
pozwala tworzy¢ komercyjne oprogramowanie. Wszystkie

wybrane narzedzia maja rozbudowana dokumentacj¢ oraz
materiaty dodatkowe pomagajace w szybki sposéb opanowaé
podstawowe funkcjonalno$ci. Duza zaleta jest to, ze
wigkszo$¢ z analizowanych narze¢dzi pozwala na integracjg
z innymi narz¢dziami.
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