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Streszczenie. W artykule przedstawiono wyniki poréwnania efektywnos$ci wytwarzania aplikacji internetowych na platformie Java w wersji 1.8
z zastosowaniem szkieletow programistycznych Spring MVC oraz Vaadin. Analiza poréwnawcza zostala przeprowadzona za pomoca
autorskich aplikacji testowych, implementujacych te same funkcjonalnosci w obu technologiach.
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1. Wstep Framework Vaadin jest bardziej efektywnym narzedziem
wytwarzania aplikacji internetowych w poréwnaniu do
Istnieje wiele réznych technologii, wykorzystywanych do Spring MVC.
tworzenia aplikacji internetowych w srodowisku jezyka Java
[1]. Mozna je podzieli¢ na trzy grupy: Dla potwierdzenia przedstawionej tezy wykorzystano
. ) ) . . ) metode badan oparta na analizie poréwnawczej obu
e koncentrujace si¢ tylko na wizualnej stronie interfejsu rozwigzaf.
uzytkownika;
e sterujace calg logika aplikacji i procesami biznesowymi;
e pozwalajgce na implementacje strony wizualnej i logiki i
aplikacji. S 20
Kazde z tych podej$é posiada swoje wady i zalety i bardzo -
trudno jest wskaza¢ najlepsze rozwigzania.
W artykule przeanalizowano dwa wybrane szkielety ¥
programistyczne: najbardziej popularny Spring MVC [1] E — 13%
oraz cieszace si¢ coraz wigksza popularnoscia Vaadin g —
(Rys. 1). g —
. ; . 4%
2. Cel, teza i metody badan —
Celem badan byto poréwnanie kodu oraz przetestowanie -
efektywnos$ci dziatania dwoch aplikacji (o takiej samej T
funkcjonalnoséci) utworzonych za pomocg Spring MVC I 13%

1 Vaadin.

% of Respondents
W artykule postawiono nastepujaca teze:

Rys. 1. Popularno$¢ wybranych frameworkéw Java w roku 2016 [2]
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3. Aplikacje testowe

Aplikacje Spring MVC oraz Vaadin:

e stworzono w $rodowisku programistycznym Eclipse [3]
z wykorzystaniem narzedzia do automatyzacji i budowy
projektow Maven;

e wspolpracuja z serwerem bazy danych Oracle [4],
realizujac dostep do danych za posrednictwem Hibernate;

e wykorzystuja funkcje biblioteki jQuery.

Obie aplikacje testowe posiadaja typowe funkcjonalnosci
CRUD (ang. Create, Read, Update, Delete, Search), czyli
tworzenie, edycj¢ oraz usuwanie informacji o studentach
z bazy danych (Rys. 2).

k.

STUDENT g STUDENTS_IN_DEPARTMENTS fot

DEPARTMENT

Rys. 2. Schemat bazy danych

Interfejs obu aplikacji jest bardzo podobny oraz
umozliwia pelny dostgp do wszystkich funkcjonalnosci.
Zostal on przedstawiony na rysunku 3.

Students

All students

d  Firstname Last name Sex Pastal code

Email address Action

25 FirsiNamel LastName1 Fomale 11218 @212 com Show details |

27 FirsiName2 LastNamo2 Maie 11319 @13 com Show details. |

Firsthame14 LastName14 Female 1421

mail@ 14 com
FirsiName 15 LastName15 Male: 1522 addreassEmaili@ 15 com Show detai
Firsthame16 Lasthame1s Femsle 11624 addreassEmaill 16 com Show detas
Firsthame17 Lasthame1? Male 1725 addreassEmaill 17 com Show detas

FirstName18 LestName18 Female 11827

mail 18 com

FirstName19 LestName19 Male 11928 addreassEmailid 19 com

FirstName20 LastName20 Female 12030 addreassEmaili@20 com

43 FirstName21 LastName21 Male 12131

Add students fromfile | Prasgladal.. | Hie wybeano piki

addreassEmail@21 com

Rys. 3. Przykladowa strona aplikacji testowej

4. Analiza poré6wnawcza

Najwazniejsze cechy Spring MVC i Vaadin zostaty
zestawione w tabeli 1. W tabeli 2 przedstawiono parametry
sprzetowe komputera, na ktorym wykonano testy.

Do  przeprowadzenia porownania  obu
wykorzystane zostaty nastgpujace kryteria:

aplikacji

ogolna struktura aplikacji;
efektywnos¢ pracy z danymi;
podstawowe metryki kodu;
efektywno$¢ wczytywania
przegladarke internetowga.

zasobow aplikacji przez

Tabela 1. Najwazniejsze cechy Spring MVC i Vaadin

Spring MVC Vaadin
Tworca Pivotal Software Vaadin Ltd.
g Millstone 3 open
. . 1 pazdziernika
Pierwsza wersja 2002 source Web
framework 2002
. 1 marca 2017 22 lutego 2017
Wersja finalna (43.7) 8.1)
Jezyk programowania Java
SDK Java SE 8 SDK
Technologia widoku JSP Java
L1 Thymeleaf,
Inne mozliwe Groovy Marku Html
technologie widoku vy p
Templates

Serwery open-source Apache Tomcat, GlassFish, Jetty

Bogate wsparcie i dokumentacja, duza

Wsparcie baza uzytkownikow
Licencja Apache License 2.0
N1eza1ezno§ ¢ platformy Windows, Mac, Linux
systemowej

Tabela 2. Parametry zestawu pomiarowego

Element Stan/Wersja

System operacyjny Windows 10 64-bitowy
Procesor Intel Core 17-4712 (2.3-3.3 GHz)
Pami¢¢ RAM 12 GB

Wersja Java Java 8

4.1. Struktura aplikacji

Rys. 4 przedstawia struktur¢ obu aplikacji, opartych na
projekcie Maven.

Vaadin
v "_T-f/ StudentsWithVaadin

v (B sro/main/java

Spring MVC
w :_5 StudentsCrudProject

w (B cro/main/java

> ! com.project.app.domain

>t com.projectapp.impl

> 3 com.students.app.domain
» H# com.students.zpp.impl
> i# com.students.app.parser

> f com.project.app.parser
#} com.students.app.service

f## com.project.app.service

(# src/test/java
([ src/test/resources
=\ Maven Dependencies
=\ JRE System Library [jdk1.2.0 45]
v i 5 src
v i _—5, main
§ W

(B sre/test/java

=\ JRE System Library [jdk1.2.0_43]

=\ Maven Dependencies

5 target/generated-resources/gwt
W = src

w = main

= test
(= target
[ pom.xml

= test
(= target
M pom.xml
Rys. 4.  Struktura projektu Spring MVC i Vaadin
Na rysunku wyrozniono kolorem elementy funkcjonalnie
wspolne dla obu aplikacji:

e Fioletowy - pakiety klas odpowiadajacych za realizacje
zadan oraz interakcji z uzytkownikiem;
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e ziclony - pakiety klas domenowych mapujacych encje
bazy danych za pomoca adnotacji JPA;

e brazowy - pakiety implementujace interfejsy warstw ushug

oraz repozytorium;

niebieski - pakiet z parserem plikow txt i csv;

czerwony - pakiety warstwy repozytorium;

pomaranczowy - pakiety warstwy ustug;

czarny - pakiety zawierajace mechanizmy pomiaru

czasow;

e 70lty - foldery z plikami konfiguracyjnymi, m.in.
polaczenia z baza danych;

e szary - dodatkowe pliki (css, javascript, jsp, xml).

Dzigki zastosowaniu struktury Maven, elementy obu
aplikacji sa zblizone. Glowne rdznice to pliki jsp, xml oraz
javascript, ktore zawiera Spring MVC.

4.2. Efektywno$¢ pracy z baza danych

studentsService.getAllStudents();
return "redirect:/" + StudentsAdminViewName;

¥
Przyktad 2. Pomiar czasu odczytu danych — Vaadin

private void updatelList() {

performenceCalculator.begin();

if (filter == null || filter.isEmpty())

{ students = service.getStudents(elementsInPage,
startPosition, Order.ASC);

} else {
students = service.getStudentsByFirstName(filter,
elementsInPage, startPosition, Order.ASC);

grid.setltems(students);

performenceCalculator.end();
performenceCalculator.calculate();

W tabelach 4 i 5 przedstawiono odpowiednio rezultaty
pomiaré6w dodawania i odczytu 10 studentow.

Tabela 4. Czasy dodawania jednoczesnie 10 studentow.

W  celu porownania efektywnosci obu aplikacji,
zmierzono czas pracy z danymi. Do testu przygotowano 9 Spring MVC | Vaadin
scenariuszy testowych (Tabela 3.). Kazdy scenariusz Nr pomiaru Czas [ms]
powtorzono 10 razy a wyniki pomiaréw usredniono. 1 89 111
2 61 83
Tabela 3. Tabela 3. Scenariusze testowe 3 72 87
i i 4 88 93
Scenariusz Opis 3 65 38
1 Zapis 10 studentow 6 74 g7
2 Odczyt 10 studentow 7 70 89
3 Zapis 100 studentow g 63 90
4 Odczyt 100 studentow 9 76 4
5 Zapis 1000 studentéw 10 ) 7
6 Odczyt 1000 studentéw Sredni czas 73 88
7 Zapis 10000 studentow
8 Odczyt 10000 studentéw .
, Wyszukiwanie studentow 105owo wybranymi Tabela 5. Tabela 5. Czasy odczytu 10 studentow
stowami kluczowymi Spring MVC | Vaadin
., . Nr pomiaru Czas [ms]
Testowy zbidr studentow zostal wygenerowany przez 1 300 9
prosty program wilasnego autorstwa. Czas mierzono 5 307 10
w milisekundach [ms]. Operacje na bazie realizowano za 3 302 14
pomoca Hibernate. 4 304 7
5 306 8
Fragment kodu z pomiarem czasu operacji dla scenariusza 6 311 11
1 oraz 2 pokazuja odpowiednio przyklady 1 i 2. 7 301 13
W pozostatych ~ scenariuszach ~ pomiar  odbywat  si¢ 8 309 12
analogicznie. 9 317 8
10 326 9
Przyktad 1. Pomiar czasu zapisu danych — Spring MVC Sredni czas 313 11

@RequestMapping(value = "/" +
StudentsAdminViewName,
method = RequestMethod.POST)
private String addStudentsFromFile(
@ModelAttribute("myFile")
@Valid MyFile myfFile,
HttpServletRequest request) {
calculator.begin();
MultipartFile multipartFile = myFile.getData();
List<Student> st =
TextFileParser.getStudentsFromFile(multipartFile);
studentsService.addStudents(st);
calculator.end();
calculator.calculate();
students = studentsService.getStudents(
elementsInPage, startPosition, Order.ASC);

Na rysunku 5a i 5b zestawiono $rednie czasy pomiardw
dla wszystkich scenariuszy.

Poréwnujac obie aplikacje, w kategorii pobierania
rekordow z bazy, Vaadin jest zdecydowanie szybszy od
Spring MVC.

W przypadku zapisu danych, Spring MVC jest szybszy
dla matej liczby, natomiast Vaadin dla wigkszej liczby
danych.

W przypadku wyszukiwania (scenariusz 9) Spring MVC
jest szybszy od Vaadin $rednio o 6 milisekund.
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Rys. 5a. Srednie czasy operacji dla wszystkich scenariuszy testowych dla Spring MVC i Vaadin
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Rys. 5b.  Srednie czasy operacji dla wszystkich scenariuszy testowych dla Spring MVC i Vaadin

4.3. Efektywno$¢ wczytywania zasobéw

w przegladarce internetowej

aplikacji

Nastepnym waznym pomiarem wydajnosci obu aplikacji
jest czas od momentu wystapienia zgdania uzytkownika. Czas
ten zostal zmierzony za pomoca konsoli deweloperskiej
Mozilla Firefox dla scenariusza 4. Wyniki pomiarow zostaty
przedstawione w tabeli 6. Na podstawie prezentowanych tam
wynikéw mozna stwierdzi¢, ze aplikacja Vaadin jest znacznie
szybsza niz Spring MVC. Jest to spowodowane rozdzieleniem
w Spring MVC warstwy prezentacji od warstwy kontrolera.

W Vaadin obie warstwy znajduja si¢ w jednym miejscu
w kodzie zrodlowym.

4.4. Poréwnanie metryk aplikacji.
Ostatnim elementem poréwnania obu aplikacji jest analiza
metryk kodu. Do tego celu wykorzystano narzedzie dostepne

w Eclipse. Wyniki przedstawia tabela 7.

Generalnie liczba linii kodu dla Spring MV C jest mniejsza
od aplikacji napisanej w Vaadin. Jednak aplikacja w Spring
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MVC zajmuje wigcej pamigci dyskowej niz w przypadku
Vaadin, poniewaz zawiera w sobic wigcej] wbudowanych
mechanizmow.

Tabela 6. Czas pobierania zasobow przez przegladarke Mozilla Firefox

Spring MVC | Vaadin
Nr pomiaru Czas [ms]
1 568 39
2 602 21
3 589 22
4 563 34
5 612 32
6 538 27
7 513 29
8 558 33
9 503 28
10 613 31
Sredni czas 566 30

Tabela 7. Wybrane metryki kodu obu aplikacji.

Liczba linii kodu
Spring MVC Vaadin
Kod Java 1165 2081
Kod JSP 564 0
Kod JavaScript 57 0
Pliki konfiguracyjne 327 246
Razem linii kodu 2113 2327
Liczba bibliotek 43 36
Rozmiar projektu (MB) 61,8 48,4
5. Wnhioski
Na podstawie  przeprowadzonych badan mozna
sformutowaé nastepujace wnioski:
e zastosowanie obydwu frameworkéw do tworzenia

aplikacji internetowych wymaga znajomosci podstaw
jezyka Java;

Spring jest stabilng platforma deweloperska, ktora stale
si¢ rozwija i oferuje bogate mozliwos$ci przystosowania do
roéznych projektow [5];

patrzac na wykresy popularnoéci frameworkow, Spring
MVC jest wykorzystywany najczesciej. Wigze si¢ z tym
fakt, ze wiele projektéw powstalo duzo wczesniej niz
same frameworki [6]. Aplikacje napisane w Springu nadal
$3 W nim utrzymywane;

Vaadin powstal gtdéwnie do tworzenia wygladu. Dostarcza
API, ktore jest duzym utatwieniem dla programistow [7];
biorac pod uwage efekt koncowy, czyli dziatanie aplikacji,
uzytkownik nie powinien odczué¢ znacznej roznicy
w szybkosci dzialania. Jedyna rzecza, ktéra moze by¢
widoczna, to podobienstwo wszystkich aplikacji pisanych
z wykorzystaniem frameworka Vaadin;

Vaadin posiada duza pul¢ standardowych komponentow,
ktore w zupelnosci wystarczaja nawet w przypadku
tworzenia zaawansowanych aplikacji. Pisanie wlasnych
komponentéw zdarza si¢ bardzo rzadko, o czym mozna
przeczyta¢ w dokumentacji frameworka [7];

Vaadin jest znacznie szybszy jesli chodzi o wyszukiwanie
danych. Jest to spowodowane asynchronicznym
wykonywaniem zadan za pomocg AJAX. W tym

scenariuszu testowym framework Spring MVC korzysta
z tradycyjnych zadan, co ma wptyw na czas reakcji;
odczyt danych jest rowniez mocniejsza strong Vaadin. Jest
to zwigzane z brakiem separacji warstw aplikacji. Widok
jest implementowany w kodzie Javy, podczas gdy
w Spring MVC tworzy si¢ oddzielne pliki (np. jsp) oraz
w dodatkowym pliku konfiguruje si¢ dopasowanie pliku
widoku do klasy kontrolera;

Jesli chodzi o inne artykuly poréwnujace framework

Spring MVC oraz Vaadin, istniejag w duzo mniej szczegdlowej

formie.

Na portalu internetowym [8] mozna znalezé

poréwnanie tych dwoch frameworkéw. Przedstawia ono tylko
opis stowny i oceng uzytkownikéw — nie zawiera porOwnania
wydajnosciowego w postaci tabel i wykresow.
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