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Streszczenie. W artykule przedstawiono rezultaty analizy technologii rozproszonego rejestru blockchain. Analize
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1. Wstep izaczyna si¢ od sektora finansowego, a konczy si¢ na np.

W ostatnich latach technologie komputerowe radykalnie medycynie.

zmienity styl zycia miliardéw ludzi na catym Swiecie. 2. Cel, teza i hipotezy badawcze
Jednakze rewolucja komputerowa nie konczy si¢ a dopiero
zaczyna. Stworzenie technologii rozproszonego rejestru -
blockchain nazywa si¢ bowiem rewolucja na poziomie
wynalazku internetu. Szerokie wprowadzenie tej technologii
moze zmieni¢ zasady funkcjonowania catego spoteczenstwa,

Celem danego artykulu jest analiza aktualnosci
zastosowania technologii przechowywania danych blockchain
na podstawie badania istniejagcych systemow, ktore sa
uzywane w réznych dziedzinach zycia.

poniewaz pozwala ona obej$¢ si¢ bez centralnego zarzadzania Glowna teza pracy zawiera sie¢ w stwierdzeniu, ze
wieloma procesami spofecznymi (rys. 1). blockchain moze by¢ zastosowany nie tylko w sferze
finansowej (kryptowaluty), ale i w réznych dziedzinach np.
— — w ubezpieczeniach, branzy motoryzacyjnej lub medycynie.
Dlatego tez zostaty sformutowane dwie hipotezy badawcze:
K »
I ¢ . H1: Blockchain moze by¢ zastosowany w wielu dziedzinach
b " . i
A ludzkiej dziatalnosci.
ey — \
I - \\ H2: Dane, zapisane w blockchain juz nigdy nie moga by¢
2 LN v usunigte. Wszystkie zmiany mozna wysledzi¢ od
pr— — N momentu powstania zapisu.

n r—
rd
ol ————— - 3. Metodyka badawcza

Obiektem badan jest technologia blockchain z punktu
widzenia  jej  wykorzystania  jako  wielofunkcyjnej
Rys. 1. Zasada dzialania systemu zdecentralizowanego [1] i wielopoziomowej technologii informacyjnej, przeznaczonej
Komputerowa technologia blockchain jest podstawa do bezpiecznego przechowywania roznych aktywow.
funkcjonowania  wirtualnych  kryprowalut, z  ktérych 3.1. Plan badan
najbardziej znana jest bitcoin [3]. Innowacyjna technologia
blockchain jest wyjatkowym systemem, ktory moze by¢ Badanie zostalo rozpoczete od okreslenia glownej tezy

stosowany praktycznie we wszystkich dziedzinach zycia. pracy oraz hipotez badawczych. Dalej zostala wybrana
odpowiednia literatura na temat technologii blockchain

i zakresu jej stosowania oraz zostaly okreslone kryteria jej
badania (rys. 2).

Lista problemoéw, ktére mozna rozwigza¢ za pomoca
technologii blockchain jest w zasadzie nieskonczona
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Rys.2.  Plan badan

3.2. Kryteria badawcze

Kryteria badania opieraja si¢ na studiowaniu literatury na
temat blockchain oraz mozliwos$ci i aktualnosci zastosowania
danej technologii.

3.2.1. Kryteria wlaczenia literatury w badanie

Zostata zbadana literatura napisana po 2009 roku, ktora
powinna spetnia¢ nastgpujace kryteria:

e Badane begda nastgpujace rodzaje literatury: ksiazki,
artykuty naukowe oraz artykuly ze zrédetl internetowych,
poswigconych tematowi blockchain.

e Musi by¢ dostepny pelny tekst pozycji literatury.

e Badane bedg literaturg, w ktorej podnosi si¢ pytanie
problematyki technologii blockchain lub mozliwosci jej
zastosowania.

3.2.2. Kryteria wykluczenia literatury z badania

Analizie nie b¢da poddane pozycje literatury, spetniajace.
nastepujace kryteria wykluczenia:

o Artykuty i ksigzki nie pasujace do tematu badania.

e Artykuly, ktére nie opisuja mozliwosci zastosowania
technologii blockchain.

e Prace, dla ktorych nie mozna uzyska¢ dostepu przez
Internet.

3.3. Dobér literatury

Wybor literatury zostal przeprowadzony w 2 etapach
(rys. 3). Pierwszy etap obejmowal podstawowy wybor
i opieral si¢ na kryteriach wlaczenia literatury w badania po
przeczytaniu nagtéwka, adnotacji 1 znalezieniu artykutu.
W drugim etapie, jesSli poczatkowy wybodr spetnial kryteria,
artykut lub ksigzka zostawaly zbadane w petni.

1 etap 2 etap
Liczba ksiaZek i Wybaor Ostateczna
artykutow po Podstawowy liczba literatury
zakonczeniu do badania
wyszukiwania
Rys. 3.  Etapy wyboru literatury

3.4. Kryteria jakosci literatury

Glownym kryterium oceny jako$ci literatury jest jej
dostgpnos¢ w wyszukiwarce Google Scholar, ktora stuzy do
przeszukiwania bazy danych zawierajacej rdéznorodne
publikacje naukowe.

4. Analiza technologii blokchain

W danym rozdziale zostanie przedstawiony wynik analizy
technologii  blockchain, narzedzi oraz mozliwosci jej
wykorzystania.

4.1 Technologia blockchain i jej zastosowanie

Blockchain lub tancuch blokow to zdecentralizowana
i rozproszona baza danych w modelu open source w sieci
o architekturze = peer-to-peer (P2P) bez centralnych
komputer6w 1 nie majgca scentralizowanego miejsca
przechowywania danych. Stuzy ona przede wszystkim do
ksiggowania poszczegdlnych transakcji lub aktywow za
pomoca algorytmow kryptograficznych, upublicznionych
W internecie.

4.2 Koncepcja technologii blockchain

Po przeprowadzeniu analizy technologii blockchain,
mozna wyrozni¢ 2 podstawowe pojgcia jej przypisywane,
ktore najczesciej mozna znalez¢ w literaturze:

e Innowacyjnosc.
e Decentralizacja.

4.2.1. Innowacyjnosé

Blockchain ~ rewolucjonizuje  sposdb  zawierania,
rozliczania i zapisywania transakcji. Technologia dziata
w nastgpujacy sposob: cyfrowe nagrania sg taczone w bloki,
ktore nastepnie sg taczone kryptograficznie i chronologicznie
w "lancuch" za pomoca skomplikowanych algorytmow
matematycznych [2]. Kazdy blok jest powigzany
z poprzednim i zawiera w sobie zestaw rekordow. Nowe bloki
sg zawsze dodawane do konca tancucha (rys. 2).

Gdy zostal utworzony nowy blok, to poprzedni blok nie
moze by¢ juz zmieniony [2].
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ostatni

blak

Rys. 4.  Organizacja blokow [2]

W ten sposob nie da si¢ go podrobi¢. Do bloku mozna
tylko dodawa¢ nowe wpisy. Najwazniejsze jest to, ze
informacja w blockchain jest aktualizowana na wszystkich
komputerach w sieci jednoczesnie.

4.2.2. Decentralizacja

W  swojej ksigzce, Melanie Swan twierdzi, ze
decentralizacja jest gtowng zaletg technologii blockchain [1].
Pojecie  systemu zdecentralizowanego opiera si¢ na

roOwnouprawnieniu uczestnikdOw w sieci (ang. peer-to-peer).
Czgsto w takiej sieci wystgpuje brak dedykowanych
serwerow, a kazdy komputer (peer) jest zardwno klientem jak
i wykonuje funkcje serwera. Oznacza to, ze zaden
z uczestnikow systemu nie bedzie w stanie dokona¢ zmian w
sieci bez wiedzy innych. Melanie Swan opisuje w swojej
ksigzce  decentralizacj¢:  “Blockchain  jako  system
zdecentralizowany - jest nowa, rewolucyjna technologia
komputerowa (ang. Blockchain as decentralization is
a revolutionary new computing paradigm)”.

Po ponad siedmiu latach od wynalezienia technologii
blockchain mozna zobaczy¢, ze koncepcja decentralizacji
moze by¢ wykorzystana nie tylko dla kryptowalut, ale i do
rejestracji roznych rodzajow umoéw, systemow pieni¢znych
albo praw majatkowych [5].

4.3 Obszary zastosowan technologii blockchain

Blockchain jest przeznaczony do decentralizacji rynkow w
szerokim aspekcie. Obstuguje przekazywanie wielu rodzajow
aktywow, od momentu powstania kazdego sktadnika aktywu
do momentu jego przekazania lub wymiany. Gloéwna idea
polega na tym, ze za pomocg funkcji zdecentralizowanego
dziennika rekordow mozna zarejestrowaé, potwierdzié
iwysta¢ wszystkie rodzaje umoéw. Blockchain pozwala
zastgpi¢ wszystkie rodzaje transakcji, w tym operacji
z papierami warto$ciowymi, akcjami i udziatami spotek,
wierzytelno$ciami, funduszami oraz roéznego rodzaju
instrumentami finansowymi (kontrakty terminowe, opcje
iinne) [4]. Przyklady zastosowan technologii blockchain
przedstawiono w tabeli 1.

5. Dyskusja

Blockchain jest nowa technologia, ktora szybko zyskuje
popularno$§¢ 1 rozwija si¢ kazdego dnia [5]. Po
przestudiowaniu literatury i przeprowadzeniu analizy na temat
technologii blockchain okazato sig, ze gtdwnymi innowacjami
technologicznymi sa decentralizacja i bezpieczenstwo sieci
[1, 2, 3, 4]. Pojecie centralizacji i jej roli zostato postawione
pod znakiem zapytania po wynalezieniu zdecentralizowanych
systemow [1].

W artykule zostaly sformulowane i zbadane dwie hipotezy
badawcze. Zostata przeprowadzona analiza mozliwych
obszarow zastosowan technologii blockchain, ktéra pokazata
ze istnieje wiele obszarow ludzkiej dzialalno$ci, w ktorej
moze by¢ zastosowana technologia (potwierdzenie hipotezy

H1). Przyktady zostaly podane wtabeli 1. Roéwniez po
badaniu algorytmow, na ktorych opiera si¢ technologia
blockchain, mozna stwierdzi¢, ze hipoteza H2 tez jest
prawdziwa.

Tabela 1. Przyktady zastosowan technologii blockchain [1]

Obszar zastosowan
Transakcje finansowe

Przyklad
Papiery wartosciowe, akcje spoiki,
obligacje, emerytury, fundusze,
instrumenty finansowe

Dokumenty dostgpne Swiadectwo whasnosci gruntow i

publicznie nieruchomosci, $wiadectwa rejestracji
pojazdéw, biznes licencji

Dowody Prawo jazdy, dowdd osobisty, paszport

Dokumenty prywatne | Weksle, umowy, podpisy, testamenty,

pelnomocnictwa

Dokumenty, ktore

wymagajg
zaswiadczen

Ubezpieczeniowe polisy, §wiadectwa
wlasnosci, poswiadczenie notarialne
dokumentoéw

Nalezy zaznaczy¢, ze wszystkie problemy z blockchain
pochodza z mtodos$ci technologii i Ze istnieje jeszcze wiele

pytan do ewentualnego szerszego wdrozenia danej
technologii.
6. Whnioski

Obecnie  technologia blockchain  zyskuje szybka

popularnos¢ i z kazdym dniem coraz wigcej osob dowiaduje
si¢ o jej zaletach w poréwnaniu z klasycznymi technologiami
przechowywania danych. Na dodatek wiele prywatnych
i publicznych projektow jest tworzonych lub przenoszonych
na technologi¢ blockchain. Wynika to przede wszystkim

z korzysci, ktore oferuje technologia w poréwnaniu
z relacyjnymi bazami danych:
e Zabezpieczenie danych za pomoca algorytmow

kryptograficznych.
e Decentralizacja.
o Wielofunkcyjnosc.

Potencjalnie technologia ta obejmuje wszystkie bez
wyjatku dziedziny dziatalno$ci gospodarczej i ma wiele
zastosowan, w tym: finanse i gospodarka, operacje materialne
i niematerialne, aktywa, rachunkowo$¢ w panstwowych
i prywatnych instytucjach a takze organizacjach typu
mieszanego.
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