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Analiza wydajnosciowa 1 mozliwosciowa narzedzia Laravel do tworzenia
nowoczesnych aplikacji webowych
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Streszczenie. Tematyka badana w artykule jest sprawdzenie mozliwosci narzgdzia do tworzenia aplikacji webowych Laravel. Przedstawiono
przeglad literatury traktujacej o Laravel, jego najpopularniejsze moduty oraz dodatkowe mozliwoéci. Na podstawie stworzonej aplikacji
testowej napisanej przy pomocy trzech narzedzi — Laravel, Symfony oraz Zend poréwnano je ze soba pod wzglgdem wydajnosci oraz
mozliwosci. Aplikacjg testowa byla baza albuméw muzycznych o trzech zestawach danych — z jednym, dwoma oraz pigcioma tysigcami
albumoéw. Badanie wydajno$ci narzgdzia Laravel na tle Zend Framework i Symfony sporzadzono na podstawie migdzy innymi czasu fadowania

danych z bazy oraz ich wyszukiwania w kolekcji danych. Podsumowanie informacji zawartych w artykule stwierdza, ze Laravel do narzgdzie
nastawione na komfort pisania aplikacji, odstajace jednak na tle innych narzedzi wydajnoscia.
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Abstract. The aim of this paper is verification of possibilities of Laravel PHP framework. An overview of literature is presented, which shows
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1. Wprowadzenie 1.1. Charakterystyka narzedzia Laravel

Aplikacje internetowe sa w dzisiejszych czasach Wraz z rozwojem internetu oraz powstawaniem nowych
postrzegane w taki sam sposob jak aplikacje desktopowe. urzadzen, ktore mogtly z niego korzystaé, w procesie tworzenia
Wymaga si¢ od nich jednakowych funkcjonalnosci, aplikacji internetowych wigksza wage przykladano do
przystepnosci dla uzytkownika, aktualizacji rozwojowych oraz skalowalnos$ci oraz wigkszej uniwersalnosci programowania
cigglego wsparcia technicznego. Zaleta wyr6zniajaca aplikacje wspomagajacej multiplatformowos¢. Jezyk PHP, bedacym
webowe jest dostgpnos¢ oraz uniwersalnos¢ — do poczatkowo jedynie narzedziem tworzenia
uruchomienia ich wystarczy jedynie przegladarka internetowa. spersonalizowanych stron internetowych [8], wkomponowat

Dla deweloperéw obecny rynek narzedzi do tworzenia si¢ idealnie w zaistniala sytuacje 1 stal si¢ jednym
internetowych aplikacji jest niezwykle bogaty. Wiele jezykow z najwazniejszych jezykdéw programowania nowoczesnych
programowania pozwala na tworzenie w petni funcjonalnych aplikacji internetowych.
i rozbudowanych aplikacji, a kazdy z nich zawiera co najmniej Wraz z rozwojem narzg¢dzi do tworzenia aplikacji w jezyku
kilka narzedzi wspomagajacych ich pisanie. W artykule PHP, takich jak Codelgniter, CakePHP, Symfony czy Laravel
zwrocono szczeg6lna uwage na nowe 1 dynamicznie zmienial si¢ sposob implementacji odpowiednich warstw
rozwijajace si¢ narzedzie Laravel, ktore oparte jest w kodzie poprzez zréznicowane technologie obstugi baz
w glownym stopniu o jezyk PHP. Bardzo szybko zyskal on danych czy tworzenia widokow dla uzytkownika. Duza uwage
wielkie  grono  zwolennikow i stal sie  jednym zwrdocono na bezpieczenstwo uzytkownika. W okresie od
z najpopularniejszych narzedzi do tworzenia nowoczesnych potowy 2006 do 2010 roku aplikacje PHP zwigkszyly swoje
aplikacji internetowych. bezpieczenstwo o blisko 9% [1] poprzez zmiany wyltacznie
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w strukturze tworzenia aplikacji i zmianom w CORE

(podstawie) jezyka.
1.2. Przeglad literatury

Laravel jako narzedzie do tworzenia aplikacji
internetowych w bardzo krotkim czasie zyskat wielu
sympatykow. Ztozyto si¢ na to wiele czynnikow, migdzy
innymi  prosta  implementacja, bogata  spolecznosc¢
deweloperska oraz ciagle wsparcie najnowszych rozwigzan
jezyka PHP. Badania przeprowadzone przez portal sitepoint
ukazuja, ze Laravel w ciagu 4 lat stal si¢ najpopularniejszym
narzgdziem jezyka PHP, dwukrotnie czesciej
wykorzystywanym niz Codelgniter i Symfony.

W niewielkim okresie czasu od powstania Laravel byt
poréwnywany z najpopularniejszymi narzedziami tworzenia
aplikacji modelem MVC (ang. Model-View-Controller),
takich jak Symfony, Yii czy CakePHP. W badaniach
przeprowadzonych przez pana Adriana Zurkiewicza oraz
Marka Milosza, ktorzy stworzyli w peini funkcjonalng
platforme¢ edukacyjng w wyzej wymienionych narzg¢dziach,
nie okazuje si¢ on jednak narz¢dziem idealnym [2]. Wsrod
aspektow branych pod uwage podczas analizy, z ktérych
wyr6zni¢ nalezy obstuge baz danych, techniki programowania
skupiajace si¢ na najbardziej efektywnym pisaniu kodu oraz
realnej pracy programisty, Laravel okazat si¢ liderem jedynie
we wsparciu dla technologii. Ukazalo to jego otwartos$¢ i wiele
mozliwosci rozwigzywania problemow, jednak odstonito
braki, z ktorych szczegélnie powaznym jest bardzo mata
efektywno$¢ dziatania. Zestawienie wszystkich analiz
wykazato, ze Laravel nie jest najlepszym rozwigzaniem dla
projektéw rozbudowanych aplikacji MVC umozliwiajacych
wielopoziomowa komunikacje miedzy jej uzytkownikam.

Ze wzgledu na wysoka dostgpnos¢ Laravel jest bardzo
popularnym narzedziem w aplikacjach badawczych. Jedna
znich jest system sterowania domowymi urzadzeniami,
monitorujacy jednoczesnie zuzycie energii [3]. Gléwnym jego
zalozeniem jest obnizenie catkowitego zuzycia energii
urzadzen poprzez dynamiczne i automatyczne wyltaczanie
niewykorzystywanych. Dzigki takiemu projektowi uzytkownik
ma mozliwo§¢ wlasnorgeznego zarzadzania wszystkimi
urzadzeniami zsynchronizowanymi z systemem, wgladu
w raporty odczytow oraz dostosowanie opcji wspierajacych
oszczedzanie  energii do  wlasnych  potrzeb. Po
przeprowadzeniu badan i analizie raportdow zmniejszono
zuzycie energii ze wszystkich branych pod uwage urzadzen
o blisko 59%.

Inng bardzo ciekawa aplikacja badawcza jest InverPep [9],
traktujaca o tematyce biologicznej. Stworzona przez
Universidad Nacional de Colombia jest baza peptydow
antybakteryjnych (AMP), czyli podstawowych mechanizméw
obronnych wytwarzanych przez ro$liny i zwierzgta [4].
Narzedzie Laravel, poza utworzeniem bazy oraz strony
wizualnej, posiada zaimplementowany algorytm obliczania
wlasciwosci fizykochemicznych wielu peptydéw jednoczes$nie
- CALCAMPI [5]. Kazdy AMP jest opisany zrodiem,
wilasciwosciami fizykochemicznymi, struktura  oraz
aktywnoscia biologiczna.

Poza aplikacjami typowo badawczymi, gdzie narzgdzie
wgruncie rzeczy peli drugorzgdna rolg, Laravel
wykorzystywany jest w aplikacjach testujacych dzialanie

innowacyjnych rozwigzan algorytmicznych oraz
programistycznych.  Przykladem takiej aplikacji  jest
zaproponowane przez He Ren Yu wdrozenie narzedzia
Laravel bez wykorzystywania tradycyjnego wzorca MVC -
programista skupia si¢ jedynie na warstwie logiki [6]. Ma to
na celu ujednolicenie procesu rozwoju aplikacji, lepszej
implementacji zatozen klienta oraz tatwiejszym zarzadzaniem
danymi, ktére wprowadzanie sg do projektu poprzez plik
XML. Takie rozwigzanie tworzenia aplikacji za pomoca
Laravel zestawiono z tradycyjnym MVC z wykorzystaniem
narzgdzia Codelgniter. Wynikiem okazatlo si¢ duzo
efektywniejsze tworzenie aplikacji za pomoca Laravel, co
moze $wiadczy¢ jednoczesnie o tatwiejszym programowaniem
w tym narzedziu jak i skuteczno$ci prezentowanego przez
autora rozwigzania.

Laravel nie jest narzedziem idealnym dla wszystkich
aplikacji badawczych. Przyktadem bazujacej na wzorcu MVC
jest system monitorujacy i badajacy wplyw czynnikow
naturalnych na wydajno$¢ technologii informacyjnych [7].
Glownym celem jej dziatania jest badanie parametrow
srodowiskowych takich jak temperatura 1 wilgotnosé
powietrza pobranych przez przez sie¢ Sentinel i generowanie
na ich podstawie szczegélowych raportow. Laravel jako
narzgdzie nie posiada bogatego wsparcia dla europejskiej sieci
naukowej, brak w nim wielu przydatnych funkcji, migdzy
innymi uwierzytelniania z siecig. Przeprowadzone badania
aplikacji na wielu przegladarkach ukazalo, ze Laravel
w jednakowy sposob jest przez kazda z nich interpretowany.
Nie zmienia to faktu, Ze tak rozbudowana i niezwykle istotna
technologia jaka jest sie¢ Sentinel nie dostata jeszcze wsparcia
ze strony narzedzia Laravel.

1.3. Przedmiot i cel badan

Badania przeprowadzono w celu sprawdzenia wydajnosci
i mozliwo$ci aplikacji napisanych w narzedziu Laravel. Jako
punkty odniesienia postuzyty dwa popularne frameworki PHP
— Symfony, czyli jeden z najpopularniejszych oraz Zend —
w wielu badaniach uznawany za najwydajniejsze narzgdzie
jezyka PHP. Dadza one poglad na to co odpowiada za
popularnos¢ Laravel - wydajnos¢ czy mozliwosci.

Przedmiotem badan jest jest aplikacja testowa. Badania
zostang przeprowadzone jako poréOwnanie jej wersji w trzech
narzedziach pod wzgledem:

e wydajnosci:

o czas dostgpu i odczyt danych z serwera dla réznych
zbioréw danych wykorzystane zostanag 3 bazy,
odpowiednio z 1 tys. albumow, 2 tys. albumow oraz 5 tys.

o czas generowania strony przez narzedzie,

o obstuga plikéw graficznych, czy wystepuje cachowanie,

e mozliwosci, czyli wykorzystanie ~ wbudowanych
w narzedzie  mechanizméw  tworzenia  formularzy,
widokow list obstugi bazy danych.

o czas dostgpu i odczyt danych z serwera dla réznych
zbioréw danych wykorzystane zostang 3 bazy,
odpowiednio z 1 tys. albumow, 2 tys. albumow oraz 5 tys.

o czas generowania strony przez narzedzie,

o obstuga plikow graficznych, czy wystepuje cachowanie,

o obstuga kolekcji obiektow pobieranych z bazy danych,
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Aplikacje roznig si¢ od siebie jedynie narzedziem,
w ktorym zostaly stworzone — bazy danych oraz ogblne
funkcjonalnosci sg takie same. Wyniki badan pozwolg
przedstawi¢, ktére z wykorzystanych w pracy narzedzi jest
najbardziej efektywne w jednakowych warunkach dziatania
oraz poziom ztozono$ci tworzenia jednakowej aplikacji.

2. Projekt aplikacji testowej

W celu analizy wydajnos$ci oraz mozliwosci narzgdzia
Laravel na tle innych narzedzi jezyka PHP stworzone zostang
trzy  jednakowe  aplikacje  internetowe kazda
z wykorzystaniem innego narzedzia — Laravel 5, Symfony 3
oraz Zend 3. Oparte bedg o wzorzec MVC oraz indywidualne
dla kazdego z nich mechanizmy obstugi baz danych MySQL.
Tematem aplikacji bedzie zbidr informacji o albumach
muzycznych, ich wykonawcach, wydawcach oraz zawartych
w nich utworach.

Aplikacja bedzie posiadaé¢ podstawowe funkcjonalnosci
aplikacji internetowej wzbogacone o dodatkowe mozliwosci,
takie jak:

e dodawanie albuméw, wykonawcow i wydawcow,

e dodawanie oktadek do albumow,

e powigzanie albumu z wykonawca i wydawca,

dodawanie utwordéw do albumoéw,

edycje albuméw, wykonawcodw, wydawcoOw 1 utworow,

usuwanie albumow, wykonawcow, wydawcow i utworow,

wys$wietlanie listy albuméw, wykonawcow i wydawcow,
wys$wietlanie szczegotowych informacji o albumach,

w tym liste utwordéw, wykonawcach i wydawcach,

e filtrowanie wybranych po6l na liScie albumoéw,
wykonawcow oraz wydawcow ,

e wyszukiwanie pozycji na liscie albuméw, wykonawcow
i wydawcow w wybranym kryterium wpisanym w pole
tekstowe,

e rejestracja nowego uzytkownika i system logowania do
aplikacji.

Aplikacja zapewnia takze bezpieczenstwo uzytkowania,
poprzez obstuge sesji 1 ciasteczek, jest responsywna
(przystosowana do wielu typow urzadzen) Umozliwia
uzytkownikowi filtrowanie oraz wyszukiwanie informacji
o albumach muzycznych, ich wykonawcach oraz wydawcach,
wymusza od uzytkownika zalogowanie do aplikacji —
w przypadku braku danych do logowania wymagana jest
rejestracja.

Dodawanie nowego albumu muzycznego wymaga
wcezesniej definicji artystow i wydawcow — relacje migdzy
tymi elementami sa3 wymagane i widoczne w szczegotach
ptyty. Utwory z kolei dodawane sa wylacznie z poziomu
szczegotdéw albumu — nie posiadajg tym samym wlasnego,
wyodrgbnionego widoku, stale przypisane do konkretnej
kompozycji.

2.1. Kryteria analizy aplikacji

Badania podzielone zostana na dwa etapy:

1) Analiz¢ mozliwosci narzgdzi, ktore przeprowadzono
podczas tworzenia aplikacji. W sktad badania wchodza:
a. mechanizm tworzenia kontrolerow,

mechanizm tworzenia widokow,

mechanizm tworzenia formularzy,

mechanizm obstugi bazy danych,

mechanizm obstugi kolekcji obiektow (ORM),
mechanizm migracji bazy danych,

fatwos¢ budowy aplikacji - liczbe linii kodu, jakie
nalezy przygotowa¢ do uzyskania okreslonego efektu.

@moe a0 o

2) Analize og6lnej wydajnosci dziatania narzedzi, ktore
przeprowadzono na gotowych aplikacjach. W sktad
badania wchodza:

a. czas dostepu do bazy danych z 1 tys. albumoéw,

b. czas odczytu z bazy danych z 1 tys. albuméw,

c. czas wyszukiwania pojedynczego albumu w bazie
danych z 1 tys. albumow,

d. czas  wyszukiwania  odpowiednich  elementow
w pobranej kolekcji danych w bazie z 1 tysigcem
albumow,

e. czas filtrowania albuméw w bazie danych z 1 tys.
albumow,

f. czas filtrowania elementdw w pobranej kolekcji danych
w bazie z 1 tys. albumow,

g. czas generowania kolekcji danych zlozonych z wielu
encji w bazie z 1 tys. albumow,

h. czas dostgpu do bazy danych z 2 tys. albumow,

i. czas odczytu z bazy danych z 2 tys. albumow,

j. czas wyszukiwania pojedynczego albumu w bazie
danych z 2 tys. albumow,

k. czas wyszukiwania elementow w pobranej kolekcji
danych w bazie z 2 tysigcami albumoéw,

l. czas filtrowania albuméw w bazie danych z 2 tys.
albumow,

m. czas filtrowania odpowiednich elementéw w pobranej
kolekceji danych w bazie z 2 tys. albumow,

n. czas generowania kolekcji danych zlozonych z wielu
encji w bazie z 2 tys. albumow,

0. czas dostepu do bazy danych z 5 tys. albumow,

p. czas odczytu z bazy danych z 5 tys. albumoéw,

q. czas wyszukiwania pojedynczego albumu w bazie
danych z 5 tys. albumow,

r. czas wyszukiwania pojedynczego albumu w bazie
danych z 5 tys. albumow,

s. czas filtrowania albuméw w bazie danych z 5 tys.
albumow,

t. czas filtrowania elementow w pobranej kolekcji danych
w bazie z 5 tys. albumow,

u. czas generowania kolekcji danych ztozonych z wielu
encji w bazie z 5 tys. albumow,

V. czas generowania strony,

w. czas tadowania plikéw graficznych.

3. Najpopularniejsze biblioteki
Architektura narzedzia Laravel zostala oparta o moduty.

Poczatkowo spotkalo si¢ to z doza krytyki, jednak

w ogromnym stopniu przyczynilo do powstania ogromnej
spotecznosci deweloperow wokdt Srodowiska. Maja oni
wlatwy  sposob  mozliwo§¢  dzielenia si¢  swoimi
rozwigzaniami wielu problemow zwigzanych
z programowaniem, dzigki czemu kazdy moze wykorzystac
przygotowany przez nich dodatek. Instalacja takiego dodatku
przebiega poprzez narz¢dzie Composer.
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W dalszej czeSci artykulu przedstawiono cztery
najczesciej wykorzystywane dodatki w aplikacjach Laravel.

3.1. Laravel Collectives — Forms & HTML

Najpopularniejszym 1 najczesciej wykorzystywanym
dodatkiem narzedzia Laravel jest Form & HTML.
Automatyzuje i znacznie ulatwia on tworzenie widokow
w aplikacji oraz formularzy, ktore sa nieodzowna jej czgscig -
kazde wystanie zadania dla zapisu czy odczytu danych jest
przeprowadzane poprzez formularz. Dodatek ten wydaje si¢
idealnym dla kazdego dewelopera - poczatkujacego, nie
chcacego traci¢ czasu badz nie potrafigcego tworzyc
rozbudowanych formularzy, czy tez do§wiadczonego, ktory
na bazie dodatku zbuduje wiasne, bardziej spersonalizowane
formularze [10].

3.2. Laravel Debugbar

Dodatek Laravel Debugbar stluzy do integracji bardzo
przydatnego deweloperom PHP narzedzia do debugowania -
PHP Debug Bar z aplikacja Laravel. W duzym stopniu utatwia
on implementacj¢ narzgdzia w aplikacji, ktora sprowadza si¢
do standardowej instalacji dodatku, bez koniecznoS$ci
dodatkowych “ingerencji” w kod [11]. Dodatkowo narzedzie
Debug Bar zostalo wzbogacone o obshuge przekierowania
JQuery i zadania Ajax oraz niestandardowych kolekcji
danych, specyficznych dla aplikacji Laravel.

3.3. Laravel Excel

Dodatek Laravel Excel pozwala aplikacji na obstuge
arkuszy kalkulacyjnych w formacie .xlIs oraz .csv. Pozwala na
odczytywanie danych z plikéw automatycznie przeksztalcajac
je w posta¢ zbioru obiektow jak i rowniez na zapisywanie
zbiorow do plikow jako wykonywalne w arkuszu
kalkulacyjnym [12].

3.4. Agent

Dodatek Agent przystosowany dla narzedzia Laravel
stuzy do wykrywania platformy, z jakiej korzysta uzytkownik
aplikacji. Za jego pomoca mozna stwierdzi¢ z jakiego
urzadzenia korzysta (komputer, smartfon, tablet), systemu
operacyjnego oraz przegladarki internetowej [13].

4. Dodatkowe mozliwosci narzedzia Laravel

W dalszej czgéci artykutu przedstawiono dodatkowe
mozliwosci oferowane przez narzedzie Laravel. Zadna z nich
nie zostata wykorzystana podczas tworzenia aplikacji testowe;j
— wylaczajac REST API s to aspekty wyrdzniajace Laravel na
tle innych frameworkdow, zatem zalozenie stworzenia
identycznej aplikacji w trzech narz¢dziach byloby niemozliwe.

REST API jest mozliwo$cig, ktorg oferuja zaréwno
Laravel, Symfony oraz Zend, dlatego tez stuzyla jako
dodatkowy aspekt porownawczy.

4.1. REST API

Laravel, podobnie jak Symfony i Zend, pozwala na
stworzenie komunikacji pomi¢dzy aplikacja klienta a danymi
bez koniecznosci implementacji do niej petnej funkcjonalnosci
za nig odpowiadajaca. Stuzy do tego REST API, czyli interfejs
komunikacji pomiedzy klientem a serwerem.

Komunikacja aplikacji z API w duzym skrécie przebiega
poprzez wysytanie odpowiednich $ciezek, ktore odpowiednio

interpretowane zwracaja zadane dane lub wykonuja
odpowiednie akcje. Dane zwracane sa Ww najczegscie]
w formacie .json, interpretowanym przez kazdy jezyk
programowania.

Tworzenie REST API w narzgdziu Laravel nie odbiega
znaczaco od standardowego, webowego projektu. Jedyna
istotng roznicg jest specyficzne kierowanie zapytan
(ang. routing) do odpowiednich metod w kodzie aplikacji.

4.2. Wykorzystanie chmury Amazon S3

Amazon Simple Storage Service (w skrocie Amazon S3)
jest to internetowa przestrzen gromadzenia, przechowywania
oraz analizy danych. Dane przechowywane w taki sposob
moga by¢ w jednakowy sposob wykorzystywane przez rézne
systemu 1 aplikacje — zarowno internetowe jak i mobilne oraz
desktopowe.

Narzedzie Laravel, ze wzgledu na rosnaca popularnosé
oraz skuteczno$¢ wykorzystywania Amazon S3 posiada

wbudowany mechanizm pozwalajacy w latwy sposob
wykorzystywac przestrzen chmurowa Amazon.
Wykorzystywanie takiej przestrzeni w aplikacjach

internetowych wydaje si¢ kolejnym krokiem w rozwoju jezyka
PHP. Zmniejsza to ilo§¢ miejsca wykorzystywang fizycznie
przez aplikacj¢ oraz pozwala wykorzystywac te same dane
w kilku aplikacjach, dziatajacych rowniez rownolegle — dane

mogg byé na biezaco i 2w tym  samym
momencie nadpisywane/odczytywane.
4.3. Wykorzystanie bazy GeolP

Okresdlenie  lokalizacji  uzytkownika korzystajacego

z aplikacji jest obecnie bardzo powszechne. Baza GeolP jest to
ogolnodostepny zbior lokalizacji rozwijany przez firme
MaxMind. Dzigki takiej bazie mamy mozliwo$¢ w bardzo
doktadny sposob wyznaczy¢ lokalizacj¢ uzytkownika poprzez
jego adres IP.

Narzedzie Laravel posiada przystosowany dla siebie modut
korzystajacy z bazy GeolP, rozwijany przez firm¢ Lyften.
Jego implementacja w aplikacji nie odbiega niczym od
instalacji standardowego modutu, istnieje takze mozliwosc¢
wykorzystania API prosto od firmy MaxMind lub ich bazy
danych.

Baze GeolP wykorzystuje wiele rozbudowanych aplikacji
na czele z Facebook.com. Stworzenie specjalnego modutu dla
jezyka Laravel nie byto na pewno konieczne, gdyz API firmy
MaxMind sprawnie dziala z tym narzg¢dziem, to daje ono
wigkszy wybor sposobow i stopnia zaawansowania, w jakim
deweloper chce z tej funkcjonalnosci korzystaé — API daje
duzo wigcej mozliwosci.
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5. Prezentacja rezultatow badan

Wyglad aplikacji napisanej w narzedziu Laravel
(analogiczny w kazdym z frameworkow) przedstawiaja Rys. 1
oraz Rys. 2.

Hh Lista wydawcow ]
e
o —
5 —
. =
B - (=T
. (USSR -
S o=
s [0 ]
N ]
@ ooy
Rys.l.  Wyglad listy wydawcow w aplikacji testowe;.
B Nowy artysta
= [
© Rosenrot
@ Informacie
@
! [ o]
P— o
s [o]
Rys.2.  Wyglad formularza dodawania nowego artysty oraz szczegdtow

albumu w aplikacji testowej

Porownanie stworzonych aplikacji zawiera analizg ich
mozliwosci oraz wydajnosci. Badane aspekty zostaty
przedstawione w postaci tabeli, gdzie wida¢ zestawienie trzech
wykorzystanych w badaniu frameworkow.

5.1. Analiza mozliwoSciowa

Analize  mozliwo$ciowa  przeprowadzono  podczas
tworzenia aplikacji testowych. Zaobserwowane aspekty
w pracy z poszczegodlnymi narzedziami zebrano w postaci
tabeli i1 przedstawiono w Tabeli 1. Ukazuje ona analizg czysto
programistyczna, skupiajac si¢ na wspolnych czynnikach
opisywanych frameworkow i odpowiednio je opisujac.

Tabela 1. Zestawienie aspektow w pracy z poszczegdlnymi narzedziami

jezyka PHP.
Laravel 5 Symfony 3 Zend 3
w oddzielnym
. .. w oddzielnym pliku, w w oddzielnym
- Routing akeji pliku kontrolerze jako pliku
) adnotacje
©
= rozbudowany, rpzbudowan'y z
= Gotowy : wieloma opcjami
S . z gotowymi .
M mechanizm p dla kazdego .
. metodami, dla . nie
tworzenia aspektu, szybki z
wybranego modelu . ;
kontrolera domy§Inymi
danych .
opcjami
Format .blade twig .phtml
Gotowy
mechanizm . K .
= tworzenia me ) me
= widokow
B [ Zagnier danic | ak ak
DZle_lec%eme tak tak tak
widokow
ORM Eloquent Doctrine nie
tak, lecz bez tak, tworzony jest
.% = Gotowy wspomagania  [schemat encji wraz
% S| mechanizm relacji wiele do z relacjami a na
= g obstugi relacji |wielu, ktore nalezy| jego podstawie nie
¥ | pomigdzy definiowac tabela i model dla
tabelami wilasnorgcznie obiektow
w modelu w aplikacji
MariaDB
MS BI MySQL
= | Obstugiwane |MSBL MongoDB, |\ bB MSSQL
S -MySQL,
2 | systemy baz . MySQL Oracle
= MariaDB, PgSQL,
< danych Redis,SQLite Oracle PgSQL
b g PgSQL MariaDB SQLite
3 FireBird
= Gotowe
mechanizmy tak tak nie
migracyjne
Gotowy
. tak, dostepny
mechanizm .
. dopiero po tak tak
o | generowania | . -
N instalacji modutu
= formularzy
= Implem;ntacja z
£ poziomu tak nie nie
=
) kontrolera
= Implementacja z
poziomu tak tak tak
widoku
znajomos$¢ znajomosc znajomosc
. o programowania programowania | programowania
.Z Najomose obiektowego, obiektowego, obiektowego,
jezyka PHP
podstawy pracy | podstawy pracy | podstawy pracy
— z obiektami z obiektami z obiektami
'g bardzo duza,
8 . S
= x duza, wszystkie od ch“??k wgle Jest
2. | Ilos¢ gotowych - jedynie
< . razu w petni . mata
« | mechanizméw . rozszerzeniem
S gotowe do uzycia .
= tych najpopu-
S larniej-szych
S . wprowadzenie wprowadzenie wprowadzanie
E Instalowanie . dwoch . dwoch . el
e nowych zmian w dwoc zmian w dwoc zmian w wielu
3 . plikach plikach plikach
2 modutow
g konfiguracyjnych | konfiguracyjnych | konfiguracyjnych
= Szybkos¢ mozolna praca najwolniejsza,
& tworzenia z plikami wiele rzeczy
£ aplikacji w . konfiguracyjnymi, | trzeba tworzyé¢
'E poréwnaniu z najszybszy duza swoboda w samemu, brak
QG- pozostatymi tworzeniu aplikacji gotowych
narzgdziami ale kosztem czasu | komponentow
Mechanizm
serwerowy do tak tak tak
testowania
aplikacji
5.2. Analiza wydajnoSciowa
Analize wydajnosciowa przedstawiono w  postaci

wykreséw opisujacych najwazniejsze badane aspekty. Kazdy
z nich zawiera zestawienie wszystkich badanych narzedzi na
tle trzech zestawow danych. W badaniach zwrécono uwagg na
czas, opisany na wykresach w milisekundach (ms).
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ms ) 75 76 Symitony i W symiony
30 63 3 3
e Tend 3 o Tend 3
10 103 22
: B 1 & =

Lys. albwrmadn Lys. albwrme
Rys.3.  Czas dostgpu do bazy danych. Rys.7.  Czas wyszukiwania odpowiednich elementéw w pobranej kolekcji
danych w bazie.
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140 100
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100 Laravel 5 80
ms 80 W Symfony Laravel 5
60 3 60 m Symfon
101 110 Zend 3 ms 3y y
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Rys.4.  Czas odczytu z bazy danych.
Rys.8. Czas filtrowania odpowiednich elementow w pobranej kolekcji
danych w bazie.
100
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Laravel 5 100
%0 W Symfony
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40 77 3 80
30 Zend 3 60 Laravel 5
20 ms | | gymfony
10 40
0 63 72 Zend 3
1 2 5 20 40
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Ryss. C kiwania pojed lbumu w bazie danych ! 2 °
s.5. zas wyszukiwania pojedynczego albumu w bazie danych. .
4 Wy pojecynezeg Y tys. albuméw
200 Rys.9.  Czas generowania kolekcji danych ztozonych z wielu encji.
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160
140 250
120 L 5
aravel
mSmO = Symfony 200
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60 110 123 Zend 3 150
40 91 Laravel 5
20 ms m Symfony
0 190 170 172 182 3
Zend 3
1 2 5 50
tys. albumow
0
Rys.6.  Czas filtrowania albumow w bazie danych. 1 2 . 5
tys. albuméw

Rys.10.  Czas generowania strony.
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Laravel 5

ms m Symfony
3

50
40
30 54 57
20 Zend 3
10
0
1 2 5

tys. albuméw

Rys.11.  Czas fadowania plikow graficznych.

5.3. Podsumowanie

Na podstawie powyzszych analiz mozna stwierdzi¢, ze
Laravel jest narzedziem zdecydowanie najbardziej
przystgpnym dla programisty. Zarowno Symfony jak i Zend
wymagaja duzego doswiadczenia w tworzeniu aplikacji PHP
oraz skupiaja si¢ w  szczegolnosci na  plikach
konfiguracyjnych co dla mniej wymagajacego dewelopera
moze okaza¢ si¢ zbyt przytlaczajace. Najmlodsze
z powyzszych narzedzi ogranicza korzystanie z plikow
konfiguracyjnych do minimum, wymagajac jedynie
podawania nazw moduldéw przy ich instalacji czy tez podania
konfiguracji bazy danych w specjalnym pliku — wszystko inne
narzgdzie wykona samodzielnie. Takze routing okazuje si¢
bardzo intuicyjny i, w przeciwienstwie do Zend, latwy
w definicji.  Mechanizm  ORM  Eloquent  pozwala
programiscie zdefiniowa¢ schemat bazy danych i na jego
podstawie tworzy encje oraz wspiera pozniejsze ich migracje
— jedynym mankamentem w tym przypadku sg trudnosci
w aktualizacji bazy, co w ORM Doctrine przebiega
bezproblemowo. Format .blade, na ktorym oparte sg widoki
w Laravel jest zblizony do .twig uzywanego w Symfony,
posiada jednak bardziej zblizone do natywnego jezyka PHP
odwotania do obiektow i instrukcji.

Wydajnos¢ to w wielu przypadkach najistotniejsza
kwestia, przez pryzmat ktorej deweloper wybiera narzedzie to
tworzenia internetowej aplikacji. W tym aspekcie Laravel
wypadt  zdecydowanie najstabiej ze  wszystkich
porownywanych frameworkoéw — w wigkszo$ci badan osiggat
najdtuzsze czasy tadowania, co pokazuje, ze system obstugi
kolekcji danych Eloquent oraz mechanizm widokéw .blade to
w poréwnaniu chociazby z Symfonowym Doctrine oraz .twig
mechanizmy przyjazne w obsludze kosztem szybkosci
dziatania aplikacji. Czasy w powyzszych badaniach
oscylowaty w granicach 50-200 milisekund, wigc nie sg to
znaczaco odczuwalne przez uzytkownika réznice. W bardziej
rozbudowanych aplikacjach, posiadajacych zdecydowanie
wigeej niz 5 tysigcy wpisow w jednej tabeli i wielu relacji do
niej, dysproporcja czasowa bylaby jednak duzo bardziej
widoczna i w znaczacym stopniu ograniczata wybor Laravel
jako narzedzie ich pisania.

6. Whioski

Laravel to bardzo dynamicznie rozwijajace si¢ narzedzie.
Dzigki swojej przystgpnosci szybko zyskal popularnosc
i zbudowal spoteczno$¢, ktora wspiera tworcow w ciaglym

ulepszaniu ich produktu, migdzy innymi poprzez modutly,
ktore kazdy uzytkownik Laravel moze uzywa¢ na mocy
otwartej licencji frameworka i wszystkich jego komponentow.

Jako narzedzie do tworzenia aplikacji internetowych
wspiera wiele technologii, pozostawiajac programistom petna
swobode w ich wyborze. Sugerowane przez tworcOw
technologie sa  natomiast bogato  udokumentowane
iw wigkszosci przypadkow wystarczajace dla bardziej
wymagajacych deweloperéw. Mozna to zaobserwowaé na
przyktadzie przegladu literatury, gdzie przedstawiono kilka
innowacyjnych ~ pomystow  bazujacych na  Laravel.

Framework posiada wiele dodatkowych funkcji. W tatwy
sposob pozwala na tworzenie API i integracj¢ z innymi
narzedziami, dodatkowo posiada swoisty miniframework
zaprojektowany wytacznie do API - LUMEN. Wsparcie firmy
Amazon modutem bazy GeolP daje przewage nad innymi
narzgdziami PHP — Laravel jako jedyny posiada dedykowany
mechanizm dajacy wigkszy wybdr sposobow i stopnia
zaawansowania, w jakim programista chce z tej
funkcjonalnosci korzystac.

W badaniu wydajnosci Laravel niestety nie wypadt
najlepiej. Dwa pozostale badane narzedzia — Symfony i Zend
w wigkszosci aspektow byly wydajniejsze, w tym Zend blisko
dwukrotnie. Przyjazny w wykorzystaniu ORM Eloquent
okazat si¢ znacznie wolniejszy nich Doctrine zar6wno
w operacjach na bazie danych jak i lokalnych kolekcjach
obiektow. Ogranicza to w znacznym stopniu wybor Laravel
jako narzedzie do tworzenia zaawansowanych aplikacji
internetowych takich jak Facebook czy YouTube. Nie zmienia
to faktu, ze jest to bardzo dobre narzedzie, dynamicznie
rozwijane przez bogata spoteczno$¢. Pomimo najstabszej
sposrod badanych narzedzi wydajnosci wydaje sie¢ odpowiedni
dla wigkszosci mato wymagajacych aplikacji, w gldwnej
mierzg dzieki przystepnoscei i bogatej dokumentacji.
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