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wykonania poszczegélnych zapytan bazodanowych typu

L. Wstep DML. To kryterium zostato dobrane, poniewaz operacje DML

W dzisiejszych czasach bazy danych s3 czgsto stosowane sg prawdopodobnie najczgstszym typem wykonywanych
w rozwigzaniach biznesowych. Na przestrzeni ostatnich lat dzialah na systemie bazodanowym. Na potrzeby pracy
powstalo  bardzo  wiele  réznorodnych systemow badawczej zostala opracowana aplikacja desktopowa
bazodanowych nierelacyjnych i relacyjnych (Oracle, MS SQL, wspomagajgca  zarzadzanie ~warsztatem samochodowym
My SQL, etc.). Ten ostatni typ systemow jest bardzo zawierajgca  modul  testowy  odnoszacy  si¢  do
popularny pod wzgledem uzycia, jednakze w zwiazku przeprowadzanych badan.

z narastajacg liczba zréznicowanych bazodanowych systemow
relacyjnych nalezy wprowadzi¢ kryterium poréwnawcze, ktore
pozwoli oceni¢ wydajno$¢ tych baz danych. Zanim zostanie

Majac na uwadze badania literaturowe przeprowadzone
w celu poglebienia wiedzy z zakresu wydajnosci systemow
bazodanowych (rozdziat 2), sformulowane zostaty nastepujace

wprowadzone to kryterium nalezy wspomnie¢ o tym, ze hipotezy:

. . . 2 S . - potezy:

niemalze kazda aplikacja realizuje podobne funkcjonalno$ci

gromadzenia danych. Wprowadzone kryterium  musi e System  bazodanowy  Microsoft ~ SQL  Server
umozliwia¢ otrzymywanie wynikow, ktore bedg stanowié charakteryzuje si¢ krotszym czasem Wykongnia zapytan
mozliwo$¢ poréwnania wspomnianych relacyjnych baz typu INSERT oraz UPDATE, w poréwnaniu  z bazg
danych, ktérych dziatania koordynowane sg z dzialaniem danych Oracle

zewnetrznych aplikacji w tym przypadku desktopowych.
Celem artykutu jest przeprowadzenie analizy $rednich czasow
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e Baza danych Oracle cechuje si¢ szybszym
wykonywaniem zapytan typu DML na danych binarnych,
w poréwnaniu z Microsoft SQL Server'em.

Autentyczno$§¢  przedstawionych  hipotez ~ zostanie
zweryfikowana w dalszej czgéci artykulu na podstawie
przeprowadzonych badan.

2. Przeglad literaturowy

Przeglad literaturowy zostal podzielony ze wzgledu na
kryteria, ktore zostaty wyszczegdlnione w sposob nastepujacy:

e rodzaj zapytan wykorzystanych w badaniach,
e wykorzystane narzgdzia pomocnicze,
e sposob podziatu danych ze wzglgdu na ich typ oraz

rozmiar,

e sposob przechowywania danych (internal storage, external
storage),

e sprzet wykorzystany do badan.
Pierwszym  z  kryteriow byl  rodzaj  zapytan

wykorzystywanych w badaniach wydajnosciowych. Pierwsza
pozycja niosacg przekaz merytoryczny z zakresu badania
wydajnosci relacyjnych baz danych jest praca P.Singh'a
i innych[1]. W danej pracy zostaly wykorzystane operacje
DML tj. SELECT, UPDATE, DELETE. Dodatkowo zostaly
uzyte podzapytania oraz funkcje agregujace. Inng praca
o podobnym kontekscie jest artykul M. Shapiro i innych [2],
ktérych metodyka badan réwniez zawierata uzycie operacji
DML z tym ze nie obejmowala ona zapytan DELETE.
Zamiast tej operacji obiektem badan zostalo zapytanie typu
INSERT. Ostatnig z wymienionych podobnych prac jest
pozycja autorstwa I. Khawara oraz innych [3]. Metodyka
badan jest porownywalna z pracg P.Singh'a [1], poniewaz
skupiona jest ona na zapytaniach bazodanowych tego samego
rodzaju.

W niniejszym artykule zostang poddane testom operacje
DML tj. SELECT, INSERT, UPDATE ze wzgledu na
najczgstsze ich wystgpowanie podczas przeprowadzania
operacji zarzadzania relacyjnym systemem bazodanowym.
Przeanalizowanie wynikow badan odno$nie tych operacji
pozwoli na poréwnanie badanych systemow bazodanowych
w kontekscie czasu wykonania zapytan poprzez zewnetrzng
aplikacje desktopowa.

Kolejnym kryterium sklasyfikowania pozycji przegladu
byly wykorzystane narzedzia pomocnicze. To kryterium jest
istotng perspektywa, poniewaz w zadnej z wymienionych prac
nie zostaly podane szczegdtowe informacje odno$nie sposobu
pozyskiwania danych wydajnosciowych. Wyjatkiem jest
jedynie praca Singh'a [1], w ktorej wykorzystane zostalo
narzedzie systemu Windows — Task Manager, ktory umozliwia
pozyskiwanie danych odno$nie zuzycia procesora, jednostek
pamigci twardej jak i pamigci RAM. Najwazniejszym jednak
punktem dla zakresu tematycznego pracy byt czas wykonania
zbioru operacji przez dany proces bazodanowy. W podanym
sposobie pracy Singh'a i innych [1] mozliwe jest wystgpienie
niescistosci ze wzgledu na to iz na wspomniany zbidr operacji
mogly sklada¢ si¢  dodatkowe dziatania  procesu
bazodanowego wykraczajace poza czas dziatania nalezacego
do egzekucji konkretnych zapytan bazodanowych.

Opierajac si¢ na tej tezie, niniejszy artykut zawiera¢ bedzie
rozwigzanie niwelujace potencjalne wady opisanego
rozwigzania w postaci wykorzystania widokow bazodanowych
dla obydwu baz relacyjnych Oracle oraz MS SQL.
Wykorzystanie to begdzie polega¢ na pobieraniu danych
z widokow, ktore dostarczaja danych dotyczacych czasu
wykonania jedynie poszczegdlnych zapytan bazodanowych
w odseparowaniu od zewnetrznych dziatan, ktére mogltyby
pojawia¢ si¢ podczas uruchomienia/dziatania danej operacji
DML.

We wszystkich pracach zawarta zostala informacja
o rozmiarze danych w postaci liczby przechowywanych
rekordow, rozmiarze poszczegdlnych danych — zajetosci
pamigci dyskowej oraz samym typie danych. Jednakze Zzadna
z prac nie zawierata wszystkich tych informacji. Aby
rzetelno$¢ badan byta spetniona w jak najwyzszym stopniu,
nalezaloby doktadnie opisa¢, sklasyfikowa¢ zréznicowanie
danych pod wzgledem rozmiaru oraz typu, dlatego tez w pracy
zostanie zawarta klasyfikacja podmiotow badan w obrebie
ktoérej zostanie zaprojektowana metodyka przedmiotu badan,
ktérym jest czas wykonania poszczegdlnych zapytan
bazodanowych.

Podobna zalezno$¢ ukazuje si¢ z perspektywy sposobu
przechowywania danych. Sposéb przechowywania dotyczy
wewngtrznego przechowywania danych (surowych
umieszczonych wewnatrz bazy) lub zewnetrznego (w bazie
przechowywane sg jedynie referencje do surowych danych) co
moze wptywac na jej wydajno$¢. Jedynie praca M.Shapiro [2]
zawiera informacje o sposobie przechowywania danych,
poniewaz kryterium jego badan byly obydwa wspomniane
sposoby przechowywania danych. Praca ta zawiera informacje
o podziale danych wielkos$ci tj. 0.5 MB oraz SMB.

Niniejsza praca bedzie zawieraé podobng charakteryzacje
jednakze o wigkszych rzgdach rozmiaréw danych, z powodu
funkcjonalnosci  aplikacji  desktopowej  wspotpracujacej
z relacyjnymi bazami danych Oracle oraz MS SQL.
Wspomniang funkcjonalno$cig jest przechowywanie danych
binarnych video o rozmiarach wigkszych niz 100 MB.

W odniesieniu do sposobu sktadowania danych niniejsza
praca ograniczy si¢ do przetestowania sposobu wewnetrznego,
poniewaz przy tym podejsciu tatwiej jest zbada¢ wydajnosc
bazy danych dlatego, iz referencje sa o wiele mniejsze pod
wzgledem rozmiaru niz surowe dane.

Najwazniejszym 1 ostatnim kryterium sa wyniki zebrane
podczas przeprowadzonych badan, a raczej wnioski
wyplywajace z tych wynikow. Z uwagi na brak mozliwosci
krotkiego stwierdzenia, ktora z baz danych jest najbardziej
wydajna wprowadzono podziat wynikdéw uzalezniony od typu
operacji DML. Ponizej zamieszczone zostaly informacje
wynikajace z poszczegolnych prac.

Wedlug pracy Singh'a [1] wnioski istotne dla tej pracy
niosa za sobg informacje, iz baza Oracle okazala si¢ mniej
wydajna niz MS SQL w przeprowadzonych eksperymentach
badawczych. Praca M.Shapiro i innych [2], ktéra zajmowata
si¢ porownaniem samych operacji wzgledem jednej bazy
Oracle przedstawia nast¢pujace wnioski:
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e dla operacji typu SELECT bardziej wydajne okazalo si¢
podejscie z przechowywaniem plikoéw binarnych
bezposrednio w bazie danych,

e dla operacji typu INSERT/UPDATE bardziej wydajne
okazato si¢ przechowywanie plikow poza baza danych,
za$ samej bazie jedynie referencje do tych plikow,

e wraz ze wzrostem wielkosci bazy danych oba podejscia
(internal storage, external storage) wykazywaly spadek
wydajnosci,

e wraz ze wzrostem wielkosci plikow obie
potrzebowaty wigcej czasu na ich przetworzenie.

bazy

Praca 1. Khawary [3] przedstawia szereg wynikow, ktore
zostaly przedstawione w sposob dzigki ktoremu mozna tatwo
sformutowaé wnioski. Metodyka zaktadata, ze miato si¢ odby¢
siedem eksperymentow:

operacja typu select (324500 rekordow), z
nastgpujacymi wynikami:
e MySQL,
e MS SQL,
e Oracle,

operacja typu select z klauzula where (wyszukiwanie za
pomoca ID, ktory jest primary key), z nastepujacymi

wynikami:
e MySQL,
e Oracle 3,
e Oracle,

operacja typu update na jednej kolumnie w obrgbie catej
tabeli (324500 rekordow), z nastepujacymi wynikami:

e MS SQL,
e OQOracle,
e MySQL,

przeniesienie danych z jednej tabeli do drugiej o
takiej samej strukturze, z ta rdéznica, ze w tabeli
docelowej nie ma primary key, z nastgpujacymi

wynikami:

e Oracle,

e MS SQL,

e MySQL,
operacja typu select z klauzulg order by, z
nastepujgcymi wynikami:

e MySQL,

e MS SQL,

e Oracle,
operacja typu select z klauzula group by, z
nastepujacymi wynikami:

e MySQL,

e MS SQL,

e Oracle,

operacja typu select ze zlaczeniem dwoch tabel klauzulg
join, z nastepujacymi wynikami:

e MySQL,
e MS SQL,
e Oracle.

Poréwnanie wydajnosci sprowadzilo si¢ wowczas do
zestawienia czasoOw ~w  obrgbie  danego  zapytania
i stwierdzenia, ktore jest szybciej wykonywane w danym
systemie bazodanowym. Wspomniane zestawienie zostato
zastosowane w wigkszosci prac. Ten artykut naukowy rowniez
bedzie zawiera¢ opis z podziatlem na rodzaj zapytan ale tez
bedzie zawiera¢é wnioski odnosnie samego kontekstu
kooperacji systemu bazodanowego z utworzong aplikacja
desktopowa  wspomagajaca  zarzadzanie =~ warsztatem
samochodowym.

3. Aplikacja desktopowa

Przedstawione w artykule badania sa przeprowadzone przy
uzyciu aplikacji desktopowej. Stuzy ona do wspomagania
zarzadzania ~ warsztatem  samochodowym w  postaci
prowadzenia ewidencji napraw, pracownikow a takze
poradnikdbw napraw w postaci video. Ta ostatnia cecha
odroznia te aplikacje od innych o podobnym przeznaczeniu,
poniewaz ten sam proces naprawy moze ro6znié si¢
w zalezno$ci od modelu samochodu. Wowczas pracownik jest
zwolniony od pamigtania wszystkich sposobow napraw
i wystarczy aby byl zalogowany w aplikacji i miat dostep do
modutu zarzadzania poradnikami w celu obejrzenia danego
sposobu naprawy. Aplikacja zostala napisana w jezyku
programistycznym C# przy wykorzystaniu technologii
MVVM (ang. Model-View-ViewModel)[4]. Wykorzystuje ona
dwa silniki bazodanowe Oracle[5] oraz MS SQL[6]. Aplikacja
zawiera modutl testujacy, za pomoca ktorego realizowane sa
badania.

4. Systemy bazodanoweOracle

Oracle jest to system zarzadzania bazg danych stworzony
przez amerykanskie przedsigbiorstwo Oracle Corporation,
poshugujacy sie jezykiem zapytan SQL (ang. Structured Query
Language). Technologia ta moze by¢é wykorzystywana
zarowno lokalnie, jak rowniez w globalnej sieci, ponadto
tworcy udostepniajg dedykowany komponent stuzacy do
komunikacji z baza danych, co jest bardzo istotne dla
programistow korzystajacych z tego rozwigzania.[5]

4.2 MS SQL

Microsoft SQL Server jest to system zarzadzania baza
danych, ktorego tworca jest dobrze znana firma Microsoft.
Wykorzystuje on jezyk zapytan T-SQL (ang. Transact-SQL),
ktory jest implementacja jezyka SQL, dodajaca zbioér nowych

rozszerzen. Wspomniana baza danych w wersji 2016 posiada
wiele dodatkowych mozliwosci takich jak analiza operacji
w czasie rzeczywistym lub wizualizacja danych [6].

Na rys.1 oraz rys.2 przedstawione zostaty schematy baz
danych wykorzystanych podczas przeprowadzania badan
w formie diagramoéw ERD (ang. Entity Relationship Diagram)
[7].
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Rys. 1. Diagram ERD dla bazy danych Ms SQL
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SYSTEM.CENNIK
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P " ID NUMBER (*.0)
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@ Cennik_PK(ID)
Rys. 2.  Diagram ERD dla bazy danych Oracle

5. Metodyka

W niniejszym podrozdziale zostanie opisana metodyka,
ktora dotyczy badania czasu odpowiedzi systemow
bazodanowych MS SQL oraz Oracle w zaleznosci od
wykonywanych zapytan wywolywanych przez zewngtrzng

(aplikacja pozasystemowa wzgledem bazy danych) aplikacje

desktopowa

wspomagajaca

zarzadzanie

samochodowym. Obiektem badan bedzie czas realizacji
zapytan bazodanowych. Zapytania budowane s3 przez
zewnetrzng aplikacje, ktora przekazuje tresci zapytan do
danego systemu bazodanowego, a nastgpnie s3a one
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wykonywane poprzez konkretny system. W momencie
ukonczenia wykonywania danego zapytania w systemie
bazodanowym nastgpuje zapisanic danych w widokach
bazodanowych odnoszacych si¢ do statystyk wykonanego
zapytania przekazanego przez aplikacj¢. Wspomniane widoki
to:

e baza danych Oracle: V$SQL — widok wyswietlajacy
statystyki wykonanych zapytan, gdzie jeden wiersz odnosi
si¢ do pojedynczego zapytania. Dane statystyczne
aktualizowane sa po wykonaniu polecenia, badz w trakcie
jego trwania (co 5 sekund), jezeli trwa on dluzszy czas. W
kontekscie badania czasu wykonania danego zapytania,
najwazniejszg kolumna wspomnianego widoku jest
~ELAPSED TIME”,  gdzie przechowywana  jest
informacja o czasie wykonania konkretnego polecenia w
mikrosekundach [8],

e baza danych MS SQL: sys.dm_exec_query_stats —
widok wyswietlajacy statystyki wykonanych zapytan.
Jeden wiersz wynikowy odpowiada statystykom jednego
wykonanego zapytania. Kolumng przechowujaca dane
odnosnie czasu wykonania zapytania jest
»total elapsed time”, a jednostka czas jest mikrosekunda

[9].

Pobieranie danych statystycznych z widokéw jest realizowane
poprzez zapytania napisane w jezyku programistycznym SQL.
Wspomniane zapytania z podzialem na baze¢ danych
przedstawiajg si¢ nastgpujaco:

e Oracle: zapytanie pobierajace statystyki wykonanych
polecen oraz czyszczace pamie¢ podreczng (rys. 3);

e SQL Server: zapytanie pobierajace statystyki wykonanych
polecen oraz czyszczace pamigé podreczng (rys. 4).

select
ILAST_LOAD_TIME,
ELAPSED TIME,
MODULE,
SQL_TEXT_elapsed,
EXECUTIONS,

from v$sql

where Module like "¥Warszt
order by LAST_LOAD TIME desc;

alter system flush shared pool;

Rys. 3.  Zapytanie pobierajace statystyki wykonanych polecen oraz
czyszczace pamigé podreczng w bazie danych Oracle

Dane otrzymywane w wyniku przeprowadzanych badan to
dane numeryczne odpowiadajgce krotnosci wykonania danego
zapytania oraz czas odpowiedzi zapytania Wwyrazony
w mikrosekundach. Dane wynikowe zostaly podzielone ze
wzgledu na liczbe wykonan danego zapytania rzgdu 500,
1000, 5000 dla danych matego rozmiaru, oraz 10, 50, 100 dla
danych o wigkszym rozmiarze. Przy kazdorazowym
wykonywaniu badania liczba rekrdow przechowywanych
w tabelach odpowiadata liczbie rekordow, na ktorej
przeprowadzano poszczegolne operacie DML. Rozmiar
danych jest dodatkowym kryterium podziatu danych ze
wzgledu na ich typ. Dane tekstowe odpowiadajg rozmiarowi
mniejszemu niz 1MB, zdjecia w postaci danych binarnych

odpowiadajg rozmiarowi z zakresu 1-50 MB, natomiast
najwigkszym rozmiarem danych charakteryzuja si¢ filmy
rowniez w postaci binarnej, ktorych zajeto$¢ pamigciowa
wynosi wigcej niz 50 MB.

SELECT SUBSTRING{qt.TEXT, (gs.statement_start_offset/2)+1,
((CASE gs.statement_end_offset

WHEN -1 THEN DATALENGTH(qt.TEXT)

ELSE gs.statement_end_offset

END - gs.statement_start_offset)/2)+!) as command,
sum{qs.execution_count),

sum(qgs.total elapsed time)

FROM sys.dm_exec_query_stats gs

CROSS APPLY sys.dm_exec_sql_text(qs.sql_handle) qt

CROSS APPLY sys.dm_exec_query_plan(qs.plan_handle) qp
group by SUBSTRING(qt.TEXT, (gs.statement_start_offset/2)+1,
((CASE qs.statement_end_offset

WHEN -1 THEN DATALENGTH(qt.TEXT)
ELSE gs.statement_end_offset
END - gs.statement_start_offset)/2)+1)

DBCC FREEPROCCACHE
DBCC DROPCLEANBUFFERS

Rys. 4. Zapytanie pobierajace statystyki wykonanych polecen oraz
czyszczace pamig¢é podreczng w bazie danych MS SQL

Ponizej przedstawiony zostat
podczas przeprowadzania badania:

schemat postepowania

1) Uruchomienie wybranego serwera bazy danych.

2) Uruchomienie aplikacji desktopowej i zalogowanie si¢
jako konkretny uzytkownik.

3) Wybranie opcji modutu testujgcego aplikacji.

4) Wpykonanie zapytania przeznaczonego do badania
wydajnosciowego.

5) Uruchomienie zapytania statystycznego przy pomocy
SQL Developer lub SQL Managment Studio.

6) Pobranie wynikow oraz wyczyszczenie pamieci
podreczne;j.

Czyszczenie pamigei  podrecznej wigze sie  takze

z czyszczeniem planu zapytan w obydwu bazach danych

i ta operacja wykonywana jest kazdorazowo po

przeprowadzonym badaniu. W bazie Oracle zapytaniem
czyszczacym zaréwno pamig¢é podreczng jak i plan zapytan
bylo zapytanie przedstawione na Rys. 3 [10][11]. Natomiast
zapytania wymienione kolejno na Rys. 4 odpowiadaly za
wyczyszczenie planu zapytania oraz wyczyszczenie pamigci
podrecznej dla bazy MS SQL [12].Wszystkie badania
wydajnosciowe sa przeprowadzone za pomoca zapytan DML,
wylaczajac z nich operacje DELETE. Dodatkowo zapytania
zawieraja ztaczenia (INNER JOIN), a takze podzapytania.

6. Wyniki

Wszystkie wyniki stanowia §rednig arytmetyczng czasow
wykonan poszczego6lnych zapytan.

Tabela 1. Wyniki pomiaréw dla operacji select dla danych binarnych

Liczba MS SQL Oracle
rekordow Sredni czas Std  Sredni czas Std
[ps] [ps]
10 3300906 148136 5844 520
30 10487079 66586 6244 918
50 218454820 119136 5486 1242
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Tabela 2. Wyniki pomiaréw dla operacji update dla danych binarnych

Liczba MS SQL Oracle
rekordéw | Sredniczas  Std  Sredni czas Std
[ps] [ps]
1 5400762 2332554 8198944 1529275
3 19262326 6387159 26779215 5212174
5 20176755 1813704 161494904 |15772001

Tabela 3. Wyniki pomiaréw dla operacji select z pojedynczej tabeli na
danych tekstowych/numerycznych

Liczba MS SQL Oracle
rekordéw Sredni czas Std Sredni Std
[ps] czas [ps]
10000 16401 2441 6183 545
50000 101555 3828 15937 965
100000 199985 4749 27222 1376

Tabela 4. Wyniki pomiaréw dla operacji insert na danych
tekstowych/numerycznych

Liczba MS SQL Oracle
rekordow Sredni czas Std Sredni Std
[ps] czas [ps]
500 22974 511 95579 3370
1000 44404 723 189186 5002
5000 213822 4015 915339 15786

7. Analiza wynikéw

Celem niniejszej pracy bylo poréwnanie relacyjnych baz
danych Oracle oraz SQL pod wzgledem czasé6w wykonania
poszczegdlnych zapytan bazodanowych. Badania zakonczyty
si¢ sukcesem poprzez zastosowanie opisanej metodyki.
Wyniki badan sa dosy¢é zréznicowane, baza Oracle
zdecydowanie lepiej wykonuje operacje SELECT zaréwno na
danych binarnych (tabela 6.1) oraz tekstowych (tabela 6.3)
w poréwnaniu do bazy MS SQL, natomiast ta druga o wiele
lepiej realizuje operacje UPDATE (tabela 6.2) oraz INSERT
(tabela 6.4) rowniez w odniesieniu do obydwu typu danych.
We wstepie odniesiono si¢ do potrzeby wprowadzenia
kryterium poréwnawczego, ktore pozwoli pordwnac relacyjne
systemy bazodanowe wspolpracujace z zewngtrznymi
w stosunku do nich aplikacjami. Kryterium to jest uzaleznione
od  czgstotliwoSci  wystgpowania  danego  zapytania
bazodanowego przy wykorzystaniu zewnetrznej aplikacji.
Zatem najlepsza baza danych jest ta, ktora najszybciej
wykonuje najczesciej wykonywane zapytania a wolniej te,
ktore w rzadszym stopniu pojawiaja si¢ podczas zarzadzania
baza danych. Mianowicie, jesli wiadomo, iz dziatanie aplikacji
najczesciej sprowadza si¢ do wywotywania operacji SELECT
wowczas lepszg bazg danych jest baza Oracle. W innym
przypadku, gdy aplikacja zleca najczgéciej wykonanie zapytan
INSERT oraz UPDATE systemowi bazodanowemu, wowczas
lepsza baza danych okaze si¢ baza danych MS SQL. Odnoszac
si¢ do glownego kontekstu czyli aplikacji wspomagajacej
zarzadzanie warsztatem samochodowym, mozna stwierdzi¢ iz
lepsza baza danych do tego typu aplikacji jest baza Oracle.
Mimo iz dane statystyczne pokazuja, ze MS SQL jest lepszy
od bazy Oracle w operacjach UPDATE (tabela 6.2) oraz
INSERT (tabela 6.4), to operacje UPDATE sg znacznie
rzadziej wykonywane niz operacje SELECT. Dodatkowo
mozna zauwazy¢, ze rzad wielkosci czasu wstawiania 5000
wierszy do tabeli zamyka si¢ ponizej ls (tabela 6.4).
W zwigzku z tym te niedoskonatosci bazy Oracle sg o wiele
mniej znaczace w odniesieniu do rdznicy w pobieraniu danych

binarnych z tabeli. Ta réznica pomigdzy bazami jest ogromna,
gdyz czas pobierania danych binarnych przez bazg Oracle
zamyka si¢ w czasie mniejszym niz 0.0ls przy o wiele
dhuzszym czasie (10s) realizacji tego zapytania przez bazg MS
SQL (tabela 6.1). Roznice te moga wynika¢ ze sposobu
przechowywania danych, poniewaz w bazie Oracle
wykorzystanym typem danych binarnych byt typ BLOBJ[13],
natomiast w bazie danych MS SQL typem danych byl
image[14]. Ostatnim zagadnieniem, godnym uwagi jest fakt,
ze w badaniu $redniego czasu wykonania operacji update na
danych binarnych (Tabela 2) wykonywano operacje na
maksymalnie 5 rekordach. Tak mata liczba wynika z czasu
przetwarzania danych binarnych w tej operacji, poniewaz
rozmiar tych rekordow przekraczat tacznie nawet 500 MB
(duzy rozmiar wigze si¢ z dlugim czasem przetwarzania)
zajetosci danych, ktore byty przechowywane bezposrednio w
bazie danych. Mimo matej liczby rekordow przechowywanej
w bazie danych wystarczyta ona na przeprowadzenie badan
oraz analiz¢ wynikow, ktorych dos¢ dlugi czas wykonania
zostal przedstawiony w Tabeli 2.

Podsumowujac, wykonane badania wykazuja, iz baza danych
Oracle jest lepsza do tego typu aplikacji.

8. Podsumowanie

Celem niniejszego artykulu byla analiza wynikéw przy
uzyciu zaprojektowanej metodyki, ktory udato si¢ osiagnac.
Metodyka okazala si¢ skuteczna oraz cechuje si¢ mozliwoscia
dostosowania do innych typow badan jakimi moga by¢ np.
badania wydajnosciowe zapytan uruchamianych przez sam
system bazodanowy. W zwigzku z przeprowadzonymi
badaniami postawiono hipotezy:

e System bazodanowy Microsoft SQL Server
charakteryzuje si¢ krétszym czasem wykonania zapytan
typu INSERT oraz UPDATE, w poréwnaniu  z baza
danych Oracle,

e Baza danych Oracle cechuje si¢ szybszym

wykonywaniem zapytan typu DML na danych binarnych,
w poréwnaniu z Microsoft SQL Server.

Pierwsza z wymienionych hipotez zostata potwierdzona, gdyz
badania wykazaty, iz baza danych MS SQL lepiej realizuje
operacje INSERT i UPDATE niz baza Oracle. Druga z hipotez
zostala obalona, mimo ze baza Oracle znacznie lepiej realizuje
operacje SELECT dla danych binarnych to baza MS SQL
szybciej wykonuje operacje UPDATE. W wyniku badan
okazato sie, ze baza Oracle lepiej nadaje si¢ do wspotpracy
z aplikacjami zewngtrznymi.

Podsumowujac calos¢ artykutu, moze on shuzy¢ jako zroédio
informacji odnosnie projektowanej metodyki w celu analizy
wydajnosci innych relacyjnych systemoéw bazodanowych.
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