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Streszczenie. Celem niniejszego artykulu jest porownanie wybranych narzedzi do realizacji testow oprogramowania. Do analizy wybrano 7
narzedzi typu open source: Selenium IDE, Selenium WebDriver, JMeter, SoapUI, SikuliX, AutolT, Katalon Studio. Badania przeprowadzono za
pomoca dedykowanych aplikacji testowych (desktopowej, internetowej oraz ustugi sieciowe;j).
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desktopowej, internetowej oraz ustugi sieciowej (Web
1. Wstep service). Kazda aplikacja posiada takg samg ztozono$¢ (liczbe
ekranow, liczbe pol na ekranie itp.). Ocena narzg¢dzi zostata

Aplikacje internetowe, webowe czy mobilne sa integralna wystawiona na podstawie nastepujacych kryteriéw:

czeScig zycia czlowieka ale wigkszo$¢ uzytkownikow
spotkalo si¢ przynajmniej raz z niepoprawnym ich
dziataniem. Aby zapewni¢ wysoka jako$¢ oprogramowania
jego producenci przed wydaniem produktu przeprowadzaja
testy aplikacji, dzigki czemu minimalizujg ryzyko awarii
systemu. Coraz wigksze znaczenie ma automatyzacja testow,
ktéra staje si¢ niezastgpionym elementem testowania
oprogramowania, minimalizujac jednoczesnie czas i koszty
wytworzenia gotowego produktu.

fatwos¢ instalacji,

tatwos¢ obstugi,

wsparcie techniczne,

szybkos$¢ dziatania,

wady oraz zalety,

umiejetnosci potrzebne do pracy z danym narzedziem,
dodatkowe czynniki wptywajace na ocen¢ narzedzia.

3. Ocena narzedzi
Niniejszy artykul zostal poswiecony pordéwnaniu

program6éw do automatyzacji testow roéznych aplikacji, 3.1. Selenium IDE

dostepnych w postaci rozwigzan typu open source. Analizy

i oceny dokonano dla 7 najpopularniejszych: Narzgdzie Selenium IDE to zintegrowane oprogramowanie
. bedace dedykowana wtyczka dla przegladarki Mozilla

¢ Selenfum IDE, . F?rea%ox, s%uz}allce do all)rzepi]owaaélzania tEsté\%v E}funkcjonalnych

* Selenium WebDriver, aplikacji webowych. Narzedzie to jest tatwe w uzyciu z uwagi

* JMeter, na dotgczong funkcjonalnoéé nagrywania testu, dlatego tez

e SoapUl, moze byé odpowiednie dla poczatkujacych testerow [1].

e SikuliX,

e AutolT, Selenium IDE jest wtyczka do przegladarki dlatego jego

e Katalon Studio. instalacja nie jest problematyczna. Zintegrowane narzedzie do

. i . nagrywania testu znacznie upraszcza jego obstuge.
2. Kryteria poréwnania
Narzedzie nie posiada wsparcia technicznego producenta

W celu poréwnania narzedzi zostaly zaimplementowane : L . .
zuwagi na to, ze jest to rozwigzanie typu open source.

dedykowane aplikacje testowe w postaci aplikacji
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Jednakze jest to popularne narzgdzie, w Internecie nie jest
trudno znalez¢ informacje na jego temat badz uzyskac
wsparcie innych uzytkownikow.

Jest to bardzo proste narzedzie i celowo szybko$¢ jego
dziatania zostata obnizona. Jednakze przegladarka (na ktorej
uruchamia si¢ test), jest wlaczona przed jego uruchomieniem,
dlatego nie traci si¢ czasu uruchamianie samej przegladarki.

Narzedzie nie wymaga umiejetnosci programowania lub
specjalnej wiedzy informatycznej. Obstuguje tylko jedna
przegladarke, na ktérej zostato zainstalowane, dlatego za jego
pomoca nie jest mozliwe zrealizowanie profesjonalnych
testow automatycznych. Wady oraz zalety narzedzia
przedstawia tabela 1.

Tabela 1. Wady i zalety Selenium IDE

Wady
Brak mozliwosci wyboru daty z
rozwijalnego kalendarza,
Brak mozliwo$ci dodania pliku,
Skrypt powstaly poprzez
narzg¢dzie do rejestracji akcji jest
czesto konwertowany
niewlasciwie.

3.2. Selenium Web Driver

Zalety
Latwe w obstudze,
Whbudowane narzedzie do
rejestrowania akcji,
Mozliwo$é eksportu skryptu
na rézne jezyki
programowania (java, php).

Selenium WebDriver to powszechnie stosowany framework
do testow automatycznych na przegladarkach internetowych.
Skrypty testowe pisane s3 za pomocg Srodowiska
programistycznego, dlatego tez mozliwe jest potaczenie
bibliotek Selenium z wieloma dodatkowymi narzedziami,
przez co jego mozliwosci sg ogromne. Selenium dostgpne jest
dla kilku popularnych jezykow programowania takich jak:
Java, C#, Ruby, Python [1, 2].

Selenium WebDriver nie jest tatwy w instalacji. Wymagana
jest znajomos$¢ narzedzia maven lub obstuga srodowiska
programistycznego. Nie jest tez tatwe w obstudze - niezbedne
jest posiadanie umiejetno$ci programowania na poziomie
minimum podstawowym.

Nie ma wsparcia technicznego producenta z uwagi na to, ze
jest to rozwigzanie open source. Jednakze jest to popularne
narzgdzie, dlatego tez w Internecie nie jest trudno znalezé
informacje na jego temat badz uzyska¢ wsparcie innych
uzytkownikow.

Selenium WebDriver to Dbiblioteki dedykowane dla
wybranego jezyka programowania. Najdluzej podczas testu
trwa uruchamianie przegladarki. Sam test jest szybki i czesto
wymaga dodania czasO6w oczekiwania, aby strona internetowa
zdotala si¢ prawidlowo wczytac.

Narzedzie wymaga umiejetnosci programowania. Przy
bardziej ztozonych testach wymagane jest rowniez znajomos¢
obstugi baz danych. Narzgdzie to nie jest fatwe w obshudze
ale z uwagi na swoja specyfike mozliwe jest jego integracja
z takimi narzedziami jak maven, git, Jenkins, TestNG +
TestNG Reporting, AutoIT czy Apache POI. Dzigki temu
mozliwe  jest  stworzenie  profesjonalnych  testow

automatycznych. Wady oraz zalety narzedzia przedstawia
tabela 2.

Tabela 2. Wady i zalety Selenium WebDriver

Wady Zalety
Trudne w utrzymaniu testy Testy dla wielu przegladarek,
z duzg liczba krokow, Mozliwo$¢ integracji

Wymagana umiej¢tnosé z innymi narz¢dziami

programowania i obstugi testowymi,
$rodowiska programistycznego, | Niezalezny od jezyka
Przymusowe dodawanie czasu programowania.

oczekiwania z powodu zbyt
szybkiego dziatania narzedzia.

3.3. Apache JMeter

Jest to program w jezyku java, dedykowany do tworzenia,
wykonywania oraz monitorowania przebiegu testow
obcigzeniowych, przecigzeniowych oraz wydajnosciowych
(czgsSciowo rowniez testow funkcjonalnych). Z powodzeniem
wykorzystywany jest do symulowania i badania wzmozonego
ruchu na serwerach, grupie serwerdw oraz w sieci [3, 4].

JMeter jest tatwy w instalacji. Wystarczy rozpakowac paczke
zip 1 uruchomié¢ plik z programem. Niestety nie jest tatwy
w obstudze - niezbedna jest znajomos$¢ protokotdw
sieciowych.

JMeter nie posiada wsparcia technicznego producenta (jest
darmowe). W Internecie natomiast mozna znalez¢ informacje
oraz wsparcie innych uzytkownikow.

JMeter przeznaczony jest do badania wydajno$ci, obciazenia
oraz przecigzenia. Nie jest mozliwe poréOwnanie jego
szybkosci dziatania z innymi testowanymi aplikacjami
zuwagi na charakter narzedzia, dlatego tez szybko$¢
dziatania nie byla oceniana. Wady oraz zalety narzedzia
przedstawia tabela 3.

Tabela 3. Wady i zalety JMeter

Wady narzedzia Zalety narzedzia

Mozliwos¢ testowania wielu
typow systemow,

Duza skalowalno$¢ dla
zwickszenia zakresu obcigzenia.

Wymagane realistyczne
odwzorowanie ustawien
klient/server,

Ograniczenia maszyny testowej
moga pojawic si¢

w opodznieniach w czasach
odpowiedzi,

Narzgdzie zuzywa wiele
Zasobow.

3.4.Soap Ul

SoapUI jest idealnym narzedziem wspomagajacym testy
funkcjonalne ustug sieciowych. Mozliwosci tego narzedzia
wykraczaja poza sam protokot SOAP, poniewaz pozwalaja na
testowanie aplikacji wykorzystujacych takie technologie jak
REST, IMS, AMF oraz JDBC. Dodatkowo SoapUI korzysta
z jezyka Groovy przez co mozliwa jest jego rozbudowa [5, 6].

SoapUI jest latwy w instalacji i w obsludze. Realizacja
prostego testu jak w przypadku testowanej aplikacji Web-
serwice nie jest skomplikowana. Bardziej zlozone testy
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wymagaja jednak wigkszej znajomosci
sposobow komunikacji REST oraz SOAP.

narzgdzia oraz

SoapUI nie posiada wsparcia technicznego. W Internecie
natomiast mozna znalez¢ informacje na jego temat oraz
wsparcie innych uzytkownikow.

Narzedzie przeznaczone jest do testow Web-service. Z uwagi
na charakter testowanych systemow, dziatanie narzedzia jest
btyskawiczne. Wymaga znajomos$ci sposobow komunikacji
REST oraz SOAP. W wersji PRO (wersja platna) posiada
dodatkowe  funkcjonalnosci umozliwiajace  testowanie
wydajnosci. Niestety w wersji darmowej opcja ta nie jest
dostepna. Wady i zalety narzg¢dzia przedstawia tabela 4.

Tabela 4. Wady i zalety SoapUI

Wady narzedzia Zalety narze¢dzia

Wiasny wbudowany klient
wigc testy nie odzwierciedlaja
standardowego uzycia Web-
service,

Testy SoapUI nie zastapia
testow funkcjonalnych
aplikacji.

Mozliwo$¢ testowania aplikacji
typu Web-service,

Uzywanie narzg¢dzia nie wymaga
znajomos$ci programowania,
Automatyczne generowanie
zapytan w oparciu o plik WSDL,
Whbudowane asercje.

3.5. SikuliX

Dziatanie SikuliX polega na sprawdzeniu czy zdefiniowany
wycinek ekranu jest dostepny na ekranie komputera.
W przypadku jego znalezienia mozliwe jest podjgcie na nim
akcji takiej jak klikniecie elementu czy przekazanie tekstu.
SikuliX jest dostepny w postaci programu desktopowego, ale
rowniez jako Dbiblioteki, dziecki czemu mozliwe jest
programowanie testow za jego pomoca [7].

Instalujac narzedzie SikuliX nalezy wiedzie¢ jaki rodzaj
instalacji jest potrzebny (dostgpne sg rozne instalacje
produktu). Jest tatwy w obstudze jesli wybrano aplikacje typu
desktop. Wersja bibliotek wykonywalnych wymaga jednak
umiejetnosci programowania, tak jak w przypadku Selenium
WebDriver. SikuliX nie posiada wsparcia technicznego
producenta. W Internecie takze mato jest informacji na jego
temat. SikuliX nie jest szybkim narzedziem, ale samo
dziatanie testow jest efektywne.

Narzedzie wymaga umiejetnosci programowania tylko jesli
uzyto bibliotek wykonywalnych SikuliX. Aplikacja typu
desktop nie wymaga umiejetnosci programowania lub
specjalnej wiedzy informatycznej aby go uzywac. Z uwagi na
GUI - narzedzie sprawdza si¢ dla aplikacji desktopowych
iinternetowych. Wady oraz zalety narzedzia przedstawia
tabela 5.

Tabela 5. Wady i zalety SikuliX.

Wady narzedzia Zalety narzedzia
Testy wykonywane sa powoli, Mozliwos¢ testowania aplikacji
Podobne wycinki ekranu moga z GUI,

by¢ blednie interpretowane,
Brak wsparcia technicznego
producenta oraz informacji
w Internecie.

Bardzo tatwa obstuga
narzedzia typu desktop.

3.6. AutoIT

AutoIT to jezyk zaprojektowany do automatyzowania
aplikacji na systemach Microsoft Windows juz w 1999 roku.
Jest rozwijany do dzi$ przez Autolt Team. Aktualna wersja
jezyka (v3.3.14.5) ma sktadni¢ podobng np. do Visual Basic
czy JavaScript [8, 9].

AutoIT nie jest trudne w instalacji. Ssklada si¢ z kilku
komponentow wchodzacych w sktad jednego narzedzia. Aby
prawidlowo ich uzywa¢ nalezy zapoznaé si¢ z wszystkimi
oferowanymi komponentami. Dodatkowo skrypty testowe sa
pisane w specjalnym jezyku podobnym do Basic co jest
niewielkim utrudnieniem. Nie posiada wsparcia technicznego
producenta. W Internecie natomiast malo jest informacji
zwigzanych z tym narzedziem.

AutoIT dziata szybko. Skrypt moze dzialaé bez potrzeby
uruchamiania ktérego$ z komponentéw AutolT. Wymaga
znajomosci jezyka skryptowego w przypadku realizacji
bardziej skomplikowanych testow. Jest dostgpne jako zestaw
aplikacji typu desktop oraz bibliotek wykonywalnych. Wady
oraz zalety narzg¢dzia przedstawia tabela 6.

Tabela 6. Wady i zalety AutoIT

Wady narzedzia Zalety narzedzia
Narzedzie korzysta z wlasnego | Mozliwos$¢ testowania aplikacji
jezyka skryptowego, desktopowych,

Dostepny tylko dla systemu Dodatkowe narzedzie do
Windows, rejestrowania testu z ktorego

Brak wsparcia technicznego
producenta oraz informacji w
Internecie.

nastepnie budowany jest skrypt
testowy,

3.7. Katalon Studio

Katalon Studio to darmowe rozwigzanie do testow
automatycznych. Jest oparte na frameworkach Selenium oraz
Appium. Pierwsze publiczne wydanie narzgdzia odbylo si¢
we wrzesniu 2016 roku, wigc jest to stosunkowo nowe
rozwigzanie [10].

Jest tatwe w instalacji. Do jego uzywania potrzebne jest
jednak  zalozenie  konta na  stronie  producenta
https://www katalon.com/. Katalon Studio nie jest trudny
w obstudze. Posiada intuicyjny interfejs a same sktadowe
testow sa podzielone w osobnych modutach. Narzgdzie mimo
to jest bardzo rozbudowane.

Katalon Studio zostat utworzony przez firm¢ Katalon LLC we
wrzesniu 2016 roku. Na oficjalnej stronie programu znajduja
si¢ poradniki i filmy jak korzysta¢ z narzedzia. Dodatkowe,
bardziej zaawansowane wsparcie techniczne moze by¢ ptatne.
Poza oficjalng strong w Internecie nie ma o nim zbyt wielu
informacji. Katalon Studio dziata ze $rednia predkoscia
w odniesieniu  do innych  weryfikowanych narzedzi.
Narzedzie nie wymaga umiej¢tnosci  programowania.
W przypadku jednak testow aplikacji mobilnych dobrze jest
zna¢ technologie mobilne jak np. Android natomiast
w przypadku ustug sieciowych - sposobow komunikacji
z serwerem. Narzedzie pozwala grupowac przypadki testowe
w zestawy oraz przechowuje oddzielnie obiekty interpretujace
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elementy strony, dlatego tez moze stuzy¢ do realizacji
profesjonalnych testow automatycznych. Wady oraz zalety
narzedzia przedstawia tabela 7.

Tabela 7. Wady i zalety Katalon studio.

Wady narzedzia Zalety narzedzia
Mato popularne narzedzie, Mozliwo$¢ testowania na
Ptatne dodatkowe wsparcie wielu przegladarkach,
techniczne, Mozliwos$¢ testowania
aplikacji mobilnych,
webowych oraz Web-service.

3.8. Zestawienie wynikow

W tabeli 8 przedstawiono wyniki przeprowadzonej analizy.
Poszczegolne kryteria uzyskaty oceny w skali 1-5 (gdzie 5
jest ocena najwyzsza). W przypadku koniecznosci posiadania
dodatkowych umiej¢tnosci — odejmowany jest 1 lub 2 punkty.
Dodatkowe czynniki natomiast oceniano uwzgledniajac ich
pozytywny badZz negatywny wplyw na oceniane narzedzie.
[lo$¢ punktéw ujemnych lub dodatnich ustalono na podstawie
istotnosci badanego czynnika.

Tabela 8. Ocena wybranych narzedzi

8 s :

|52 8|32 e

Ocena E g % é’ g é 3 5
3|2 |77 g

2! N

Latwos¢ instalacji 5 3 5 5 4 4 4
Latwos$¢ obstugi 5 2 3 4 4 3 4
Wsparcie techniczne 4 4 3 3 2 2 4
Szybkos¢ dziatania 4 5 |brak | 5 3 5 4
Dodatkowe umiejetnosci | 0 | -2 -1 -1 0 | -1]-1
Dodatkowe czynniki 215 3 0 2 2 3
Ocena koncowa 16 | 17 | 14 [ 16 | 15 | 15 | 18

4. Wnhnioski

Na podstawie przeprowadzonych badan na bazie trzech
réznych aplikacji testowych stwierdzono, ze nie ma
uniwersalnego  narzedzia testowego, umozliwiajacego
kompleksowe testy automatyczne. Wybor narzedzi musi by¢
przemyslany i dostosowany do konkretnego rodzaju aplikacji.

Automatyzacja  testow  jest niezbedna, szczegodlnie
w przypadku ztozonych systemow. Istnieje wiele narzedzi do
wyboru, réwniez tych darmowych, analizowanych w
niniejszym  artykule.  Niestety nie jest mozliwe
przetestowanie, za pomoca jednego narzedzia, roznych
rodzajow systemow lub wykonanie réznych rodzajow testow.

Te bardziej zaawansowane narze¢dzia automatyzacji testow
wymagaja od uzytkownika dodatkowych umiejetnosci np.
programowania, obstugi komunikacji z serwerem, znajomosci
algorytmow itp. Sa rowniez narzgdzia, z ktéorych mozna
korzysta¢ bez specjalistycznej wiedzy np. SikuliX czy
Selenium IDE. Takie narzg¢dzia sa najbardziej odpowiednie
dla osob, ktore dopiero zaczynaja przygode z automatyzacja
testow. Stosowanie bardziej ztozonych narzedzi takich jak
Katalon Studio czy Selenium WebDriver wymaga wigkszego
zaangazowania, ale testy napisane za ich pomoca sg lepsze,
bardziej profesjonalne i efektywne.

Kazde z zaprezentowanych w artykule narzedzi, posiada
opisane wczesniej wady i zalety. Ocena koncowa zostata
wystawiona na podstawie indywidualnych przemyslen
i doswiadczen, wigc kazdy uzytkownik moze wykorzystac ten
materiat jako wskazowke, ktore z nich bedzie najlepszym
wyborem do realizacji testow réznego rodzaju aplikacji.
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