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Streszczenie Celem artykutubyto poréwnanie wybranych szkieletéw programistyadnyw technologii Java. Do analizy zostalty wybrane
Spring MVC oraz JavaServer Faces. Zostata przepmmvedanaliza teoretyczna zwana z funkcjonowaniem badanych frameworkéw. Dla

poréwnania wybranych szkieletéw programistycznycyjty butworzone dwie aplikacje, posiadeg¢ podoba funkcionalngé. wyniki
przeprowadzonych bafi@otyczcych wydajnéci oraz pomiaru metryk kodu utworzonych aplikagstaty pokazane w postaci wykresow.
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dziatania aplikacji internetowych, w analizie zwof0 uwag
1. Wstep na najwaniejsze aspekty zwrane z dziataniem badanych

. . . . . frameworkdéw, czyli:
Celem artykutu jest poréwnanie wybranych szkieletéw y

programistycznych w technologii Java. Do analizystaty e architektura;
wybrane frameworki Spring MVC oraz JavaServer Faces. model programistyczny;
Analiza obejmuje teoretyczne aspekty ich funkcjoania  walidacja danych;

oraz wykorzystanie w praktyce. + internacjonalizacja.

Jedra  z najlepszych metod oceny wydajob jest
wykonanie testbw z 1 aktywnym zytkownikiem,
2 wytkownikami, 4 aytkownikami, 8 uytkownikami itp[5].
e szkielety programistyczne Spring MVC oraz JavaServe

W celu utworzenia aplikacji internetowych wykorzyso
nastpujace narzdzia:

Faces; Najwazniejszymi parametrami, ktdre nale rejestrowa
+ zintegrowanesrodowisko programistyczne NetBeans [1] w kazdym tecie wydajndci, sa przepustowét (liczba zadan
oraz Eclipse [2]; na sekung) oraz czas odpowiedzi.

e server MySQL [3];
* Maven — nargdzie do budowy projektu w technologii 2. Opis aplikacji

Java:  kompilacji, tworzenia jar, generowania

dokumentacji[4]. Utworzone zostaty dwie aplikacje oparte o: Springy®/
oraz JavaServer Faces. Zda z nich posiada napujace

Dla porownania Spring MVC oraz JSF zqstaia funkcjonalndci:

przeprowadzona analiza teoretyczna azana
z funkcjonowaniem badanych szkieletéw programistych, » logowanie aytkownika;
ktora wskazata podohistwa oraz rénice w dziataniu obu  « rejestracja iytkownika;

ram projektowych. Omawiag réwnoczeénie mocne i stabe . ytkownicy aplikacji posiadaj dwie role (admin oraz
strony kadego ze szkieletbw w sytuacjach typowych dla  prosty wytkownik);
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« dodawanie nowego kontaktu;

e usuwanie oraz edycja wybranego kontaktu;

» wyszukiwanie kontaktow;

« pobranie listy kontaktéw w formacie PDF oraz Excel;
« walidacja wprowadzonych danych;

« zmiana ¢zyka aplikacji (angielski oraz polski).

Wyglad przyktadowych ekranéw dziatgych aplikacji
zostat pokazany na rysunkach 1, 2 i 3. Po uruchuimie
aplikacji pojawia s okno logowania #ytkownika
przedstawione narys. 1.

Spring MVC Application

Rys. 1. Logowanie aytkownika w aplikacji Spring MVC
Przy zalogowaniu aytkownika jako administratora
pojawia s¢ gtéwne okno aplikacji jak na rys.2.

1 Nazar Kovalchuk abed@mailru Lublin 096458456

3 Ihor Nesterov in@gmail com Poltava 096456456

Adam Kowalsk akowalski@wp.p! Narszawa

5 Ewa Swoboda esowoboda@gmail com Wroclaw 745864523

Rys. 2.  Gléwne okno aplikacji Spring MVC

Aplikacja posiada wyboregyka: polski lub angielski. Na

3. Badania wydajnasci

Do zbadania wydajr$oi utworzonych aplikacji zostato
wykorzystane nakdzie JMeter.

W celu przeprowadzenia testow wydajcio byty
utworzone dwa scenariusze testéw. Pierwszy scezariu
obejmowat operacji odczytu danych, czyli akcji, feténie
mogli mie wptyw na stan aplikaciji.

Drugi scenariusz obejmowat operacji, ktére wplywadi
stan aplikacji. Do operacji takiego typu #ma odnigé
dodawanie nowych aytkownikéw, modyfikacje kontaktow
oraz ich usuwanie.

Testy dotyczce wydajnéci zostaty przeprowadzone na
obu badanych aplikacjach opartych o Spring MVC oraz
JavaServerFaces.

Dane testy byly przeprowadzone dlaznéj

uzytkownikéw od 1 do 512.

ilosci

Wyniki pierwszego testu aplikacji opartej o SpriktyC
sa przedstawione w tabeli 1.

Tabela 1. Wydajna¢ aplikacji opartej o Spring MVC przy pierwszymndee

uiyttlc?vzvz?kéw Liczba zadan/sek | Czas odpowiedzi [ms]

1 60 13

2 111 15
4 137 24

8 164 40
16 174 72
32 189 155
64 148 413
128 146 832
256 136 1509
512 126 2471

Wyniki drugiego testu aplikacji opartej o Spring I@\&
przedstawione w tabeli 2.

Tabela 2.Wydajna¢ aplikacji opartej o Spring MVC przy drugimstée

rysunku 3 przedstawiono wygl aplikacji JSF w gzyku . t'CZbak, Liczba zadan/sek | Czas odpowiedzi [ms]
polskim. uzyt ovlvnl ow ~ .
2 148 2
JSF Aplikacia 4 196 3
: = 8 240 6
T 16 263 9
T s i 32 284 10
p— - e T 64 212 12
N o e } 128 201 13
B e T l 256 187 303
E oot a7 : 512 173 1530

Lublin imak@wp.pl 789426123

Na podstawie otrzymanych wynikéw zostat utworzony
wykres przedstawiony na rys. 4 dla poréwnania wyokaj
aplikacji Spring MVC przy pierwszym i drugimstae.

Rys. 3.

Zmiana gzyka aplikacji JavaSever Faces

Jak wid& na podsdtawi ewykresu przedstawionego na
rys.4 przy drugim t&eie, ktéry dotyczyt pracy z bazdanych,

35



JCSI 1 (2016) 34-37
Journal of Computer Sciences Institute

wydajnas¢ aplikacji spadta, co jest oczekiwanym wynikiem, ktére przy zwgkszonej liczbie zadah zaczyna odgrywa

poniewa na takie operacje aplikacja potrzebujeccei

zasobow.
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Rys. 5. Woydajnai¢ aplikacji opartej o JavaServer Faces przy pierwszy

Rys. 4. Wydajna¢ aplikacji opartej o Spring MVC przy pierwszym
i drugim técie.

Wyniki pierwszego testu aplikacji opartej o Java@er
Faces s przedstawione w tabeli 3.

Tabela 3.Wydajna¢ aplikacji opartej o JavaServer Faces przy piermsze

i drugim t&cie

Dla poréwnania wydajrigi aplikacji Spring MVC oraz
JavaServer Faces byly zbudowane wykresy na podstawi
otrzymanych wynikow, ktére pokazano narys. 6i 7.

tescie

uiytllzg:vzvz?kéw Liczba zadan/sek | Czas odpowiedzi [ms]
1 19 25
2 35 29
4 57 34
8 94 41
16 109 72
32 112 140
64 103 306
128 96 651
256 94 1435
512 86 2755

300
250
; 200 Aplikacjaoparta o:
g ——Spring MVC
v 15 —
3 150 ISF
g
2 100
50
1] 1 1 1
1 2 4 8 16 32 64 128 25 512
Liczba uzytkownikéw
Rys. 6. Poréwnanie wydajnii aplikacji Spring MVC oraz JavaServer

Wyniki drugiego testu aplikacji opartej o JavaServaces
Sa przedstawione w tabeli 4.

Faces przy pierwszymgee

200
Tabela 4.Wydajna¢ aplikacji opartej o JavaServer Faces przy drugicie 180 -
- 160 -
uiyttlgvzvziakéw Liczba zadan/sek | Czas odpowiedzi [ms] f’.‘. ijz Tasrj.:“r:pahr::(n:

1 20 27 5. o

2 37 27 g 50 -

4 60 33 £

8 98 41 o

16 114 70 o

32 117 140 ol . .

64 106 304 1 2 4 8 16 32 64 128 25 512

128 100 651 Liczba uzytkownikdw

256 98 1289 Rys. 7. Poréwnanie wydajnii aplikacji Spring MVC oraz JavaServer
512 91 2821 Faces przy drugim eie

Na podstawie otrzymanych wynikow zostat utworzony
wykres przedstawiony na rys. 5 dla poréwnania wyokaj
aplikacji JavaServer Faces przy pierwszym i druigiuie.

Jak wid& na wykresach pokazanym na rys. 5 wyniki obu
testéw aplikacji opartej o JavaServer Faeelsasdzo podobne.
Wynika to z wielkdci przesylanego ciasteczka (okoto 5 KB),

Z otrzymanych wynikow przedstawionych na rys. B i
mozna wnioskowd, ze aplikacja oparta o Spring MVC jest
bardziej wydajna, ti aplikacja oparta o JavaServer Faces.
Wydajnas¢ aplikacji liniowo narasta w przypadku zmiany
liczby klientow od 1 do 32. Jednak w przedziale3@ddo 512
klientéw, wzrost wydajnéci zaczyna powoli spadaPunkt ten
nazywa st punktem nasycenia. To jest kluczowe znaczenie,
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ktére trzeba znai® podczas testow wydajgd. Punkt
nasycenia moéwi o tynike osagnigto najwyzsz wydajnaé dla
aplikacji. Wzrost liczby aytkownikow powyej tej wartdci
tylko wydluzy czas reakcji, nie zwkszapc 0golnej
wydajnasci aplikacii.

4. Metryki kodu

Celem pomiaru metryk kodu byto poréwnanie wigtkio
zaimplementowanych aplikacji opartych o Spring Méfaz
JavaServer Faces.

Pomiar metryk kodu zostat przeprowadzony za pamoc
wtyczki srodowiska Eclipse o nazwie Metrics oraz wtyczki
srodowiska NetBeans o nazwie SourceCodeMetrics. Wyni
pokazano w tabeli 5.

Tabela 5.Metryki kodu aplikacii opartych o Spring MVC oraavhServer
Faces

Metryka Spring MVC JavaServer Faces
Liczba linii kodu 568 508
Liczba klas 7 5
Liczba pol 14 23
Liczba metod 69 45
Liczba linii kodu metod 257 236
Liczba pakietow 5 5

Zmierzona zostata liczba linii kodu, artefaktéw ora
elementow klas. W analizie uwzghiono klasy DAO
odpowiedzialne za dagt do danych oraz logikbiznesow
aplikacji z wykorzystaniem szkieletow Spring MVC aar
JavaServer Faces. W przypadku linii kodu zostaliezzone
dwie metryki. Pierwsza z nich jest zawana z catkowit liczba
linii kodu calej aplikacji, druga dotyczy wadznie kodu
umieszczonego w metodach. Aplikacja oparta o JavaGe
Faces zawiera mniej linii koduiplikacja oparta o Spring
MVC.

Tabela 6 przedstawia poréwnanie liczby linii kodu
podzielonego wedtug funkcjonalém. Wprowadzono podziat
na kod kontrolerow, kod walidacji, kod odpowiedmialza
internacjonalizagj oraz kod dogpu do bazy danych (DAO).

Tabela 6.Metryki kodu aplikacii opartych o Spring MVC oraavhServer
Faces

Liczba linii kodu Spring MVC JavaServer Faces
Kontrolery 146 52
Walidacja 20 -
Internacjonalizacja 22 24

DAO 140 210
Liczba linii kodu metod 257 236
Liczba pakietow 5 5

Aplikacja oparta o JavaServer Faces nie posiadadei&
logiki zwigzanej z walidag wprowadzanych danych.
Wszystkie aspekty walidacji wprowadzanych danychtaidi
zaimplementowana stronach internetowych.

W przypadku kontrolerow  aplikacja wykorzystcg

Spring MVC posiada wcej kodu, poniewa kontrolery
zawieraj metody walidacji wprowadzonych danych.
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llos¢ kodu odpowiedzialnego za internacjonalizafgst
podobna w obu aplikacjach opartych o Spring MVCzora
o JavaServer Faces.

W przypadku klas odpowiedzialnych za dpsdo bazy
danych aplikacja wykorzystaga Spring MVC jest tatwiejsza.
Spring MVC posiada gotaw klas: JdbcTemplate, ktora
pozwala zmniejsayilos¢ kodu.

5. Whnioski

Celem badad byto poréwnanie dwoch wybranych
szkieletow programistycznych w technologii Java.akay
zostala przeprowadzona dla Spring MVC oraz JavaBerv
Faces. Przedstawione w artykule poréwnanie miaipagianie
utatwienie progranicie dokonanie wyboru rgilzy dwoma
alternatywnymi rozwjzaniami.

Przeprowadzona analiza teoretyczna  azama
z funkcjonowaniem badanych szkieletéw programistych
wskazata podobiestwa oraz rénice w ich dziataniu.

Spring MVC realizuje koncepgjaplikacji internetowej
opartej o zadania i odpowiedzi [6]. Bywa do tego
kontroleréw, dziatajcych na modelu. JavaServer Faces
umazliwia tworzenie aplikacji internetowych z naciskiema
interfejs wytkownika zbudowany w spos6b komponentowy

[71.

Przeprowadzone zostaly badania wydémmraz pomiar
metryk kodu utworzonych aplikacji. Badania wyddjtio
zostaly wykorzystane do oceny zachowania aplikacji
w sytuacji duego obcizenia, co jest waa kwesth
w przypadku aplikacji dogpnych dla szerokiego grona osob.
Aplikacja oparta o Spring MVC jest bardziej wydajciowa,
niz aplikacja oparta o JavaServer Faces.

Pomiar metryk kodu wskazate aplikacja wykorzystaga
Spring MVC jest weksza ze wzgdu na liczle linii kodu oraz
artefaktow programistycznych.
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