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ABSTRAKT: Dawne konstrukcje drewniane s integralnymi czesciami zabytkéw. Konstrukcje te
czesto s3 niedostatecznie rozpoznane i udokumentowane. Zawarte w nich informacje naukowe czesto
sq zacierane lub niszczone w czasie remontéw lub w przypadku katastrof. Postep w metodach badan
drewna i ich interdyscyplinarny zakres umozliwia dzisiaj zgromadzenie wielu waznych danych nie
tylko dotyczacych samej konstrukeji, ale historii obiektu i zmian jakie zaszty w srodowisku, z ktorego
pozyskany byl budulec.

SLEOWA KLUCZE: Dawne konstrukcje drewniane, wspdlczesne metody badan, Narodowy Instytut
Dziedzictwa, badania historycznych konstukeji drewnianych, badania interdyscyplinarne

W dniu 15 kwietnia 2019 r. w Paryzu mial miejsce wielki pozar. W jego wyniku unicestwione
zostatyniezwykle cennehistoryczne konstrukcje dachowekatedryNotre Dame,a malo brakowato
aby i sama katedra przestala istniec. Te wigzby dachowe, pochodzace z XIIi XIII w. byly jednymi
z najcenniejszych przykladow sredniowiecznych dziet ciesielskich na $wiecie, a konstrukcje
nad transeptem i gorujaca nad katedrg iglica byly dzietem Viollet le Duca'. W wyniku pozaru

1

https://www.notredamedeparis.fr/decouvrir/architecture/la-charpente/, dostep 01.06.2020.
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zawalila sie wiezyczka, a czes¢ jej konstrukgji i elementy wiezb rozbity sklepienia, wpadajac do
wnetrza katedry, plonac i zagrazajac jej murowanej konstrukeji i cennemu wyposazeniu. Ten
niezwykle gwaltowny pozar ugaszono po trzynastu godzinach.

Tragedia ta przypomniata nam jak wazna role odgrywaja historyczne konstrukcje drewniane
w zabytkach, stanowigce ich integralng cz¢s¢. Wspottworzg one ich uniwersalne wartosci, bedac
zarazem waznym dokumentem historii. Dawna konstrukcja dachowa, przestrzen poddasza
i pokrycie dachu zawierajg wiele informacji naukowych, niewystarczajaco dotad zbadanych
i udokumentowanych? Dane te sg czesto niszczone w czasie prowadzonych prac remontowych
lub na skutek pozaréw czy innych katastrof. Te i inne drewniane czgéci zabytku powinny
obligatoryjnie podlega¢ szeroko zakrojonym badaniom interdyscyplinarnym, z ktérych wnioski
muszg by¢ uwzgledniane w projektach remontéw i w biezacej konserwacji obiektu. Moga one
stuzy¢ poszerzaniu wiedzy o historii badanego obiektu oraz by¢ niezwykle przydatne w innych
dziedzinach nauki.

Utrudniona dostepno$¢ i wystepujace na poddaszach zagrozenia byly czesto przeszkoda
w dokladnym rozpoznaniu i analizie zabytkowych drewnianych wiezb dachowych. Z tych
wzgledéw w dokumentacjach konserwatorskich wiele wigzb dachowych bylo pomijanych
lub pobieznie rozpoznanych i opracowanych. W Polsce sytuacja zmienita si¢ pod koniec
lat 90-tych XX w., kiedy Krajowy O$rodek Badan i Dokumentacji Zabytkéw w Warszawie
rozpoczal wlasne szerokie badania tych historycznych konstrukeji oraz upowszechniat wiedze
na ich temat. Zwrécono wowczas uwage na koniecznos$¢ bardziej precyzyjnego rozpoznania
i dokumentowania zachowanych zabytkowych konstrukeji dachowych, nowego spojrzenia na
ich typologie, prowadzenia badan poréwnawczych w skali kraju i Europy - zaczeto je dokladniej
oglada¢, badac¢ i opisywac®. Zdobyte doswiadczenia i wiedze przekazywano $rodowisku
konserwatorskiemu. To rozszerzone rozpoznanie i badania polegaly m.in. na prowadzeniu
szczegotowych ogledzin wiezb, ale réwniez przestrzeni poddasza, dachu i jego pokrycia.
Okreslano typ konstrukeji dachowej, prowadzono analize wymiarowg elementéw konstrukeji,
wykonywano doktadniejsze inwentaryzacje zwracajac uwage na potaczenia ciesielskie i zlecano
badania dendrochronologiczne. Obserwacje te pozwalaly na wstepne okreslenie zabytkowej
wartosci konstrukeji, jej autentyzmu i kompletnosci, ale takze pozwalaly odkry¢ odksztalcenia,
uszkodzenia konstrukgji i $lady jej napraw. Ogledziny zabytkéw prowadzone od strony
poddasza, dotad mniej doceniane, zaczely wzbogacac i uzupelnia¢ wiedze o obiektach, gdyz
pewne elementy ich konstrukeji sg tam dobrze widoczne i czgsto fatwiej dostepne niz od strony
innych kondygnacji. Opisywano drewno konstrukeji, a pobrane probki pomagaty w rozpoznaniu
jego gatunkow. Analizy powierzchni elementéw umozliwialy okreslenie sposobu obrobki

? Maczynski D., Drewniana, historyczna konstrukcja dachowa - waznym Zrédlem informacji naukowej [w:]

Lubuskie Materiaty Konserwatorskie 2017 t.14, s. 177-192.

> Maczynski D., Warchol M., Opis i analiza konstrukcji dachowej nad nawg glowng kosciota ss. Wizytek przy
ulicy Krakowskie Przedmiescie w Warszawie, [w:] Monument, Studia i Materialy Krajowego O$rodka Badan i
Dokumentacji Zabytkow, nr 2, 2005.
https://www.academia.edu/38274849/Opis_i_analiza_wiezby_dachowej_nad_nawa_gléwna_koséciola_ss._
Wizytek_przy_ulicy_Krakowskie Przedmiescie_w_Warszawie (dostep 01.06.2020).
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drewna. Traseologia (dziedzina wiedzy zajmujgca si¢ Sladami narzedzi na powierzchniach
materialow) w ostatnich latach bardzo si¢ rozwingla i dostarcza takze wielu istotnych
informacji zwigzanych z technikami i technologiami wznoszenia drewnianych konstrukeji. Na
powierzchni obrabianego drewna utrwalaja si¢ slady siekier, topordw, réznego rodzaju pit i dut
i na tej podstawie mozna wnioskowa¢ nie tylko o ksztalcie narzedzi, wielkosci i sposobie ich
uzycia, ale tez o przyjetych metodach obrobki, jej jakosci, a nawet liczbie zatrudnionych ciesli.
Rozrézni¢ mozna narzedzia uzywane przez osoby leworeczne i praworeczne, a kazde, nawet
lekko uszkodzone ostrze pozostawilo na drewnie charakterystyczne mikroslady, ktére mowia
nam o wykorzystaniu tego narzedzia na budowie i o jednorodnosci catej wykonanej pracy.
Znaki ciesielskie sa obecnie dokladnie inwentaryzowane i analizowana jest ich kompletnos¢,
sposob wykonania i zastosowane systemy numeracji elementdw konstrukeji. Znaki handlowe -
zestawy liter i cyfr wycinane przy krawedziach obrobionych elementdw, sg charakterystyczne
dla konstrukcji XIX-wiecznych, ale jeszcze do konca nie zostaly przebadane i nie zostato
wyjasnione ich szczegotowe znaczenie®. Epigrafika utrwalona na powierzchniach drewnianych
elementow konstrukeji to czgsto daty i inskrypcje zwiazane z dziejami obiektu stanowiace wazny
$lad dokumentujacy jego histori¢®. Wspomnie¢ tez nalezy na marginesie, iz w drewnianych
konstrukcjach ciesielskich znalez¢ mozna takze czasem elementy metalowe pochodzace z czasow
wznoszenia zabytku lub wprowadzone podczas napraw konstrukgji. To takze cenny material
dla badan metaloznawczych i analiz konstrukcyjnych. Gérne czesci $cian moga posiadaé
zachowane tynki i dekoracje pochodzace z wczesniejszych etapéw budowy - te plaszczyzny
sa na 0gol dostepne na poddaszu i dajag mozliwos¢ zdobywania komplementarnych informacji
dotyczacych ewolucji badanego obiektu. Odnajdywane na poddaszach resztki drewnianych
pokry¢ dachow jak gonty i dranice, pozwalajg formulowa¢ wnioski na temat wczesniejszych
pokry¢, materiatu z ktérych byly wykonane i sposobow ich ukladania. Mozliwe jest tez czasem
ich datowanie za pomocg dendrochronologii. Bada sie tez zachowane w przestrzeni poddasza
lub na dachu elementy pokry¢ ceramicznych i blaszanych. Na $cianach szczytowych na poddaszu
bardzo czesto widoczne s3 Slady po wczesniejszych konstrukcjach dachu, ktére mogly miec
inny uklad i nachylenie polaci niz te obecnie istniejace. Do badan quasi-niszczacych zalicza si¢
uzycie endoskopow pozwalajacych na uzupelnienie ogledzin w miejscach trudno dostepnych -
w przestrzeni $cian, stropow czy przy ocenie stanu zachowania koncowek belek stropowych lub
wigzarowych. Srednica koncéwki endoskopu to ok. 5 mm, a wiec do badania moze by¢ uiyta
istniejaca szczelina lub wywiercony maly otwér aby méc prowadzi¢ takie rozpoznanie.

Zabytkowe konstrukcje dachowe czesto inwentaryzuje si¢ nowoczesnymi metodami, stosujac

* Maczynski D,, Jedlikowska M., Znaki handlowe na powierzchniach zabytkowego drewna konstrukcyjnego
https://docplayer.pl/40061739-Znaki-handlowe-na-powierzchniach-zabytkowego-drewna-konstrukeyjnego-
commercial-signs-on-the-surfaces-of-historical-wood-constructions.html (dostep 01.06.2020).

* Maczynski D., Znaki, inskrypcje i slady w zabytkowych konstrukcjach dachowych, http://www.dachy.info.pl/
technika/znaki-inskrypcje-i-slady-w-zabytkowych-konstrukejach-dachowych-cz-2 (dostep 01.06.2020)
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zapis danych uzyskany z uzyciem skaningu laserowego®, elektronicznej tachometrii, cyfrowej
fotogrametrii i fotografii 360 stopni. Jednakze nalezy pamigta¢, ze instrumenty automatycznie
zapisujace czasem wielkie ilosci danych moga pomijac istotne dla konstrukcji informacje lub
miejsca, w ktorych konstrukcja nie jest dobrze widoczna lub dostepna. Dlatego szczegotowe
ogledziny konstrukcji wykonane przez kompetentnych specjalistow znajacych i rozumiejacych
dawne techniki budowlane i zwracajacych uwage i analizujacych wszystkie, niewielkie nawet
szczegoly rozwigzan (np. polgczenia i znaki ciesielskie, uszkodzenia, obrobke powierzchni itd.)
moga uzupelnic¢ i znacznie wzbogaci¢ sam pomiar i podstawowa inwentaryzacje. Kazdy wigzar,
kazdy element konstrukcji, obejrzany z wielu stron i zbadany pomaga ustali¢ i zrozumie¢ nature
i material konstrukgji, jej historie, uklad i prace w kontekscie calej struktury konstrukcyjnej
zabytku’.

W ostatnich dekadach nastgpit szybki rozwoj metod i technik badan drewna jako materiatu.
Badania dendrochronologiczne sg coraz latwiejsze, obejmuja coraz wigksze obszary i liczbe
obiektow. Na ogét fatwo jest zidentyfikowaé gatunek drewna, a po ustaleniu miejsca skad pobrano
drewno na budowe, mozna ustali¢ z dokladnoscig do jednego roku date Scinki drzew. Na tej
podstawie, badajac wigcej probek pochodzacych z jednego obiektu mozna datowac i ustali¢ fazy
jego budowy. Wprowadzona do uzytku szosta juz generacja rezystograféw zapewnia pomiary
gestosci drewna z dokladnoscig do 1/100 mm. W tej samej chwili, kiedy z pomoca tego przyrzadu
nawierca si¢ drewno wiertlem o §rednicy 3 mm, podtagczona bezprzewodowo drukarka drukuje
wykres odpowiadajacy uktadowi stojow rocznych w badanym elemencie. W przypadku prébek
drewna pobranych klasyczng metoda wywiertéw, opracowano nowe systemy skanowania
i rozpoznawania ukladu analizowanych slojow drewna, co pozwala znacznie przyspieszy¢
i usprawni¢ prace badawcze. Rozwingly si¢ takze metody z zastosowaniem spektrometrii mas.
Badania zawartosci jonow wegla C12, C13, C14 w pobranych probkach drewna lub wegla
drzewnego umozliwia ustalenie wieku radioweglowego. Margines bfedu takich badan zmniejszyt
si¢ i wynosi dla okresu 500 lat - 40-50 lat, dla okresu 20000 lat - 200 do 300 lat. Obecnie
waga przygotowanych do badania probek mierzona jest juz nie w gramach a w miligramach.
Unikalnym w $wiatowej skali jest spektrometr skonstruowany specjalnie do badania zabytkow,
bedacy w posiadaniu Muzeum Luwru w Paryzu - wyniki analizy materialéw otrzymuje si¢
przed podstawienie obiektu pod glowice urzadzenia, bez koniecznosci preparowania probek®.

Dynamicznie rozwijajg si¢ takie dziedziny badan jak dendroarcheologia, ktéra wykorzystujac
metody dendrochronologiczne datuje i bada dawne kultury, pradawne konstrukcje

8 Zaplata R., Pomiar, inwentaryzacja i diagnostyka drewnianej architektury wernakularnej - wybrane

zagadnienia zastosowania technologii skanowania naziemnego [w:] Budownictwo i Architektura 14 940 2015,
165-181,  https://yadda.icm.edu.pl/baztech/element/bwmetal.element.baztech-e4250636-6bel-4d79-b5ec-
291107d03af9/c/zaplata.pdf (dostep 01.06.2020).

7 Do ewentualnej rekonstrukcji spalonej wiezby katedry Notre Dame de Paris moze okaza¢ sie najbardziej
przydatny reczny pomiar wigzby wykonany w 2015 r. https://www.atelier32.fr/projet/ndp/ (dostep 01.06.2020).
8 AGLAE - spektrometr w Muzeum Luwr - https://fr.wikipedia.org/wiki/Acc%C3%A91%C3%A9rateur_
Grand_Louvre_d%27analyse_%C3%A91%C3%A9mentaire (dostep 01.06.2020).
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drewniane i przedmioty uzytkowe wykonane z drewna’ oraz dendroklimatologia, badajaca
wzorce i zmienno$¢ elementéw klimatu'®. W drewnie trwale zapisujg si¢ zmiany klimatu,
jak np. gwaltowne obnizenie temperatury widoczne w ukladzie slojow drewna w postaci
peknie¢ mrozowych czy susza i wysokie temperatury zaburzajace regularne przyrosty.
Mozliwe wigc staje sie $ledzenie roznych zmian klimatycznych. Dendrohydrologia bada
i rekonstruuje zjawiska hydrologiczne (przeplyw wody w gruntach, wylewy rzek, powodzie
iich czestotliwo$¢), gdyz poziom wilgotnosci w glebie zapisuje si¢ wyraznie w tkance drzewa'!.
Dendroekologia bada przeszto$¢ i terazniejszos¢ zalesien i ich skladu gatunkowego (oraz
wystepowania pozardw i aktywnosci owaddw)'>. Dendromorfologia prowadzi studia nad
procesami geomorfologicznymi z uwzglednieniem erupcji wulkanicznych, trzgsien ziemi,
lawin, ruchow lodowcow i plyt tektonicznych. Chemia dendroizotopowa to z kolei badanie
stabilnych izotopéw wegla, tlenu i wodoru w drewnie i zastosowanie wynikow w dziedzinie
badan klimatologicznych i hydrologicznych™. Studia dendrosrodowiskowe umozliwiajg analize
elementéw nieorganicznych zawartych w sfojach przyrostu rocznego i interpretacje zmian
chemicznychzachodzacych wsrodowiskuzaréwno obecnie, jakina przestrzeni wiekéw. Ewoluuje
takze szereg metod udoskonalajacych i rozwijajacych dendrochronologie z zastosowaniem
zaawansowanych technik i technologii (jak densytometria rentgenowska, nowe techniki analizy
obrazu, badania w podczerwieni i nadfiolecie) rozszerzajac mozliwosci analizy stojow drewna
i tworzacych je komorek. Badania prowadzone na wielu uczelniach i w réznych instytutach
pomagaja takze ustali¢ nowe metody konserwacji drewna.

W Polsce opisane powyzej badania wykonywane s3 przez wyspecjalizowane jednostki
badawcze. Niestety w wielu przypadkach remontéw i konserwacji zabytkowych konstrukeji
dachowych nie przeprowadza si¢ ich prawie wcale. Dlatego uwazam, ze warto zastanowic sie
nad utworzeniem narodowego instytutu, wyspecjalizowanego w rozpoznaniu i dokumentacji
zabytkow, mogacego prowadzic i koordynowac tego typu nowoczesne badania oraz gromadzi¢
i udostepniac ich wyniki i dokumentacje.

°  Bleicher N., Dendroarcheology of late-neolithic timber in the Federseebasin, https://www.researchgate.net/

publication/267381113_Source_Dendroarchaeology_of late-neolithic_timber_in_the_Federseebasin  (dostep
01.06.2020).

1 Sheppard P. R., Dendroclimatology: extracting climate from trees, https://www.researchgate.net/
publication/229883385_Dendroclimatology_Extracting climate_from_trees (dostep 01.06.2020).

"' Loaiciga H. A., Dendrohydrology and long-term hydrologic phenomena [w:] Reviews of Geophysics, 31, T. 2,
May 1993, s. 151-171.

2 Fritts H. C., Swetnam T. W.,, Dendroecology: A Tool for Evaluating Variation in Past and Present Forest
Environments [w:] Advances in Ecological Research, vol.19 ISBN 0-12-01.3919-7. https://www.ltrr.arizona.
edu/~tswetnam/tws-pdf/Fritts&Swetnam.pdf (dostep 01.06.2020).

B Decaulne A., Saemundsson T., Dendrogeomorphology as a tool to unravel snow-avalanche activity: Preliminary
results from the Fnjoskadalur test site, Northern Iceland https://www.researchgate.net/publication/228964695_
Dendrogeomorphology_as_a_tool_to_unravel_snow-avalanche_activity_Preliminary_results_from_the_
Fnjoskadalur_test_site_Northern_Iceland (dostep 01.06.2020).

" Mccarroll D., Pawellek E, Stable carbon isotope ratios of Pinus sylvestris from northern Finland and the
potential for extracting a climate signal from long Fennoscandian chronologies http://citeseerx.ist.psu.edu/
viewdoc/download?doi=10.1.1.1008.9183&rep=rep1&type=pdf (dostep 01.06.2020).
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Ryc. 1 Archiwalny widok fragmentu konstrukeji wiezb dachowych w transepcie katedry Notre
Dame w Paryzu, fot. D. Maczynski 2009 r.

il 3 = JH k.

Ryc. 2 Fragment gotyckiej konstrukcji wiezby dachowej katedry Notre Dame w Paryzu, fot. D.

Maczynski 2009 r.
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Ryc. 4 Tabliczka upamigtniajaca Viollet le Duca i budowniczych wiezyczki zamocowana na poddaszu
na centralnym stupie konstrukeji wiezyczki, fot. D. Maczynski 2009 r.
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